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Doriport. 

®cit  ffirfd^cincn  bcr  crftcn  Sluftagc  bicfcö  Su(f|c5  finb  nun  gcrabc  ad^t 
^a^re  oerfloffen  unb  l^at  fid)  n)&^renb  biefer  Qtit  eine  gen^altige  Umma(}ung 
in  bcr  ^efenfabrifation  öottjogen.  "^a^  Seftreben,  bic  ^cfenau^bcutcn 
immer  mc^r  ju  fteigem,  ffat  unig  eine  neue  öeränbcrte  gabrifation^mcifc 
gcbrad^t,  bie,  obgleid^  biefelbe  auf  einer  f(I)on  in  ber  erften  Auflage  biefe^S 
Sud^eö  ongefü^rten  Unterfu(f)ung  öon  |)Q^bu(f  bafiert,  bennod^  erft  t)om 
auStanbc  ju  \xn^  gelangte,  ^m  Slnfange  »erhielt  man  fid^  able^nenb  gegen 
baß  neue  fogenannte  Suftl^efeöerfa^ren  unb  üerf(f)iebcne  i^abxittn,  bie  c3 
einführten,  gaben  ^  roieber  auf,  »eil  bie  erzeugte  ^efe  trofe  ber  gegen- 
teiligen  SJerfid^erung  bcr  betreffenben  S^cd^nifer  fidf|  atö  üon  geringer  ^aiU 
barfeit  erwicö.  ^a,  cd  fam  fogar  fo  in  SKigfrebit,  baß  matt  cd  balb  gc* 
fd^enft  belam.  3)ie  fjabrifen,  bie  tß  beibehielten,  ^aben  nun  im  Saufe  ber 
3eit  biefeö  SSerfa^ren  fo  auiSgebilbet,  ba§  cß  it^t  atterbingd  im  ^tanbt  ift, 
bcr  ^efc  nad^  altem  SSerfa^ren  Äonfurrenj  ju  madien. 

85Ja«  man  aber  bei  ffiinfü^rung  bcd  neuen  SSerfa^renö  befürd^tetc,  ift 
eingetreten:  eine  fotoffale  Überprobuftion  an  $cfe,  mcld)c  fid^  immer  nod| 
vergrößert  unb  bamit  ein  ^«^öctfl^^^n  ber  |)cfcnpreife,  »ic  man  cd  für  un^^ 
mögltd^  ^iclt. 

S)aig  SJeftreben  ber  ^cfefabrifen  nad)  altem  SSerfa^ren,  ber  Äonlurrenj 
bcr  Suft^efe  entgegenjutreten,  ging  nun  bal^in,  cbenfalte  bie  güftung 
i^rcr  ÜRaifd^en  jU  öerfu(f)cn  unb  baburd^  erjidten  fic  toixtliä)  eine  Keine 
lEr^ö^ung  i^rer  bi^^erigen  9(udbeuten. 

(Eine  fernere  ©teigerung  bcr  ausbeute  erreid^te  man  beim  alten  SSer* 
fahren  aud)  baburd),  bqß  ic(}t  im  attgemcinen  ®rünmalj  ftatt  !DarrmaIj 
»erarbeitet  tt)irb,  tooburd)  man  SKaifd^cn  befommt,  bic  rcidier  an  todlid^cm 
©tirfftoff  finb. 
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IV  SJornjort. 

5)ic  ^rinjipicn,  uaci^  wdiftn  man  arbeiten  ntu^,  um  mögticiift  öiel 
^efe  ju  gewinnen,  finb  übrigen^  bicfctbcn  geblieben,  bic  SJerfaffer  biefeig 
in  feiner  erften  Sluflage  au^gefproc^cu  l^at.  ©ticfftojfreid^eig,  gefunbeiS  Stol}- 
matcrial,  rid^tige  ©äurung  ber  3lnfafee,  tt)o  mit  fold^en  gearbeitet  toirb, 
S5erh)enbung  einer  guten  ©tett^cfe  unb  SJermenbung  möoticiift  großer 
@(f|Iempenmengen.  J)ie  neuefte  miffenfc^aftfidie  ^Jotfcfiung  bt^  großen  Danen 
Raufen  über  bic  ^eferaffen  ^at  aut!|  in  unferer  fj^brilation  feften  ^u6 
gefaßt,  {)auptfäd^Iirf)  in  ber  Suftljefefabrifation,  tt)o  fie  t^atfad|Iid|  fe^r 
günftige  Slefultate  ^ert)orbrad)tc! 

SSerfaffer  fjat  fic^  bemü{|t,  in  biefer  31uflage  bem  8efer  alle  Steuerungen 
auf  bem  (Gebiete  ber  ^reß^efe?  unb  guft^efefabrifation  oorjufü^ren,  fomeit 
er  ^ierju  in  ber  Sage  war,  unb  ^offt,  baß  auc^  biefic  ?luflage  eine  freunb* 
lidie  aufnähme  finbe. 

93ud^  bei  92ürnberg, 
im  ^uni  1896. 
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(Bxtikrhm^. 


SDic  fabrifatioitigmägige  Darftcttung  be«  Sttfol^olfcrmcntc«,  (saccharo- 
mycee  cerevisiae),  in  einer  für  ben  ^anbel  geeigneten  gorm,  fotoie  in 
einer  für  ben  SSerfanb  auf  »eitere  ffintfcrnungen  entfpredienben  Qualität 
^eigt,  wenn  fold^e  auö  treberl^altigen  SKaifd^en,  burd^  ?[bf(J|ö^fen  ber  ^efe 
üon  ber  Dberflädie  berfelbcn  getoonnen  »irb 

^relJ^efenfoBtilatiDtt« 

SBSirb  bagegen  bie  ^efe  au«  einer  Haren  SBürje  getoonnen,  in  toeld^er 
fid^  biefelbe  abfegt,  fo  l^eigt  man  bie«  SBürje^efefabrifation  ober  toeil  bai5 
d^arafteriftifdie  SKoment  biefcr  gabrifation  in  ftönbiger  Suftjuful^rung 
to&^renb  ber  @örung  befte^t,  einfad^ 

Suftl^efefabtUatiDn* 

ÜDie  aßateriaßen  3U  beiben  ^abritatioUiSjtoeigen  finb  fo  jientlid^  bie 
gleichen  geblieben,  toie  fd^on  bei  ^erauiSgabe  ber  erften  S(uflage  biefeiS 
^ud^e«,  nur  ba§  ein  neue«  SÄatcrial,  bie  SKefoffe  ^injugefommen  ift. 

S)a  biejenigen,  in  ber  erften  aufläge  befdiriebenen  SSerfa^ren  ber 
^efegeminnung  o^ne  SHtol^oIgetoinnung  feine  prattifdie  93ebeutung  erlangten, 
fo  Id§t  fie  SBerfaffer  biefc«  üWal  ganj  toeg,  cbenfo  bie  SSefd^reibung  ber 
'DarfteQung  t)on  Qffig^efe,  toe(d|e  ganj  gegenftanb«(o«  getoorben  ift. 


Dürft.    2.  Huflafir. 


3)ic  ^robufte  bcr  ^efenfabrüation. 

!Dai5  Slffo^olfcrmcnt  überhaupt  unb  fpcjicü  ba^  bei  bcr  ^rcfel^cfc* 
fabrllation  gclponncnc  ift  ein  .orgaitifd^eö,  einjettigeiJ  Qnbiöibuum  öon 
})Iaftifd^er,  oöalcr,  runblid^er  bi^^  runbcr  ^Jorm,  beffen  großer  IDurdintcffcr 
4—6  SWifromm.,  beffen  Heiner  21/2— 4  aWifromm.  unb  beffen  Dide  bem 
Qucrburdimeffer  entfprid^t.  ^n  ber  IreiSrunben  ^Jorm  l)at  t^  öoüflönbige 
Äugelgeftalt  (fie^c  Safet  I  unb  II). 

@j^  ift  umgeben  öon  einer  ßcßmembran,  iüe^e  qu§  ^^ö^^^föf^  befte^t, 
einem  toäfferigen  S^ßi^^^^ft/  ^rftä^^i^  bie  ©injeißftoffe  atö  fj^rmente  enthält 
unb  jtoar  ein  ^Jerment,  ba«  l^^^^i^^'«/  h^eld^eiS  im  ©tanbe  ift,  SRo^rjuder 
in  !Dejtrofe  unb  Seöulofe,  unb  ein  gärungiJerregenbeS  i^txmmt,  mlifc^ 
ben  gärungSf öligen  Qndtt  in  atfo^ol  unb  Äo^Ienföure  fpaltet.  —  „ßrftere« 
fjerment  »irlt  fomo^t  innerl^alb  ate  außerl^atb  ber  |)efenjeüe,  b.  ij.  eö 
fann  uon  berfetbcn  an  bie  umgebenbe  SJäl^rpffigleit  abgegeben  »erben 
unb  aud^  ba  feine  inoertierenbe  SBirfung  ausüben.  Die  Ummanblung  bt^ 
^uderö  in  Äol^tenfäure  unb  Sllfo^ol  erfolgt  aber  nur  innerhalb  ber  QtUt. 
©äl^renb  ba§  gärungi^erregenbe  germent  mit  bem  S^obe  ber  ^efenjeße 
feine  SBirffamleit  öerliert,  bel)ält  ba^  inoertierenbe  ^jr^n^"*  oud^  naä)  bem 
Xobe  ber  |)efe  feine  Äraft  unb  ift  j.  85.  au§  mit  ttfjer  abgetöteter  |)efe 
leidet  barjufteUen;  getötete  ^efe  fd)eint  fogar  baö  inoertierenbe  fj^rment 
Ieid)ter  an  bie  umgebenbe  Jlüffigfeit  abzugeben  atö  tebenbe."  (SWaerder.) 

Die  ^ortpflangung  bc&  Sllfol^olfermenteig  finbet  nur  burd^  ©proffung 
ftatt,  inbem  bie  SWutterjeUe  auiB  ben  affimilicrbaren  Stoffen,  meldte  in  ber 
5Wä{)rflüffigfcit  enthalten  finb,  eine  neue  QtlU  bilbet,  tt)eld)e  fid^,  an  ber 
aKutterjeüe  I)angenb  unb  mit  berfelben  burd^  einen  fd^maten  Qft^muj^  öer- 
bunben,  au§  ber  SWutterjeUe  ernährt,  bx^  fic  i^re  rid^tige  SReife  erlangt 
i)at,  bann  aber  fid^  oon  ber  SDintterjeKe  abfd^nürt  unb  afe  felbftänbige 
aWutterjeße  fungiert. 

Daä  älfol^olferment  ift  in  einjelnen  Qfnbioibuen  in  ber  Öuft  ent= 
Ratten  unb  fann  jeberjeit  veranlaßt  merben,  fid^  in  einer  geeigneten  5Wöl^r:^ 
Püffigfeit  ju  enttt)idfetn  unb  älfo^otgärung  ju  erregen,  h>ie  biei3  nad^ 
©d^ro^e  I)eutigen  Xaqt^  nod|  in  Slmerifa  üblid^  ift,  njo  ber  SBrenner 
feine  neue  SKutterl^efe  nid^t  öon  einer  anberen  fjabrif  bejie^t,  fonbern 
burd^  Bereitung  einer  frifd|en  9?äl^rlöfung,  ioeld^e  er  ganj  rul^ig  ber  ©elbft^ 
gärung  überläßt,  ba§  SHfo^oIferment  aui8  feinem  Uranfange  jüd^tet. 


I.  3)0«  «(to^olfcrment.  3 

A.    Sie  aOgemetnen  Sebendbebtngungen  het  ^efe 

finb  nad^  Scrfd^  folgcnbc: 

1.  S)ic  (SarungiJoröaniiJmcn  bcbürfcn  jur  Sr^altung  il^rc^  Scbcnö 
bciS  ©aucrftoffö,  ftidftoff^altigcr  unb  ftitfftofffrcicr  SScrbinbungen 
unb  9ctt)if[er  mincraßfdicr  Scftanbtcilc. 

2.  ©ic  öcrmoflcn  baig  8cbcn  o^nc  jcbc  3wfu^r  öon  freiem  ©auerftoff 
burdi  ocr^ättnl^möBig  lange  Qüt  ju  friften  unb  fid^  »ä^renb  biefer 
Qcxt  hnxä)  ©proffung  ju  oernte^ren. 

3.  I)urd^  jeitweife  ^wf"^'^  *^ön  freiem  ©auerftoff  »erben  bte  Slltol^ol' 
fermente  befähigt,  burd^  längere  QAt  öergärenb  ju  toirfen,  fie  öcr* 
lieren  aber  bei  einer  öiele  ©enerationen  I)inburd^  anbauernben  2tb* 
fdlUegung  oon  freiem  ©auerftoff  enbtid^  bie  gä^igleit,  öergärenb 
JU  tt)irlen  unb  ge^en  ju  ©runbe. 

4.  30iit  äuöna^me  bt&  freien  ©auerftoffe^g  uermogen  bie  ©orung«:' 
organiiSmen  feinen  ju  i^rer  ©rnä^rung  nottoenbigen  Äörper  an^ 
ber  Sltmofp^äre  aufjune^mcn,  fonbern  finb  gur  3)ed[ung  i^rei? 
Sebarfö  am^fd^Iiegtid^  auf  jene  ©toffe  angemiefen,  »eld^e  fid^  in 
ber  fie  umgebenben  ^^üfflgfeit  öorflnben. 

5.  3)ie  ©örungSorganiömen  entnel^men  ben  für  fid^  notigen  ©tidfftoff 
am  leid^teften  au§  ^öber  jufammengefefetcn  SSerbinbungen,  fie  öer* 
mögen  bieig  jeboc^  auc^,  menngicid)  nur  lümmerlid^,  au^  Slmmoniaf^ 
üerbinbungen  ju  t^un. 

6.  ©ie  bejiel^en  i^ren  Äo^tenftoff  mit  befonberer  SSorlicbe  a\x^  ben 
jur  ©ruppe  ber  Äo^Ie^^brate  gehörigen  Äörpern,  cö  ift  jcbod^ 
uja^rfdieinlid^,  ba§  fie  benfclben  jum  Seit  auc^  anberen  fticfftoff* 
freien  SSerbinbungen,  fott)ie  ben  ju  i^rer  ©rna^rung  bienenben 
fticfftoff^attigen  Körpern  entnel)men  fönnen. 

7.  !Die  ©örung^organigmen  bebürfen  geujiffer  5Wä^rftoffe,  bei  "än^^ 
fd|tuB  aud^  nur  eine«  berfelben  gelten  fie  ju  ©runbe. 

8.  lüie  ©egenmart  einer  gcmiffen  SBaffcrmengc  ift  eine  unertä§Iid)c 
SBebingung  für  bajg  ©ebei^en  ber  ©ärungj^organiSmen ;  baig  gleid^e 
gilt  oon  ben  S^emperaturöer^öltniffen,  unter  njeld^en  fie  leben. 

9.  5^^It  eine  ber  öorftefienb  angegebenen  ©rnä^rung^bebingungen,  fo 
ge^t  ber  ©ärungöorganiigmuiS  ju  ®runbe,  bie  Qät  aber,  mä^renb 
ujeld^er  er  nod^  fein  geben  ju  friften  öermag,  ift  bejüglid^  ber  »er* 
fd()icbenen  ©toffe  eine  öerfd^ieben  lange,  imb  vermögen  biefc  Drga* 
nl^men  toal^rfdieinlid^  ba^  gelten  bei8  freien  ©auerftoff^  am 
ttngften  ju  ertragen. 

10.  äfö  Iebenbe®efen  unterliegen  bie  ©ärungöorganij^mcn  ben  ®c* 
feften  bt&  allgemeinen  ©toffroed^fetö,  für  eine  genjiffe  SKenge  öer* 
brauc^ter  Slöfrftoffe  liefern  fie  eine  cntfprerf)enbe  Quantität  3Iuö* 
»urfftoffe. 

11.  33ie  SKenge  ber  äuöJourfftoffe  (bie  im  engeren  ©inne  atö  ©ftrungjg* 
probttite  bejeid(neten  Äörper,  Slttol^ol  unb  Äo^Ienfäurc  finb  aud) 
ju  biefcn  ju  rcd^nen)  finb  abhängig  oon  ber  5Watur  ber  ®arung^>- 


4  Q^r  Ztil    (itfUx  tlbfi^nitt. 

organiiSnten  uttb  ben  (Srnal^rung^bebingungen  berfelben  im  aü^ 
gemeinen,  bie  ©egentoart  bt&  freien  ©ancrftoffiS  nnb  bie  SIempe* 
Totur  f^einen  auf  biefelben  t)on  befonberem  (£tnf(uffe  ju  fein. 

12.  Raufen  fid^  bie  «u^tourfftoffe  in  ber  5Wft^rfIüffigfeit  über  eine  hc^ 
ftimmte  ®renje  an,  fo  toirb,  »enn  aud^  nod^  genügenbe  SKengen 
oon  Slfi^rftoffen  öor^anben  finb,  jebe  »eitere  önttüitftung  ber 
@&mngiSorganiSmen  unterbrüdt,  bod  2Bad|iStum  ber  DrganiiSmen 
unb  ber  ©ärungdprojeg  ^ört  auf. 

13.  S)ie  (Sma^rung  ber  ©firungdorgani^men  unb  beren  SJerme^rung 
fte^en  in  einem  beftimmten  ißer^Sltnii^  jur  3ßenge  ber  ©firungd« 
probutte,  unb  Idnnen  bie  erftgenannten  ißorgSnge  o^ne  bie  festeren 
ni(J|t  ftottfinben,  »enn  ber  freie  ©auerftoff  au^gefd^toffen  ift. 

®e^en  »ir  nun  jur  näheren  SBetrad^tung  ber 

B.    !^^ammen^eitunfi  unb  her  @tgenfd^afien  bed 

über  unb  n)o((en  mir  ber  ^ürje  falber,  ba  eiS  fid^  ja  nur  um  biefe  eine 
©pcjieiS  Rubelt,  immer  ^efc  ftatt  älfol^olferment  fagen. 

!Die  5orm,  ber  g^Si^^ött  unb  bie  g^ßniembran  finb  bei  ber  ^efe 
nid|t  immer  iidä),  fonbern  jeigen  je  nad|  ben  t)erfd|iebenen  (Sntmidlungd, 
ftabien,  in  benen  fid^  biefetbe  befinbet,  ber  5Wd^rI6fung,  »eld^e  i^r  geboten* 
ben  ^Temperaturen,  bei  n>eld|en  fie  gejüd|tet  unb  be^anbelt  toirb,  ein  be* 
ftimmteiS  d^arafteriftifd^eiS  SluiSfe^en,  n^oburd^  ed  mögHd^  toirb,  toenigften^ 
auf  bie  CnttoicHungigftabien  mit  aller  ©id^erl^cit  nad^  bem  mifroffopifd^en 
Silb  ju  fd^tiegen.  !£)ied  be^ie^t  ftd^  nid^t  nur  auf  bie  |)efe  nad^  altem 
SBerfa^rcn,  fonbern  aud^  auf  bie  Suft^efe. 

1«    ^ie  S^^tm  ber  4^efett|eIIe. 

3)iefelbe  toed^felt  t)on  ber  ot)a(en  bis  gur  t)ol(ftdnbig  Ireidrunben 
gorm  unb  Knnen  fotgenbe  ©öfee  hierfür  mit  aöer  S5eftimmt|eit  aufgeftelft 
merben. 

Qm  anfange  ber  (Jnttoidlung  unb  bt^  SBod^i^tumiS  ber  ^efe  l^at 
biefelbe  eine  oöal  langgeftrcdtte  fjorm,  inbcm  fid|  bie  Qtlk  nad|  einer  ©cite 
^in  auöbe^nt,  ^ier  eine  äui^ftülpung  treibt,  toetd^e  balb  grdger  »irb  unb 
mit  ber  Qtxt  bie  @röge  ber  SDtutterjeQe  erreid^t,  toonad^  ftc^  biefelbe  atö 
reife  Slod^terjette  öon  erfterer  abfd^nürt  unb  felbftdnbig  atiS  aWutterjeUe 
»eiter  fungiert.    ©.  fjig.  1—6. 

SÖBir  finben  alfo  in  ber  gärenben  ^efenmaifd^e,  bem  fteigenben  ^efcn* 
fd^aum  im  ^auptbottid^  ftet^  QtUtn  don  ot)a(er,  langgeftredter  f^orm,  bie 
meift  ju  jmeien,  al&  üJ^utter*  unb  SCod^terjeQen,  fid^  geigen.  @o  lange  bie 
^efe  i^re  Weife  nod^  nid|t  erlangt  l^at,  jeigen  fid^  immer  übertoiegenb  ©pro6* 
jeKen.  Qfe  nä^er  bie  ^cfe  bem  ©tabium  ber  Weife  entgegengeht,  befto  mc^r 
nähert  p^  bie  QiUt  ber  runben  gorm  unb  öerminbern  fid^  bie  ©proßjetten. 
^m  ©tabium  ber  Weife,  b.  1^.  tocnn  bie  SÄeubilbung  üon  ^efe  in  ber 


I.  !2)ad  ^Ifo^olfcrment.  5 

SWä^rflüffiglcit  aufgc^Srt  ^at  unb  bie  öor^anbcitcn  3«II^"  ^^^ 
noif  iRft^rftof  fe  aufnehmen,  um  i{)ren  Körper  jur  t)olten  3(udbt(^ 
bung  ju  brtitBcn,  ifi  bic  iJorm  eine  runblid)c  bi§  tvtx^xnnbt,  unb  biefei^ 
ift  bie  d^arafteriftifd^e  gorm  ber  „reifen  ^efc''.  SBo  tt)ir  ^raftiler  oon 
reifer  |)efe  fpred|en,  ob  öon  bcm  jum  aufteilen  ju  toertoenben^ 
ben  „reifen  ^efengut  oberänfafc",  ob  öon  bem  jum  Hbfd^djjfen 
gelauflenben  |)efenfd)aum  ober  oon  ber  jum  älbbrennen  reifen 
"Silai^äft,  überall  lägt  fid^  biefe  !reiiSrunbe  f^orm  nad^n^eifen. 
©.  Sfig.  7—10,  Xal  1,  U  vt.  IH. 

ferner  loirb  bie  gorm  ber  ^efenjeüe  bebingt  burd^  bie  Temperatur, 
bei  toeld^er  biefetbe  gejüd^tet,  unb  bie  9^&l^rl5fung,  aud  meld^er  fie  ftammt. 
!Die  ^efe  ber  Brauereien,  weld^e  aui^  einer  fügen  SBürje  fommt  unb  bei 
fe^r  nieberer  SCemperatur  gett)ad|fcn  ift,  jeigt  ganj  egate  freii^runbe  Qtütn, 
bie  obergSrige  ^efe  ber  ^regi^efemaifd^en  jeigt  eine  runbtid^e,  teiltoeife  eben- 
fattö  freii^runbe  §0^"^  (f-  5Eaf.  I  u.  II).  @ärt  bie  |)efe  in  reiner  Qudtx^ 
löfung,  o^ne  bie  ju  i^rer  Fortpflanzung  nötigen  9la^rftoffe  ju  ^aben,  fo  ift 
unb  bleibt  bie  f^orm  ber  QtUt  eitte  jiemtid^  freiiSrunbe,  ba  eine  ißerme^rung 
nur  in  ganj  unl^ebeutenbem  aßage  ftattfinbet  unb  fe^r  balb  auf(|ört,  meil 
bie  jur  gortpflanjung  nötigen  N  faltigen  unb  2)iineralfubftanjen  festen. 
©.  gig.  18  u.  19. 

2lud^  ber  g^Ito^^tt  »edifelt  toie  bie  ^Jorm  ber  ^efenjcüe,  jebod^  o^ne 
in  einem  abfolut  feften  SSer^öttnuS  ju  berfe(ben  ju  fte^en,  in  feinem  9lui^^ 
fe^n  je  nad^  ben  Snüoicflungdftabien,  ber  9td^r(öfung  unb  ber  Temperatur, 
bei  loeld^er  bie  |)efe  gejüd^tct  bejtt).  be^anbelt  tourbe.  —  Qm  anfange  ber 
(£ntti)i(f(ung  unb  bt^  SBadi^tumd  ift  ber  ß^Uin^alt  oon  jarter  burc^fidiäger 
SJefd^affen^eit,  ol^ne  befonberi8  aui^geprägt  ju  fein.  DieiB  ift  im  aügemcinen, 
mag  bie  ^efe  garen  in  toeld^er  5Wä^rfIüfftgfeit  unb  bei  toeld^er  Temperatur 
fie  XDOÜt.  dntmäüt  fid^  bie  ^efe  xotxttx,  fo  t)erbid[)tet  fid^  ber  Qtüintjait, 
bte  Qtüt  tt)irb  weniger  burd^fdieinenb,  nur  in  ber  9Jtttte  jeigt  fid|  eine  gellere 
Oteöe  teiltoeife,  aber  nur  oereinjelt  eine  SSafuote.  Qft  bic  ^efe  uoüftänbig 
reif  geworben,  fo  tritt  noc^  eine  fd^ärfere  Äui^prägung  bei?  ^^ö'^^^IteiS  ju 
2:age  unb  am  fd^ärfften  jeigt  fic^  berfelbe,  wenn  bie  |)efe  abgefüllt  ober,  wie 
e«  mit  bem  ^efenfd^aum  gefd^ie^t,  birelt  mit  faltcm  SQBaffer  be^anbelt  wirb, 
^icr  fe^en  wir  bie  einjelnen  Jeile  ber  ^efe  öottftänbig  Mar  unb  beutUd), 
unb  Wieberum  ift  t^  bie  JBier^cfe,  bie  bad  c^arafteriftifdtifte  SBitb  jeigt.  —  Die 
^eQmembran  f)at  ]xäj  Derbidt  unb  ift  beuttid^  ju  erfennen,  baiS  '^rotopIaiSma 
^t  fid|  jufammengcjogen  unb  erfdieint  ate  f(|arf  marfierte,  förnige  9Waffc. 
Qu  ber  STOitte  berfetben  ift  eine  ^eüe  Hare  Qom,  bie  SSafuole,  ober  aud^, 
wie  in  ber  SBier^efc,  bereu  jwei,  feiten  big  brci.  ®.  gtg.  7—15,  SEaf.  I  u.  II. 

2Äan  fte^t  atfo  aud^  ^ier  wicber,  baß  bie  untergärige  bei  nieberer  2:em= 
peratur  gejüd^tete  9ier(|efe  ben  am  fd^ärfften  ausgeprägten  g^Qi^^^tt  ^at. 

Da«  au^fe^en  be«  QtUxnfiaitt^  ift  audf)  maggebenb,  um  ju  erfennen,  ob 
bie  $efe  eine  abnormale  ®ärung,  b.  ^.  fd^on  eine  ©elbftjcrfe^ung  erlitten 
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^at.  I)icfcÄ  lommt  öor,  tocnn  bic  |)cfc,  toic  fidi  bcr  '^raftifcr  an&bxMt, 
überreif  geiüorben  ift,  b.  \).  »enit  bie  ^efe  nod|  bcm  3ibfd|o)jfen  öom  SBottid^ 
lange  o^nc  SBoffer  ftcl^en  bleibt,  ^^t  bieg  ber  ^aö,  fo  belommt  bcr  3^öinl^ött 
ein  ganj  anbereS  StuiSfe^en.  ^a&  Protoplasma  ift  fe^r  törnig,  babei  jart 
unb  burd^fid^tig  aber  oon  anberer  Jöefd^affen^cit,  h>ic  bei  ber  gefunben 
garenbcn  |)efe,  unb  eS  finben  fid|  gemö^ntid^  jh)ei  fd^arf  abgcgrenjte  frctiS* 
runbe  Heine  ^^nen.  Qfft  bie«  ber  fjaü,  bann  wirb  bie  ^efe  meid^, 
»enn  fie  gepreßt  längere  3^^^  aufbetoa^rt  toirb. 

8.  3ie  StUmtmhtan* 

I)iefetbe  ift  gleid^faü«  im  Slnfang  be«  33}ad^«tmnö  bcr  |)efenäcttc  öon 
einer  fe^r  garten  SScfd^affcn^cit  unb  gelingt  eö  5.  93.  mit  8eidE)tigIeit  bic 
3ctten  beö  frifdE)  gefd|öpften  ^efcufd^aume«  burd|  einen  Drud  beS  Subui^ 
auf  ba«  !Ded[gIaö  beim  SÄifroffopieren  ju  jcrbrücfen  (f.  gig.  9);  foroie 
aber  bie  ^efe  einmal  abgctoäffert  ift,  ^at  fid)  bie  aKembran  uerbidtt  unb 
eö  ift  nid^t  me^r  fo  teid|t,  bie  QtUm  ju  gerbrttden. 

3fft  bic  ^efe  einmal  gepreft,  bann  gelingt  ^  nur  mit  tlnftrengung 
unb  ®eh)att,  einige  QtUtn  ju  gerbrudEen,  inbem  man  baö  35c(fglaö  auf 
bcm  Dbiefttröger  feft  ^in*  unb  |erreibt. 

SBcim  3^^pl^^^"  ^^^  QtUen  tritt  bcr  3^öi"^ött  ^^^  f^^^^  lörnige 
aWaffe  aujg  ber  3^0^  ^erauö  nnb  finb  bie  eingelncn  Äörnd^en  in  ftet« 
fibrierenbcr  Setoegung.  äte  SJcrfaffcr  bicfcjS  gum  erftenmate  bie  (£nt^ 
bedfung  mad^te,  glaubte  er  lauter  SBaftericn  gu  fe^en,  bii§  er  fid|  burdf> 
lOOfad^e  3Serfud)e  übergeugte,  baß  c«  toirflid)  au^gefloffcner  3fllin^att  ioar. 

Überreife  ^efe  lagt  fidt),  infolge  i^rer  bünnen  SRcmbran  am  leidf|teften 
gcrbrücfen.  — 


C.  Sie  l^erfii^tebenen  ^iabitn  ber  ^efe» 

Um  biefe  ^ier  aufgeftellten  ©äfcc  gu  erhärten,  feien  {)icr  folgcnbe  öom 
SSerfaffer  biefciS  fclbft  gegeid^nete  mifroffopifd^e  SBilber  aufgeführt  unb 
geigen  biefelbcn  bei  850fad|er  SScrgroßerung: 

1.  3)a^  enttoidrelttttgMtab^m  bet  4^efe. 

Wlan  fie^t  bcn  3fttJw^ölt  (^ig.  1)  ate  garte  burdE)fd^einenbe  SDiaffe 
nod^  ol^nc  fdfciarfe  SluSprögung  ber  SJafuolc.  1)ie  g^rnt  bcr  3^11^  if*  burdE)^^ 
gängig  oüal  unb  finb  meift  noc^  ©proggettcn  öor^anben. 

!Die  gorm  ber  Qtütn  (gig.  2)  ift  biefelbc,  aber  bcr  3^ßi"^^tl  if* 
burdi  bie  niebere  2^emperatur  etnjai8  ausgeprägter  gemorben,  fo  baß  man 
bie  3Safuole  bcutlid^er  erfennen  fann. 

Die  S^Utn  (gig.  3)  geigen  ein  äl)nlid^eö  SluSfc^en  mie  in  ber  gärejnbcn 
^efenmaif^e,  nur  baß  bie  3^11^  ^^^^  gufammen^ängenb  unb'  öon  fe^r 
gartem  burd^fid^tigen  3rfttn^alt  erfüllt  finb.  Die  3^1''"^^^^^^"  erfd^eint 
ebenfaUig  fe^r  gart. 


I.   X<a  S((!o^o(fennent. 


^ifl.  1.  ©ärenbf»  ^efengut  beim  «bne^mm  bet  SWutter^fe  bei  25©  au. 


Öig.  2.    !^iefelbe  ^efc  auf  12o  gefüllt. 
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!Dicfe«  S5ilb  (^ig.  4)  bietet  f(J|on  einen  Unterfd^ieb  gegen  bai8  öorige, 
tnfofern  fd^on  fe^r  öiele  ifoßertc  nnb  mel^r  runblid^e  QtUtn  üor^onben 
pnb,  njeld^e  jebod)  noä)  nid^t  reif  finb,  fonbern  nur  im  STOoment,  m  [ie 
fidl  eben  öon'ber  aWutterjette  abgetöft  l^aben,  fxi)  präfentieren. 

tJifl.  5  jrigt  Suftl^efe  nad}  S^l^^tnnbiitx  ®ärung  Dom  änfteOen 
ber  ©ürje.  SRan  fielet,  baß  burd^  bie  bebeutenbe  Suftjufu^r  eine  energtfd|c 
ißemtel^rung  ftattfinbet,  n^oburd^  bie  QtUtn  eine  nod^  (anggeftredtere, 
tourftartige  f^orm  erl^aUen. 

r?i9.  6  geigt  Suftl^efe  nad^  5i/4ftunbigcr  ©ärung.  !Die  ^efenber* 
me^rung  öcriangfamt  fid^,  »oburd^  bie  langgeftredtte  geßmform  jurüdtritt 
unb  bie  beim  ^eiftoerben  ber  ^efe  d^arafteriftifd^e  runbe  QtU^ovm  me^r 
vertreten  ift. 

^iefe  betben  8(bbi(bungen  lorrefponbieren  ganj  genau  mit  ben  ab»* 
bilbungen  S.u. 4. 

2.  2)a«  SUifeftabiitnt  ber  4^efe* 

5^9-  7  jeigt  reife  ^efe  im  |)efengute  beim  SSertoenbcn  jum  änfteßen 
ber  |)auptmaifd|e,  roix  feigen  ^ier  faft  nur  h^eiiSrunbe  unb  runblid^e  3eßcn. 
!Die  öor^anbenen  ©iprofeeüen  finb  eben  im  Segriff,  fid^  öon  ber  SWutter* 
jeüe  objufd^nüren.  ^n  biefem  ©tabium  ^ört  bie  Sieubilbung  oon 
^efe  auf. 

3i9.  8  jeigt  reife  ^efe  beim  Sbfd^öpfen  be§  ^efenfc^aumeö,  18  ©tunben 
nad^  bem  änfteüen.  ÜDiefe  äbbilbung  bietet  ebenfaltö  nur  runblid^e  b\&  tvti§^ 
runbe  Selten,  »eld^e  faft  famtüd^  {bai3  Qtiä^tn  öollftdnbiger  SReife) 
ifoKert  finb. 

iJig.  9  jeigt  baijfelbe  ?rc4)arat  ttjie  5^9-  8,  bod^  ift  baSfcIbe  beim 
aWilroffopieren  abfid|tlid|  jerbrudft.  Die  QMtn  geigen  fdmtlic^  eine  l^icr* 
burdi  herbeigeführte  Deformation  unb  finb  bie  Keinen  Äörndien  ber  aui^^ 
gefloffene  ^eßinl^aft. 

iJig.  10  geigt  ^efe  in  reifer  3Äaifd^e  öor  bem  Abbrennen,  äudi  l^ier 
ift  bie  fret^runbe  g^tm  ber  ^efe  d^arafteriftifd^. 

8*  3)ie  fertige  S^. 

Dnrd^  bie  SBe^anblung  mit  laltcm  ffiaffer  tritt  ber  S^ßw^^att 
(f.  gi9-  11  bi^  17)  beutfid^er  l^eröor  mie  in  jebem  anbcren  ©tabium, 
unb  befonber«  beutßd^  ift  bie  SSafuole  fid^tbar. 

5ig.  12  geigt  abgemäfferte  ungepreßte  Suftl^efc  öom  Älörfd^iff  ent*« 
nommen.  50Ian  fielet  auf  bcn  erften  Slid  ben  Unterfd^ieb  gtoifd^en  gig.  11 
ber  ^reßl^efc  nad|  altem  ©erfahren.  Der  ä^ßin^alt  erfd|cint  garter,  burd^* 
fid^tiger,  ci§  fe^tt  bai^  ttrnigc,  granulierte  bt§  QtUxni)alt&  unb  t&  finben 
fid^  bie  iebcr  guft^efc  eigenen  d^aralteriftifdien,  langgeftredften  Qttitn, 

gig.  13  geigt  abgetoöffcrte,  untergärige  SBier^efe.  Dai8  diarafteriftifd^e 
äWerfmal  berfclben  ift,  baß  in  einer  Qtüt  mehrere  SSafuoIen  öorl^anbcn 
finb,  tt>a&  bei  ^reßl^cfe  unb  Suft^efe  nidfet  ber  gaß  ift. 


I.  Xa9  Elfo^olferment. 


gifl.  3.    S^fenbe  ^ffnijcttcn  Im  ^ouptbotttc^  nod^  öjHinWflet  ©ärunfl. 


f^ig.  4.    S9a(^feti^  ^rfenaeam  im  ^mOptboUiOi  mät  lOftttnbifltr  «ärmtg. 
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(Sr^er  ^cir.    erjlct  3(bfc^nitt. 


$ig.  5.    28a(^fenbe  Suft^efe  nat^  dVaftUnbiger;  O^ttruitfl. 


gfig.  6.    ^uft^efe  nad^  öV^ftUnbifler  OKinntg. 


L  Xo»  Hlfo^olferment. 
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$ig.  7.    9letfe  $efe  im  {^efengnt  beim  SSertoenben  5Um  Hnfletten  bet  ^auptmaifc^c 


gifl.  S.   «cife  ^ffe  brim  «bf(^*dbfen  bc«  ^eftitfc^oumf«,  18  Stimbm  nat^  bcm  «nftctien. 
9lriffT  ^ffenfc^awn  ungefiebt 
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(grpcr  Zdl    ffirflct  Sfbfdinitt. 


Bris-  9.    3)aSfrlbe  ^rdparot  toxt  ^ig.  8.    fdtim  ^ifroffopieren  abfic^tlic^  ierbritfi. 


^ig.  10.    ^cfe  in  reifet  TOaif(^e  »ot  dem  «bbrnrn«. 


I.   XcA  Snro^olferment. 
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^g.  11.    (immal  oBoettäfTcrte  ^efe  imcfi  8  ^tunben. 


$10.  12.    OUrse^efe  imge^Te§t  t>om  MTfc^iff  entnommeiv  abgetoäffnrt. 
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©rflcr  Xixi.    (mtt  Srbfd^nitt. 


gfig.  13.    «bgettäffcrte  »ierl^efe. 


?^i8.  14.    @c»)te§te  ^efe  —  ^re§^efe. 


'   I.  !^a^  Ärto^trffermcnt.  15 

©enn  ober  SBicr^cfc  ju  Sarfämcdcn  ^crgerid^tct,  alfo  cntbittcrt  toixb, 
öcrlicrt  fid^  bicfciS  S^arofteriftifum,  fo  baß  bic  Untcrfd^cibung  ntd^t  mc^r 
mogttfi^  ift. 

519.  15  jcigt  gcjireßtc  Suftl^cfc  naä)  ^ö^tung  mcl^rcrcr  Generationen. 
Die  ^ofuolc  in  ber  2)Zitte  ift  bcutlid^er  fid^tbar,  boä)  geigt  ber  ^^Min^alt  . 
bCL&  (i^orafteriftifd^e  fjel^len  ber  Äörnd^en,  n?elt!)e  fid)  bei  ^reß^efe  nad)  altem 
35erfo|ren  im  Protoplasma  abgelagert  finben.  —  Daß  bieö  eine  ältere 
Äultur  üon  Suft^efe  ift,  erfie^t  man  auö  ber  ungleid^en  ^^ttengröge  unb 
ben  Dielen  Keinen,  jufammen^ängenben  Qtiitn, 

^ig.  16  u.  17  jcigcn  gepreßte  |)efc  au«  einer  fd^toebifd^en  2uftf|cfe* 
fabrif  ouö  ben  ü)?onaten  ^^nnar  unb  9Äai  1891.  Die  |)efe  fam  nad^ 
langem  STranSport  beibe  SDiale  fd)on  ettoaö  öerborben  I)ier  an,  unb  rod^ 
fd^on  ftart  fäuerlid^.  SWan  fie^t  aud^  ^ier  an  ber  3^ßform  ben  Unter:» 
f^ieb  gegen  ^cfe  nad^  altem  3Jerfa^ren. 

4«  !^ie  ^elbftierfe^ttng  bet  i^efe« 

Die  äbbilbung  ^ig.  18  betoeift,  ba^  bie  ^efenjefle  bie  3^^f^"«9  ^^^ 
3udter«  in  ätto^ol  unb  Äo^Ienfäure  in  ber  Qtüt  felbft  bemirft;  fjig.  19 
jeigt,  ba§  bie  |)cfe  fid^  in  einer  reinen  3^<*^rlöfung,  weldie  feinen  anberen 
S^lö^rftoff  enthält,  nid^t  öcrme^ren  fcwn,  ba  nur  gauj  Heine  Sfnfä^e  jU 
3etten  öor^anben  finb. 

SBenn  bie  |)efe  nad^  iljrer  äu^bilbung,  b.  1^.  nad^  i^rem  öoöftänbigen 
JRriffein  in  ber  bii^^erigen  9?a^rl&fung  betaffen  toirb,  fo  folgt  eine  ooH* 
ftänbige  ©clbftjerfefeung  ber  ^efe,  tt>eldf)e  in  ^iß-  20  u.  21  beutlid^  er* 
fid^tlid^,  ba  bie  3^öi^^i"^i^ött  f^ft  oottftänbig  jerftört  ift. 

SBenn  3Serfaffer  grunbfäfelid^  nur  felbftgejeid^nete  mifroffopifdf)e  Silber 
bringen  koitt,  fo  fie^t  er  fid^  bod)  gegmungen,  ^ier  eine  9lus$na^me  gu 
mad^en,  inbem  er  bie  uon  ®.  ^ieron^muö  (3^itf^^-  f-  ®P-  ®-  18,  1893) 
bei  öOOOfad^er  SBergrößerung  gejeid^neten  |)efenäeßen  l^ier  mit  anführt, 
»eld^e  bei  ber  foloffalen  SJergrößerung  ein  intereffante«  S5ilb  bt^  QtlU 
in^olti^  bieten.«  3iei  biefer  SSergrößerung  jeigten  bie  |)efejenen  ein  faft 
üottig  homogen  erfd^einenbe^B  ^laiSma,  in  »eld^em  ja^Ireid)e,  me^r  ober 
weniger  cdige,  8id^t  ftarf  bredjenbe  Ä5rnd)en  eingebettet  finb.  ^n  ben 
meiften  Qcütn  finben  fid)  außerbcm  eine  größere  (feiten  jtoei  ober  mehrere) 
3SafuoIen,  bie  bi^meilen  außer  bem  S^öf^ft  no(|  ein  ebenfo  toie  bie  im 
Protoplasma  befinblid^en  Äörnd^en  geftaltetei^  bii^ttjcilen  aud^  ucrl^ältni«^ 
mößiß  große«  Äörndtien  (gig.  25)  in  fcttencn  fällen  aud^  mel)rere  Äörnd)en 
enthalten. 

Die  aibbilbungen  fteUen  folgenbe«  bar: 

3rig.  22  bi«  24.  Sebenbe  ^efejeücn  in  optifd)er  Durd)fd^nitt«anfid)t 
mit  fe^r  lodteren  ffientralfäben  in  oerfdjiebenen  SJerfd^Iingungen. 

^ig.  25  eine  fol^c  mit  ju  einem  bid^tcn  ffnduet  oerfdf)tungencn 
Centralfoben  unb  einem  großen  Är^iftaUoib  in  ber  SSafuoIc. 
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(grftcr  Seil,    ©rflcr  Sftfc^nitt. 


15.    ®e))Te§te  Suft^efe. 


%iQ.  16.    guft^efe  au6  rtner  fd^toebtfd^m  gfabrif.    ^flniiar  1891.  —  ®f»)re§t 


I.  XaS  %lfof)o{\txmtnt 
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gig.  17.    Suft^cfc  taa  einet  fd^ttebifc^en  ßro^rif.    3Wol  1891.  —  ©erregt 


^ig.  la    9re§§efe  oon  ^ig.  14  in  einer  reinen  Budcriöfung  gärenb  naät  1  <Stunbe. 
Durjl.    2.  Suftoge.  2 
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gig.  19.    SJiefelbe,  flörenb  na(^  14  (Stunbcn. 


$ig.  20.    3m  S3etriebc  abgrnommme  S'^utter^efe  na(^  4  Sagen. 
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D.  Sie  ci^emifci^e  !^n^ammen^eiinni  bet  $efe^ 

9iad)bcm  toir  bic  morjjl^ologift^cn  3Jcr^äItniffc  bcr  |)efe  bctrad^tct, 
muffen  ttjir  ju  bcrcn  (^cmift^cr  3wföw^^^"fc<J""Ö  übergeben.  Dicfclbc  ift 
nai)  oerf^icbenen  2lnalt)tifcrn  folgcnbe.  (Sluig  2)?acrdcrö\^bb.  b.  ®j).* 
gabr.) 

I)uma5  (Tratte  de  Chimie). 

«ol^Ienftoff 50,6 

«Jofferftoff 7,3 

©ticfftoff 15,0 

©aucrftoff  unb  ©d^wcfcl  .    .    .    .  27,1 

100,0 


$ig.  21.    ^efe  bon  $ig.  18  in  reiner  Bucferlöfung  gärenb  nadt  5  Xagen. 
^Itifflg!eit  total  fauer,  »ofi  an  bem  SfilflfSureferment  ju  fe^en. 


©d)Io§bcrgcr  (Slnnalcn  b.  K^cmic  u.  ^ijaxm.  1845  »b.  51.) 


«o^tenftoff     . 
SBofferftoff     . 
©tidftoff  .    . 
©auerftoff 

.     50,05—  49,84 
.       6,52—     6,70 
.     11,84—   12,44 
.     31,59—  31,02 

Unterste 

48,04—  47,94 

6,25—     6,69 

9,80—     9,77 

35,92—  35,61 

100,00—100,00 

100,00—100,00 
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(Srftcr  Xtil    ©rpcr  Slbfd^nitt. 


m-  22. 


m-  23. 


m-  24. 


5i3-  25. 
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a»itf(i^crlt(i^  ((Jlcmcntc  bcr  G^cmic). 

«oiicttftoff 47,0 

SBQffcvftoff 6,6 

©tttfftoff 10,0 

@d)toefcl 0,6 

©aucrftoff 35,8 

100,0 

!Bie  nähere  3i^fön^"^^ttfcfewttfl  ^^^  €>^f^  "^^  ^ot|cr  ift: 
©tidftoff^altigc  ©ubftanj      .     .     .     62,73 

ffiellulofc  ^üücn 29,37 

fjettfubftonjcn 2,10 

aWincralftoffc 5,80 

100,00 

35er  ®e^att  on  SDKncralftoffen  in  ber  S^rorfenfubftanj  bcr  |)cfe 
fdltDonft  3h)if(ftcn  2,5  pSt.  (©ddlogbcrgcr  unb  SBagncr)  unb  7,5 
(ÜKitfd^crlid^).  ^m  SWittcI  mog  biefclbc  5,00  Jjffit.  betragen.  S)ie 
^nfommenfc^ung  ber  Slfti^e  ift  Don  9)2itfd^erlid^  ermittelt.  !DerfeIbc 
fonb  in  100  Seilen: 

Dber^efc  Untcr^efe 

•^^o^p^orföure 41,8  39,5 

Sali 39,8  28,3 

5Rotron —  — 

•^^o^jj^orfQure  äWagnefio.     .    .     16,8  22,6 

•^^oi^p^orlouren  Satt  .    .    .    .      2,3 9,7 

100,7  100,1 

^rojente  ber  Slfd^e      ....      7,65  7,51 

Die  Slftfie  ber  $efe  befte^t  bal^er  jum  übermicgenb  größeren  STeit, 
70  b\&  80  pet.  QUi8  ^^oöp^orfäure  unb  Sau, 

SSon  ben  organifdien  SSerbinbungen  bcjh).  SBeftanbteilen  ber  ^efe 
^errfd^en  bie  fticfftoff^attigen  (60  pffit.)  uor. 

Da  bie  »ebl^oftigleit  be«  ©toffmcd^fcfe  bei  ü)?enft!)en  unb  STier  ^äufig 
in  bireftem  SSerl^ftltnig  jum  ®e^alt  on  ftidftoff^altigen  ©toffen  fte^t,  fo 
begreift  t&  fidd,  toie  bie  |)cfe  einen  in  ber  ^fw^nfität  faum  öon  irgenb 
einem  onberen  Sßefen  erreiddten  ©toffmedifefoorgong,  »ie  ein  fotd^er  bie 
@firung  ift,  »odite^en  fann. 

3u  bcn  öorfte^enben  Stnal^ifen  finb  anäj  fe^r  Meine  3Kengen  ©d^toefel 
unb  ^^oigpl^or  ju  red^nen,  »el^c  atö  SBeftanbteile  geiüiffcr,  in  ber  |)efe 
oorlommenben  orgonifd^en  SSerbinbnngen  anjufe^en  finb.  Gine  ber  ncueftcn 
unb  umfaffenbften  Unterfud^ungen  über  bie  |)efe  ift  jene,  toctd^'e  üon 
Slögeli  auSgefül^rt  ttjurbe,  unb  I)at  Slägeti  eine  Unter fud^ung  über  bie 
aRengc  beftimmter  3Serbinbungcn  ongefteüt,  Jüeld^e  fid)  in  ber  $efe  öor* 
finben.    (S«  enthielten  100  SCeile  untergäriger  |)efc  mit  8  pSt.  ©tidftoff: 
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ßcttulofc  unb  ^panjcnfti^Icim 37 

Qittob\)nü6)c^  Sllbumin 36 

Scid^t  jerfcftbarei^,  glutcnfafcinartigcö  ^rotciti  .     .  9. 

Peptone,  bur(^  Slcicffig  fäübor 2 

^ctt 5 

3lf(i)c 7 

(gjtrattiöftoffc .  4 

100 

Srtod^  neuen  Unterfudiungen  uon  ©tufeer  ftnb  cigentümfidfic,  pfjo^pijov^ 
faltige  ©ticfftoffoerbinbungen,  fog.  5Wutteine  in  ber  $cfe  enthalten.  Die 
|)efetrocfenfubftanj  mtifidt  nati^  feinen  Unterfud|ungen:  (SWaerrfer, 
©<jiritu«fabrifation  6.  äufl.) 

©efamtfttcfftoff 8,648  pEt. 

^rotcinftirfftoff 7,773     ,, 

SWuHeinftirfftoff 2,257     „ 

e«  beflanben  fomit  100  STeile  ©fidftoff  au«:  10,11  pSt.  ©tidftoff 
in  fjorm  öon  Slmiben,  Peptonen, 

63,80  pet.  ©tidftoff  in  gorm  Don  (£itt)ei§ 

26,09     „  ,,  „      „       „   5Ruttein. 

9?a(|^  Unterführungen  Don  Qfu^Iin  enthält  bic  ^efe  tttoa  86—89  pSt. 
i^reö  ©tictftoffge^alteö  in  gorm  Don  ©iweißftoffen;  unter  lefeteren  ließen 
\xit}  aber  feine  Peptone  quantitativ  burt^  ^tiojBp^ormolframffture  beftintmen, 
bagegen  toaren  in  ben  ®ärflüffigleiten,  in  Joelt^en  eine  Icbijafte  ^efen* 
öerme^rung  ftattgefunben  ^atte,  regelmäßig  er^ebfid^e  ^eptonmengen  nad)* 
gutocifen.  ©o  toaren  j.  S3.  ouf  100  Steile  ©tidftoff  in  ber  ^efe  13,3  leite 
^eptonftidftoff  unb  baneben  nod^  5,8  leite  ©itoeiSftidftoff  in  ber  ®är^ 
pffigfeit  enthalten  getoefen  unb  eiS  lann  banad^  fein  3^^if^t  f^'^^  ^^6  fi<^ 
bei  ber  ®ärung  Peptone  bitben,  aber  biefetben  befinben  fi(^  in  ber  ®äx:^ 
ftfiffigfeit  getöft  unb  nit^t  in  ber  ©ubftauj  ber  ^efe  abgelagert. 

5Wat!)bem  toxx  bie  (^emifcf)e  3"f^Ji^wtenfefeung  fennen  gelernt,  fommcn 
Joir  an: 

^ie  tvttä^vttttg^üebingiiitgeii  bet  ^fu 

Diefe  leiten  [lä)  ab  an^  ben  8eben5bebingungen  unb  ber  im  öorigen 
fennen  gelernten  d^emifdfien  ä^^föntmenfefeung. 

@ine  jur  ©rnöl^rung  öon  ^efe  geeignet  fein  foßenbe  fjlüffigfeit  mufe 
natürlid^  alle  bieienigen  ©toffe  in  genügenber  SWenge  enthalten,  ttjoöon 
fid^  bie  |)efe  aufbaut. 

©5  finb  alfo  jur  (SrnS^rung  ber  ^efe  nottoenbig: 

1.  ©tidftoff faltige  Körper  unb  jttjar  k\ä)t  affimilierbare. 

2.  Äo^le^^bratc. 

3.  3Kineralfubftanjen. 

4.  (freier  ©auerftoff,  meldier  gu  i^rer  fjortpflanjung  abfolut  not^^ 
ttjenbig  ift.  — 
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Die  ftidftoff^altigcn  Sbvpct,  mcl^c  jrtar  nur  in  einer  biffnfibeln  gorm 
für  bie  ^efe  üon  Sinken  fein  fönnen,  finb  in  ber  2)2aifd)e  ber  ^re|l^efe* 
fabriten  in  genügenber  9)2enge,  n)enn  aud)  nid^t  gleid)  ju  Einfang  in  ber 
nottoenbigen  gorm,  enthalten;  fie  »erben  aber  burdft  geeignete  2lgentien 
nnb  g^rmente  teiltoeife  in  eine  foI(i)e  fjorm  übergeführt,  toeld^e  Umtoanb* 
lung  ttjir  in  einem  fpejieüen  Sapxttl  fennen  lernen  »erben.  S)ie  ^of)k^ 
^t)brate  »erben  bnrd^  bcn  SWaifd^projeg  unb  ©ärprojeg  ebenfaüs  in  eine 
für  bie  ^efe  affimilierbore  fjorm  öertoanbelt  unb  finb  bei  normalen  SSer* 
^ältniffen  in  genügenber  ÜWenge  in  ber  2Waift!)e  entfialten.  — 

Die  ÜKineralbeftanbteile  finb  gleid^fallig  in  genügenber  SKenge  im 
betreibe  entl^alten  unb  toerben  burd^  bcn  STOaifti^projeg  ejtra^iert.  — 

Der  freie  ©auerftoff  mirb  ber  ^efe  in  mannigfad^er  SBeife  geboten, 
ffirften^  baburd^,  bag  beim  ÜWaifd^en  unb  Äü^Ien  bie  SÄaifd^e  orbentlid^ 
mit  8uft  gefättigt  toirb  unb  ba§  beim  ^efenauftricb  bie  ^efe  »öl^renb 
i^reö  SBa^jBtum«  an  bie  Oberflftdfie  ber  9Haifd^e  gehoben  »irb,  tt)o  fie 
bei  genügenber  SSentilation  ben  ©auerftoff,  meldten  fie  jum  SBadiötum 
brauet,  in  genügenber  ÜRenge  ebenfattö  finbet;  feit  neuerer  Qtit  burd) 
3ufül)rung  entfpredjenber  ÜRengen  Suftmittelft  Suft!omprefforen. 


bet  J^efe* 

Da  h)ir  bei  ber  ^efenfabrilaäon  auf  eine  mögfid^ft  l^o^e  ausbeute 
oon  ^efc  fe^en  muffen,  fo  fommt  eö  ^aui)tfftd^Iid^  baraaf  an,  ber  $efe 
ntd^t  nur  reid^ßd^e  unb  gute  92a^rung  barjubieten,  fonbern  aud^  mög(id)ft 
öiet  freien  ©auerftoff,  ber  nid^t  jum  minbeften  auf  bie  9Serme^rung  einen 
gro§en  ©nflu§  ^at.  Qu  einer  mogüd^ft  intenfiüen  35erme^rung  trögt 
eineöteiö  bog  SSerl^altniS  gtoifd^en  ©tidftoffgel^alt  unb  Qudtv  in  ber 
aWoifd^e  fel^r  toefentlid^  bei  unb  »irb  Jebem  ^raftüer  befannt  fein,  ba§ 
gut  t)er}uc(erte  äRaifd^en  neben  einem  ^o^en  ©piritu^ertrage  aud^  gute 
l^efenauöbeute  tiefem,  anbemteite  ber  freie  ©auerftoff,  »eld^er  ber  3D?aifd^e 
feit  Sinfü^rung  beö  SüftungSöerfa^ren«  burdf)  birefte^B  Sinblafen  öon  Suft 
geboten  toirb  unb  baß  im  ®ärraum  ftetö  eine  mögtid^ft  gute  Senti* 
lation  Dor^anben  fei,  toeld^e  bem  auffteigenben  $efenfd)aum  genügenb 
frifdie  8uft,  ober  ttjo«  baöfelbe  —  freien  ©auerftoff  —  jufü^ren  fann. 

Um  ben  Einfluß  obiger  SlWomcnte  auf  bie  ^efenoermel^rung  ju  geigen, 
feien  ^ier  einige  Unterfud^ungen  über  biefcn  ®egenftanb  öon  |)ai)bu(f 
angeführt.  Derfelbe  fanb  foIgenbeiS:  Sine  Driginal*3)taifd^e  aui^  einer 
?re|^efenfabrit  mürbe  mit  ^efe  angefcfet,  biefefbe  SD?aifd)e,  unter  Q\x\aii 
öon  3^*^^  tourbe  mit  bemfelben  Quantum  ^efe  angefteflt  unb  biefelbe 
3rit  gören  getaffen,  t^  fanben  fid^: 

in  SKaifd^e  I  OriginaImaifdf)e  o^ne.  S^^^^^i^föfe    12/7  g  ^efe  \     neu 
n     11  n  ttiit  „  18,3  g     ,,    J  gebitbet! 
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^et  einem  jmetten  9$erfud^  fanben  fi(i^: 
in  SWaifd^e  I  Driginalmaifd^e  o^nc  Qnäexin^ai^      7,9  g  |)cfe  \     neu 
,r    n  „  mit  „  10,2  g     „   J  gebilbet. 

Der  Ginflug  bejg  ©auerftoffjB   auf  bie  ^efcnöerme^rung  tourbe  eben* 

fads  Don  |)at|bu(f  ftubiert   unb   in  ber  SBeife  au^Sgefüfirt,   bog  mdfirenb 

ber  ®firunfl   ein  lonftanter  Suftftrom   burd^  bie  SWaifd^e  getrieben  tourbe. 

S)aiS  9flefultat  toax  ein  effatant  günftigeiS  in  ^ejug  l^ierauf,  benn  t^  lieferte: 

I.  3Äaifd)e  nid^t  gelüftet    ...     10  g  ^cfe 

IL  aWaifd^c  gelüftet 30  g     „ 

hierbei  ift  oflerbing«  ju  bemerfen,  ba§  bie  35erfud^«päffigleit  eine 
Iteine  SSSürje  mar  unb  fämtKd()e  neu  gebilbete  |)efe  geh)ogen  mürbe.  3)ie 
Slnfteütemperatur  ber  SBürje  betrug  14^  Ä. :  bie  35erfud^^bauer  10  ©tunben. 
S)ie  aiefultate  biefer  Unterfud^ungen  finb  feit  ettoo  5 — 8  ^al^ren  in  bie 
^rafiiS  übertragen  Sorben  unb  ^aben  ju  einer  gauj  neuen  3Ket^obe  ber 
^efengeminnung  geführt,  toeld^e  genau  bem  ßaboratoriumöuerfud)  eine 
©ürje  bereitet,  biefe  in  ®örung  öerfefet,  wä^renb  berfelben  burt!)Iüftet 
unb  nod^  beenbigter  ®ärung  ffim.tlid^e  gebilbete  |)efe  burti^  äbfifecnlaffen 
gewinnt.  S)iefe  fjabrüation  ^eißt  „Suft^efefabrüation"  unb  »irb  am 
©d^Iuffe  biefeiS  Sud^e^S  aui^füfirüd^  be^anbelt  werben. 


F.  Sie  fiffanjeti^^t^fiologifci^en  fßetff&ttni^e  bct  $efe. 

©enn  bie  |)efe  ber  ^reß^efefabrilen  im  allgemeinen  unter  bem 
SDiilroffoj)  wenig  2lbtoeid()ungen  in  ber  äußeren  ^orm  geigt,  fo  finb  bod| 
bie  einjelnen  ^cfenarten  fo  öerfd|ieben,  ba^  man  nad^  bem  heutigen  ©tonbe 
ber  ©iffenfdiaft  genou  h)ei§,  ba|  eö  beftimmte  ^efenarten  ober  ^eferaffen 
giebt,  beren  jebe  für  fid^  ganj  fpejififd^e  ©genfd^aften  l^at.  Slad^bem 
|)anfen  bie^  juerft  für  Sierl^efe  nod^gemiefen  ^at,  »urbc  fold^eig  bann 
aud)  für  ^rcß^cfe  mit  aüer  JBeftimmt^eit  feftgeftettt. 

ffiig  giebt  ^eferaffen,  meldte  eine  groge  öergörenb  mirtenbe  Äraft  ent* 
falten  unb  fol^e,  bie  ein  fe^r  grogeö  ^ottpflanjungi^Dermdgen  befi^en. 
ffirftere  eignen  fid^  für  bie  ©Jjirituöinbuftrie  gur  SSergarung  l^od)  Ion* 
jentrierter  9Äaifdf)en,  Icfetere  für  bie  ^regfiefenfabrifation.  — 

S)iefe  einjelnen  SRaffen  »erben  reingejüd^tet  unb  toenn  biefe  SRein* 
jud^t^efcn  juerft  für  bai^  S3raucreigeh)erbe  öon  ejjod^emad^enber  SBebeutung 
»aren,  fo  ift  bie  ^cfenreinjud^t  nun  aud)  in  unfere  l^i^^^Pric  eingeführt 
unb  l^at  befonberö  in  ber  Suft^efefabrifation  fe^r  günftige  SRefuItate  erjielen 
laffen. 

ÜDer  ©d^merpunft  ber  ^efenreinjud^t  liegt  nun  barin,  für  beftimmte 
betriebe  ^efcraffen  öon  beftimmtcn  ffiigenfd^aften  ju  liefern,  meldte  biefelben 
ftetö  beibe^olten  unb  fo  fonftant  biefelben  SRefutta  liefern.  >Die  ^efen* 
reinjud^t  »irb  an  anberer  ©teile  nod^  eingefienb  bezaubert  werben.  — 

JWad^bem  mir  nun  eine  genaue  G^nrafteriftif  bej^  SHfo^oIfermentei^ 
gegeben,  lommen  mir  ju  einer  anberen  9leif|e  uon  Slcben^germentcn,  bereu 
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cincö  toir  notiocnbig  jü(i)tcn  mfiffcn,  toogcaen  bic  anbcren  nur  f^äblid^ 
toirfcn  unb  bcö^olb  mit  aücn  ux\&  ju  ©ebotc  ftc^enbcn  5WittcIn  quo  bcm 
betriebe  fern  gehalten  »erben  follen. 

Über  biefe  Älaffe  öon  Fermenten,  beren  SWatur,  ffintftel^unQ  unb  ffint== 
toitfelung  noti^  oer^äItntemft|i9  »enig  ftubiert  finb,  l^at  2llfreb  3>6rflen  = 
fen  ein  ouggejcid^neteö  2Bcr!  gefdirieben  unb  empfiehlt  SSerfaffer  bicfei^, 
toeldier  nur  bOiS  öon  il^m  fclbft  (Srfo^rene  l^ier  anführen  toitt  jebem,  bcr 
fidd  hierfür  intereffiert,  biefe^  f|od^  intcreffierte  SBcrld^en  jum  ©tubium. 
es  ift  betitelt:  2)ie  SWifroorgani^men  ber  ®ärungi8inbuftrie.  SJerlin, 
SerlagSbud^^anbtung  $quI  $are)). 


A.  ®a$  9»i(ci^filtttefermetit 

Diefe«  Ferment,  njelci^eS  ben  3"*^^  ^"  3KiId^fäure  umfe^t,  inbem  e§ 
ju  gWd^er  3^^*  ^"^  fogenannte  2D?itcf)ffiuregärung  einleitet,  ift  ein  not* 
»enbige«  Übel  in  ber  Brennerei  unb  ^rePefenfabrilation  bei  ber  ?Irt  unb 
Söeife,  tt)ie  fie  biö  ic^t  noti^  betrieben  toirb.  333enn  nton  bei  ber  ©pirituS* 
tnbuftrie  fotoeit  gefommen  ift,  fid^  biefei^  läftigcn  grcupbeö  ju  entlebigen, 
fo  Knnen  »ir  i^n  bei  ber  ^reg^efenfobrifation  nad^  altem  SJerfa^rcn 
feineStoegS  entbel^ren  unb  in  ber  Suft^cfefobrifation  ift  er  c»  nid^t  minber, 
toit  baS  fogenannte  SWild^föureoerfa^ren  beweift,  mläfc^  a.  a.  O.  be^ 
^anbelt  werben  wirb. 

Die  Quontitfit  ÜJHIt^föure,  mtä^t  ber  ^regl^cfenfabrifont  broucf)t,  um 
feine  (SiweiBftoffe  in  Söfung  ju  bringen,  ift  bebeutenb  groger,  ote  fie  j.  83. 
jur  ©piritugfobrilation  notioenbig  unb  bciS^otb  mu§  aud)  baS  ÜWildifäurc* 
ferment  in  größeren  SOtengen  gejüd^tet  werben.  ä$on  einem  möglid^ft  ^of|en 
©eljalt  an  SWild^fäure  in  ber  Äunft^cfe  l^öngt  baö  ©elingen  be«  ganjen 
^abrifationgprojeffed  ob.  Die  SEriebfroft,  bie  |)attbarfeit,  ba«  9lu«fe^en 
freien  mit  bem  ©ouregel^alte  ber  ^efenmaif^e  in  einem  innigen  3Ser^ 
f|ältni3^,  ebenfo  bie  ©pirituSauSbeute. 

Dq«  3WiI(i^ffiureferment  lommt  in  ber  5Wotur  öor,  befinbet  fid^  am 
©etreibe,  ^auptfad^Iid^  bem  9D?Q(5e  anfiaftenb  unb  gelangt  fo  in  einjelnen 
^fnbioibuen  in  bie  ^efenmaifd^e,  wo  t^  fid^  unter  beftimmten  SBebingungen 
fortpflanzt  unb  bie  ©fiuerung  berfelben  öerantagt.  —  So  gehört  ju  ber 
©pejicj^  ber  ©täbd^enbafterien,  befte^t  aujg  einjetnen  ©täbdf)cn  üon  0,5  unb 
0,8  Mikromm.  bid  1,1  Mikromm.  Sänge  unb  einem  Durd^meffer  oon 
0,1  Mikromm.  (£d  lommen  aud^  paarweife  ©täbd^en  öor,  wetd^e  bann 
unter  einem  ftumpfen  SBinfel  gefnidft  erfd^einen. 

S^afel  IV  jeigt  baig  ÜWild^foureferment,  in  500fad^er  SSergroßerung 
in  einer  mifrop|otograp^ifd^en  älufnal^me  Don  %.  9liebe^2^rot^a  nad) 
einem  öom  SSerfaffer  biefei^  gelieferten  Präparat  feinet  ^efengutcig.    gng.  26 


26  <^ft«  2:cil.    erjier  3C6fd^nitt. 

jcigt  bogfelbc  in  850fQd^cr  SJergrö^crung,  Bcjcidinct  öom  3Scrfaffer,  cbcn^ 
faltö  an^  bcmfclbcn  ^räjjarate.    (Jig.  27  fold^cö  in  ungcWartcr  ©4tcm^)c. 

lofel  V  in  geflärtcr  ©d^lcmjjc. 

Üafel  VI  in  reifer  $efen*2D?aif(^e. 

Die  ©ntmicflnng  bei8  SWild^fäurefermente^  ift  an  beftimntte  STcm* 
peraturen  gebnnben  nnb  taffen  fid)  noc^  ben  Untcrfui^ungen  bej§  SScrfaffer^ 
in  einer  ^efcnmaifd^e  ber  ^rcB^cfenfabrifation,  »eld^c  an§  50  pQt  S)arr^ 
malj  nnb  50  pSt.  {Roggen  bcfte^t,  eine  Äonjentration  öon  24—28  jjSt. 
Sacdiar.  f)at,  bie  erftcn  ©puren  ber  SSerme^rung  bei  42^  5R.  nacfitoeifcn. 

Die  günftigfte  (Jntmicflung^temperatur,  mo  ju  gleid)cr  ßeit  nur 
rcineö  3ÄiId^fäureferment  entftef|t,  foü  nodf)  I)clbrü(f  unb  |)al)bu(J  bei 
40^  SR.  =  50^  S.  liegen,  c«  ge^t  ^ier  bie  enUuidlung  beä  tJcrmente^ 
tDol^I  in  ^ö^erer  5Rein^eit  üor  fi(^,  bie  SSilbung  ber  ÜWild^faure  fctbft  aber 
langfanter  \m  bei  nieberen  2^emperaturen.  (S^e  eine  ßuna^mc  öon  ©aure 
in  einer  $efenmai|d)e  eintritt,  finbet  fetbftrebenb  erft  eine  ^wna^me  bt^  fjer= 
uienteS  ftatt.  $at  bie  ^(üffigfeit  bann  einen  beftimntten  ®c^aft  an  3Kif(^* 
fäurc  erreid)t,  fo  ^ört  fomo^I  bie  SBeitcrentipidtung  be^  f^ermenteig,  ol^ 
and)  bie  fernere  SSilbung  t)on  3RiId)fäurc  auf.  @in  ©el^att  Don  16  b\§ 
ISccmVöN.  N.  »ar  ba^g  ÜWajinium,  tva§  SJerfaffer  biefe^  fcl)on  einmal 
erreid)en  bnnte,  baig  ift  3,2—3,6  ccm  N.  N.  auf  20  ccm  SDJaifd^e. 

ÜDie  l^ntenfität  ber  SSernie^rung  bt§  5IRiI(^fäurefermentei8  ^ängt  Don 
oerfd^iebenen  Umftänben  ab  unb  fann  SSerfaffer  biefeö  nad)  feinen  (ang* 
jährigen  praftifd^cri  ©rfal^rungen  folgenbc  ©äfee  auffteßen. 

Die  ;$Jntenfität  ber  ©ntmicKung  bei8  SWild^fäurefermentei^  ^ngt  ab: 

a)  33on  ber  Temperatur: 

^e  l^ö^er  biefelbe  gehalten  Juirb,  befto  langfanter,  je  raft^er  biefetbe 
auf  40^  unb  barunter  finft,  befto  rafd^er  gei^t  bie  ©ntmidtuug  oor  fid^. 

b)  SJon  ber  flonjentration  ber  SRä^rlöfimg: 

^e  fonjentrierter,  befto  langfamer,  Je  bünnfinffiger,  befto  rafd^cr 
finbet  biefelbe  ftatt. 

c)  S5on  ber  ärt  bcö  oermenbeten  fRol^materiatö : 

^n  ®rünmalj^efe  unb  Darrmatj^efe  finbet  eine  rafdjere  ©nt-- 
»idtlung  ftatt,  ioenn  biefelben  gteid^^eitig  fd)h)ad^e  Äonjentration 
l^aben.  ^n  ben  ^efenmaifd^cn  ber  ^rcß^efenfabrilen,  h)eld)c  au5 
50  pet.  Darrmalj  unb  50  pffit.  SRoggen  befte^en,  ge^t  biefelbe 
bebeutenb  langfomcr  üor  fid^,  ba  biefelben  gleid[)jeitig  eine  ftarfc 
Äonjentration  fjaben. 

d)  3Jon  ber  Qualität  bt^  öermaifd^ten  SKateriatö : 

aWit  frifd^  gebarrtem  3ßalj  fauert  eine  |)efenmaifd)e  langfamer, 
toie  mit  abgelagertem,  mit  gutem  2D?aIj  beffer  \mt  mit  fd^led^tem. 
1.  SWit  ftidtftofformcm  SRoggen  fauert  bie  |)efenmaifd)e  langfamer 

*)  ©ei  SJcrwcnbung  öon  ©rümnata  fc^on  bei  46— 47^  91. 
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tjifl.  26.    3RiI(ftfdurefmnntt  in  faurem,  abgcfü^Itm  ^efengut. 
Som  Serf.  gejeic^net    a^ergrölerung  850  fa^. 


(^g.  27.    5Wil(^fäurfffrmfiit  in  ungeflärtcr  ^t^lcn^jc.    »crgrögcrung  850  fat^. 


28  ®rp«  ^«I-    ®ifP«  Stbfd^mtt. 

mic  mit  ftidftoffreii^cm  bei  bcrfclben  Quolität  bt^  öcrmcnbctcn 

2.  93ei  S^M^  ^on  ©auerftoff  gc^t  bte  (SntmicftunQ  fd^ncttcr  öor 
fid^.    (333cnn  man   eine  ßcfc   mc^rmate   burd^rü^rt  »fi^rcnb 

^raftifcr  befonnt  fein  bürfte.) 

!Die  JReinl^eit  ht^  g^rmentcö  ift  ebcnfatti^  öon  beftimmten  SBebingungen 
abfiangtg  unb  itt)ar: 

Qe  reiner  boi^  jum  ÜWatfd)en  üerttanbte  SBoffer,  je 
fouberer  baö  ©etreibe  gereinigt,  je  fouberer  bie  fomt* 
lid^en  jur  ^Bereitung  ber  |)efenmatf(^e  biencnben  @c* 
röte  gehalten  toerben  unb  je  tetner  bie  Suft  beiS  |)efen^ 
lolalö,  um  fo  reiner  unb  fräftiger  wirb  bie  (Suttoidtung 
bt§  3Äit(i)föurefermentei3  —  gute«  2Äateriot  öorau«^ 
gefegt  —  bei  ben  ^ierju  günftigften  Siemperaturen  t)or 
fid)  ge^en. 
>Den  SSerlauf  ber  2ÄU(^fäuregärung  »erben  toir  bei  ber  ffunft^efen* 
bereitung  genauer  üerfolgen. 

Die  ®nt»idlung  bei^  aKild^fäureferntenliS  finbet  aber  nit!)t  nur  bei 
^o^en  S^emperaturen  Don  30—40^  91.,  fonbern  bei  getoö^nüdier  3^empe:= 
ratur  ebenfaltö  ftatt,  toic  SSerfaffcr  biefeiS  au3  ber  ^rajii^  beweifen  fann. 
(gi^  tourbe  bei  stufftettung  cine^  SBo^mf^en  3WaIjmild)apparate^  in  einer 
•^reö^efenfabrif,  um  frü^  beim  SKaift^en  feinen  2lufentf|a(t  ju  ^aben,  ba§ 
©rünmatj  mit  !altem  ®  äff  er  om  9ta(i)mittage  beö  oor^erge^enben  Stage^ 
JU  2ÄatjmiId^  »erarbeitet  unb  bann  fte^en  gelaffen,  um  frü^  fofort  oer* 
toenbet  loerben  ju  fönnen.  S)a  bie  Siemperatur  be^  ©emif^eö  nur  12  ^  SR. 
betrug,  fo  »urbe  nid^t  oermutet,  bag  eine  ©äurebilbung  ftattfinben  fönnc. 
^xüf)  um  6  U^r,  atö  ba§  9Kaif(i^en  beginnen  foßte,  njurbe  bie  ÜBaljmitt^ 
nod^  einmal  bur^gcarbeitet  unb  ha  jeigte  fid^,  bag  biefetbe  ganj  fauer 
rod^.  fflaäi  mifroffojjifd^er  Prüfung  fanb  fid^  benn  aud^  baö  3ÄiIdf)föure* 
ferment  faft  in  ebenfo  großer  änja^I  oor,  tote  in  ber  fauren  ^efenmaifd^e, 
unb  »ar  bie  ©äure  8  ccm  V5  N.  N.  =  1,6  N.  N.  d^  mürbe  baig  SDialj 
trofebem  jum  3Kaifd&en  genommen  unb  bie  ^olge  mar  eine  ganj  fd|Ied)tc 
SSerjudferung,  faft  feine  ^efe  unb  toenig  ©piritu^.  Ob  fid^  auger  3Witd^* 
fäure  nod^  anbere  ©öuren  gebitbet,  fonnte  naturßd^  offne  ^^mifd^e  Unter« 
fud^ung  nid^t  fonftatiert  »erben. 

B.  S)a$  JBttttetfatitefetment 

3)iei^  germent  leitet  bie  SButterfäuregärung  ein  unb  ift  baig  fdf)Iimmftc 
unb  gefürd)tetfte,  ba  t^  nid^t  foioo^I  eine  ganj  fel^Ier^aftc  ©firung  ^eroor* 
rufen,  fonbern  aud^  eine  |)efe  oon  einer  fo  fd)Ied^ten  ^altbarfeit  tiefern 
mürbe,  ba^  [\ä)  biefelbe  moI)I  faum  einige  5£age  galten  roürbe.  ^iaä) 
JKaerder  jerfaflt  bei  ber  S5utterföuregärung  ber  3wdfer  in  ffo^Icn^ 
fäure   unb   S3utterfaure   unb   gleid^jeitiger   Snttoicfetung   öon  SBafferftoff, 
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n)Q^  für  bic  SButtcrfäurcgärung  diaraftcriftifd^  fein  foß.  SSon  anbcrcr 
®citc  iDirb  bcl^ou^jtct,  baß  ber  Qndtx,  um  bic  SSutterfäuregärung 
äu  crlcibcn,  crft  in  SDHIdiföure  übergeführt  toerben  muffe,  »oburd^  ble 
Sutterfäureg&rung  atö  ^ortfefeung  ber  3Äifd)ffturegärung  ju  betrad^ten 
»örc.  3)Qig  t5^rment  ber  SButterfäuregärung  ift  öerft^ieben  öon  bem  ber 
aWttdifäuregärung,  t§  fteüt  etma«  größere  ©tabd^en  atö  ba»  SWild^fSure^ 
ferment  bar,  biefetben  finb  an  ben  ©nben  abgerunbet,  juweilen  tt\r>a^  ge* 


gig.  28.    ^efe  mit  »uttctfäurcbattericn.    »ergrögerunfl  850  fac^. 

frümmt,  unb  burdifd^nittlid^  0,02—0,03  mm  lang,  ßuft  tötet  bie  JButter-- 
fäurebafterien  in  furjer  3^'*  (1 — 2  ©tunben)  unb  ^ört  bann  bie  Sutter* 
föuregärung  auf.  ©a«  SButterföureferment  ttanbelt  außer  Qviitv  unb 
2ßild^faure,  ®ummi  unb  ®ft)cerin  in  S5utterfäure  um.  Srtatf)  Untere 
fud|ungen  Don  ^atiburf  löge  bie  günftigftc  STemperatur  jur  ©nttoicflung 
be^  SButterföurefermente«  bei  30— 32^  SR.  ^aä^  bc^  SSerfafferö  3Jerfud^en 
muB  bo^felbe  aber  erft  bei  öiel  niebrigeren  STcmperaturen  eine  intenfiöe 
SBirlung  auiSüben,  ba  faure^  |)efengut,  Jpenn  fo(t!)ei3  fte^en  bleibt,  erft 
am  britten  unb  vierten  läge,  nadf)bem  t^  auf  bic  Sufttemperatur  ab* 
gefüllt  ift,  einen  ©erud)  nad^  ranjiger  SButter  entujideft.  ^m  S3etricbc 
fclbft  lonnte  SSerfaffer  biefeö  ba^  Sutterföurcfcrment  jmeimal  mit  S5e* 
ftimmtl^eit  nad^meifen.    Ginmaf  in  einer  ®teUf|efe,  tottijt  au5  einer  frcmben 


30  ®i1t«  Steil.    ®rflcr  SCbfc^nitt. 

tJobrif  belogen  ipurbc  unb  mcld^c^  5I9.  28  barftcßt.  3)icfc  ^efc  na^m  naij 
einigen  lagen  bcn  ®crud^  öon  ranjigcr  SButter  an.  —  3)ai3  ^Jermcnt  ijat 
gcnan  bicgorm  mie  ba^  in  3Dlaerc(cr!8  ^anbbud^  bcr  ©piritu^^^abrifation 
abgcbitbcte,  nur  bafe  c§  cttoa^  fürjcr  unb  gcbrungcncr  ift.  35ai3  jtocitcmat  mar 
baigfctbe  {d^on  im  Sfio^matcriat  unb  jmar  im  ^Roggen-  unb  ÜKaiig  enthalten  — 
ba6  baö  ^uttcrfäureferment  {d^on  im  9iof|matcriat  öorfommcn  fönnc,  ift 
meine«  SBiffen«  nur  ein  cinjige^mal  in  einem  äuffafe  öon  3B.  SBinbift^  in 
"Sflv.  22  ber  3eitf(^r.  f.  ®pirit.*3[nb.  öom  2.  3uni  1887  ern)ä^nt  n)orbcn. 
^d)  f|abe  nun  ba«  SJor^anbenfein  öon  Sutterföureferment  einmal  im 
Joggen,  gmeimal  im  SWaiiS  lonftatiert  unb  baöfelbe  au«  biefcn  beibcn 
Materialien  fid|  iöeiter  entipidcln  taffen.  —  3)cr  Ifiatbeftanb  n)ar  fotgenber: 
3fd^  fiatte  einen  norbbeutjd^en  ^Roggen  unb  einen  amerifanifd^en  9Rai«  ju 
t)erarbeitcn,  mtäjt  auf  langer  SQSaffcrfa^rt  feud|t  geworben  iuaren.  ©tatt 
nun  einen  bumpfigen  ober  muttrigen  ®eru(!^  ju  jeigen,  rod^en  beibc 
HWaterialien  fabf^uerUd).  Die  au«  biefen  a)taterialien  ^ergcfteßte  ^efc 
geigte  fd^on  am  jttjeiten  2^age  benfetten  fabfäuertid^en  @erud^,  ben  ba« 
IRo^matcriat  ^atte.  35crfetbe  na^m  mit  jcbem  läge  ju,  fo  bag  groben 
biefer  ^efe,  a^t  läge  unter  Suftabfd^IuB  aufbema^rt,  einen  fäfigen  ®erud) 
geigten.  SBurbe  bie  |)efe  bagegen  in  getod^nlid^em  Sinmidfetpa^ier  auf* 
getjoben,  fo  trodfnete  fie  au«  unb  öerlor  bcn  ®erud|.  @«  geigten  fid^  in 
ber  ^efe  neben  ganj  öereinjelten  9RiId|fäurebaIterien  fold^e  öon  einer  bem 
3)?ilc|fäureferment  abtt>eid^enben  g^^nt.  ©omie  biefe«  SÄaterial  n)eggelaffen 
tourbe,  ^atte  bie  ^efe  loieber  il|ren  fd^önen,  normalen  ^efengerud).  Um 
nun  äu  fonftatieren,  toeld^er  ärt  bie  gebilbete  Saure  fei,  wetd|e  nur  burdf) 
ba«  ^m6)txotxbtn  be«  Sio^matcrial«  einerfeit«,  anbererfeit«  ttjo^t  mut* 
ma§ti^  burd^  ein  organifierte«  germent  entftanben  fein  mu§te,  öerfut)r 
iä)  fotgenberma^en: 

^i)  na^m  öon  bem  fauren  fRoggen,  bem  fauren  3)?ai«  unb  öon  gc* 
funbem  Sioggen  unb  gefunbem  9)?ai«  je  20  gr.  tt)ufd|  biefe  groben 
einjeln  mit  je  50  cm  beftiöiertem  833affer  12  ©tunben  lang  unb  gog  biefe« 
3Bafd|tt)affer  in  fterilifierte  ®la«!olbd|en  mit  engem  ^ol)em  |)alfe,  öerfd^toß 
bie  Äölbdien  mit  ©alic^lfäurettjatte  unb  lieg  biefe  groben  fte^en. 

5Die  nad^  24  ©tunben  erfolgte  mifroffopifdf)e  Unterfud^ung  biefe« 
3Bafd|tt)affer«  ergab  folgenbe«  SRefultat: 

Der  faure  3Wai«  unb  ber  faure  SRoggen  geigten  ©täbd^enbafterien 
Don  abnorm  groger,  ämeifeneier  äfinlid^er  ^orm,  ber  gefunbe  5Roggen  unb 
ber  gefunbe  $D?ai«  jcigten  öiele  Keine  ©täbdjenbafterien  unb  anwerft  Keine 
ÄugelbaKericn.    ©iet)e  ^ig.  29,  29  a  unb  29  b. 

3)icfe  abnormen  ©töbd^enbafterien  öon  ^ig.  29  u.  29  a,  fanben  fid^ 
tjereinjelt  aud^  in  ber  fertigen  §efe.  5Wad^  48  ©tunben  Ratten  fid)  bie 
SBafterien  öon  tjifl.  29  u.  29  a  bebeutenb  vergrößert,  öon  fjig.  29  b  ^atte 
fid^  aber  nur  bie  Slngat|l  öermetjrt.  ^  fonnte  nad^  biefer  ßeit  nod^  auf 
feine  beftimmte  ©pegie«  fdiließen. 

5Wad)  72  ©tunben  geigte  fid^  eine  gewaltige  SSerönberung:  Die 
SSafterien  öom  SGBafd^maffer  be«  fauren  SKaife«  unb  be«  fauren  3loggen«, 
Älfo  oon  gig.  29  u.  29  a  Ratten  in  gig.  30  u.  30a  genau  ba«  3lu«fe^eu 
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Öig.  29.    »utterfötttefermcnt  in  Söofc^toüffcr  oon  fourem  Woggen  noc^  24  ©tunbcn  enttpidelt. 


^tg.  29».    eutterfäurefrnnmte  nac^  24  Stunbm  mtnidelt  in  SDafd^toaffer  Don  faurem  SRaid. 


32  ®tftcr  Xeil.    (grflcr  ?fbfd^nitt. 

bt^  SButterfäurcfcrmcntc^,  toit  c^  Qörgcnfcn  in  feinem  SBerfe:  „Die  äßifro* 
Organismen  bcr  ©ärungiSinbuftrie'',  ©eitc  39  abgebitbet  ijat 

Sluf  gig.  30  u.  30  a,  ficf|t  man  alle  gormen  be«  in  ftärffter  (Snt^ 
micfelung  begriffenen  SutterfäurefermenteS,  worunter  befonberS  bie  Äeulen^ 
@tab*  unb  Sitronenform  auffaßt.  Da«  mifroffopifd)e  SBilb  gig.  30  b  fteüt 
baö  SBafdimaffer  auiS  gefunbem  SRoggen  unb  SKai«  na^  72  ©tunben  bar, 
ttjeld^c«  id|  nur  in  einer  äbbilbung  bargefteßt  ^abe,  ba  beibe  äbbilbungen 
ibentifd^  maren. 


$tg.  29  b.    SDafc^ttaffer  bon  gefunbem  Sioggcn  unb  ^ai». 

35aö  SBafrf)tt)affer  öon  gig.  30  u.  30  a  rod^  nun  nid|t  me^r  fab^ 
fäuerlid^,  fonbern  rici^tig  nad^  ranjiger  SButter. 

S)a«  ffiaffer  öon  gig.  30  b  f)atit  gar  feinen  au^gefprod^enen  ®erud^, 
e«  njar  ba^jenige  be«  gefunben  MoggeuiS. 

Um  bie  ®nttt)icfelung  toeiter  gu  »erfolgen,  lieg  id^  baö  SQSaffer  nod^ 
länger  fte^cn  unb  gtoar  ba^  öom  üWaiig  96  unb  120  ©tunben.  ©df)on 
nad^  96  ©tunben  toar  ba«  J^erment  n)ie  gig.  31  jeigt,  merHidi  jufammen* 
gef(^rumpft,  nur  einjelne  ^nbioibuen  jeigten  fd^tt)ad|e  Zitronen*  unb  beuten* 
form.  SWad^  120  ©tunben  jeigte  fid^  mieber  bie  beulen*»  unb  ©tabform, 
mä^renb  bie  Sitronenform  jurüdtrat. 

Sßeitere  mifroffopifd^e  Unterfud)ungen  ergaben  feine  SJeränberung  me^r. 

aSBeldie  ©d^Iüffc  laffen  fid|  au«  biefen  9Ba^rne^mungen  jictien?  ffi« 
fönnen  im  f endeten  ©etreibe  unter  beftimmten  SBebingungen  fotdf)e  c^emifd^en 
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$19.  so.    iButtrifäurtfemtent  in  IDafc^tDoffet  bon  faurem  {Roggtn  naüf  72  Stunben. 


^tfl.  30a.    Sutterfdurefermcnte  in  Sßafci^toaffeT  bon  faurem  "Slaii  mdi  72  3tunbnt. 
Xutfl.    2.  «uffage.  3 
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erfjcr  Steil,    (grpcr  «bf(f|nttt. 


fjig.  30  b.    ©Qfc^ttJQffer  bon  ocfunbon  Woggen  unb  «WüIä  nat^  72  ©tunben. 


^ifl.  31.    »utterfäurefcrment  in  ©afc^wofftt  üon  fourem  Woi«  noc^  98  ©tiinben. 


II.  !Z)te  9{e6enfermente. 
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Skrdnberungcn  öor  fid^  ßci^en,  bog  boi^felbe  jur  SScrorbcitung  auf  ^cfe 
total  unbrauchbar  mtrb. 

35a  iä)  bie  ©utlpiddung  bt§  gcmtcntci^  bei  gclpo^ntid^cr  3^^"^"^^* 
lemperatur  öor  fid)  ^ef|cn  lieg,  fo  ift  meine  fd^on  lange  gehegte  3ln[id|t, 
ba§  fid^  fd^öblid^e  ©auren  aud)  in  Temperaturen  unter  20^  S.  cnttoicfetn, 
hiermit  gered^tfertigt.  33Benn  man  ein  fold^e^g  SKaterial  jur  SSerarbeitung 
bringt;  \o  lann  man,  mag  man  bie  Slnfä^e  nod^  fo  tficoretifc^  rid^tig 
föuem,  bod^  fd^äblid^c  Fermente  in  bie  ©örung  einfüfiren.  |)ier  ttjürbe 
eine  2lbt5tung  nad^  beenbigter  ©äuerung  entfd^ieben  rationell  fein. 

Daig  SButterfdurefcrment  fönntc  fonft  nur  bei  ber  größten  Unreintid^* 
feit  in  größeren  Quantitäten  öorfommen. 


^ig.  81  ft.    9uttfTfäurefmnmt  in  XBafci^toaffeT  bon  faurem  9Rai8  nac^  120  ©tunben. 


C.  S^ad  @fftgfatttefertitettt 

9laä)  ^afteur  toirb  bie  SSilbung  öon  (Sffig,  alfo  bie  ffiffiggärung, 
immer  burd^  ein  organifiertei^  Ferment  eingeleitet,  ber  fogenannten  (Sffig^ 
mutter,  »älirenb  naä^  Siebig  bie  (Sffigfäure  unter  Umftänbcn  (j.  S3.  bei 
ber  ©d^neßeffigfabrifation)  ate  ein  bircfte«  Dj^batiouigprobult  auö  bem 
SlHo^oI  o^ne  SÄitwirfung  eine«  organifierten  germente^g  entfte^en  foß.  SSon 
8.  SKaijer  ift  neuerbingi^  ipieberum  ber  ^rogeß  ber  Sffiggörung  auf  bie 
regelmäßige  8lnn>efen^eit   öon   organifierten  ^^J^^n^ttten  jurüdfgcfü^rt.    @^ 


36  ®^ct  Xai.    (grpet  SCbfd^nitt. 

lönnen  bie  ^nftd^ten  ^afteuriS  unb  ^at)tx»  gonj  rid^tig  fein,  foivie  cd 
\ii)  um  effigbilbung  in  SKaifd^cn  l^anbclt,  bcnn  bag  bciJ  ffiffigfcrment 
cbcnfoflut  toit  aßc  anbeten  Fermente  öon  Slnfang  on  in  ber  8uft  unb  im 
SRol^materiol  cntljalten  finb,  betoeift  ber  Umftanb,  bag  fd^on  in  ben  ^efen^ 
moif(ä^en,  bei  bereu  ©oueruufl  ffiffigfäure  entftel^en  lann  unb  f|ier  ift  bo(ä^ 
nod^  fein  ällo^ol  borl^onben.  Diefe  ffiffigfoure  entftetit  bireft  oud  ber  3^*:^ 
fe^ung  bon  (Eitt)ei§förpem,  tvoju  unbebingt  ein  f^rment  mittt)ir!en  mug. 


Ofig-  32.    (SfftgfSurefennent    8eTgr9§enmg  860  fa<^. 

Sieb  ig  t)Ot  iebenfaöd  oud^  red|t,  »enn  cö  ftd^  um  ffiffigbilbung  bei  fd|on 
öor^anbenem  Sllfo^ol  ]^anbett,  bcnn  ba§  ift  SCfiatfad^e,  bag  bad  ^riujip 
ber  ©(i)neßeffigfabrifation  auf  bem  ^rinjip  ber  Dj^bation  beruf|t,  bcnn 
e«  ipirb  in  biefen  (Sffigbilbern  ber  in  (Sffig  ju  öcrtoonbelnbe  ätfo^ol  in 
möglid^ft  fein  öcrteittcm  3^ftönbc  burd^  ^o^c  8uftfd|i(i^tcn  bei  ber  ber 
ffiffigbitbung  günftigftcn  SCemperatur  tropfenlpcife  faden  getaffen. 

Dag  bei  jeber  Sltfo^olgärung  ©ffigfäurc  in  geringen  Quantitäten  ent* 
ftef|t,  bürfte  nid|t  SBunber  nefimen,  ba  bai8  Ferment  t^atfärfitid^  in  ber 
SWaifd^e  of|ne  unfer  QntlfVin  cnt^atten  ift,  unb  bei  ber  9?arf)görung  bie 
günftigftcn  ^ebingungen  jur  (Sntn^idelung  finbet. 

!Daö  Ferment  ift  fe^r  Hein  unb  befte^t  nad^  «.  SKa^criS  ®e* 
fd^reibung  unb  3rf^tt^tt9  (Qf^firbud^  ber  ®ärungi8d|cmie),  bie  ©ffigmutter, 
ipcld^c  fi^  gcmö^ntirf)  in  jufammen^angenben  fönten  auf  ber  Öberfläd^e 
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fouer  rocrbcnber  Slüffigfeiten  finbct,  ou^  fc^r  Meinen  fetten  0,0015  b\§ 
0,003  mm  (1,5—3  Mikromm.)  long,  ©ie  Ijöngcn  in  Äetten  ober  in 
gorm  gefrdnter  ©tabd^cn  oncinanber.  !Die  SSerme^rnng  erfolgt  burt^ 
Querteilung  einer  in  bie  Sftnge  getoadifenen  QtUt. 

"Slaäi  ^ofteur  finb  bie  ©lieber  in  ber  SWitte  leidet  eingefdinftrt  unb 
über  boppelt  fo  lang  al§  breit. 

Die  effigmutter  ^at  öiel  ttinlidifeit  mit  ber  ^efe,  inbem  fie  ebenfott« 


9i0.  38.   Sta^tttpUi  auf  9?aif(^e  mit  80,  unb  birett  mit  $Te§^efe  angrftettt,  nad^  6  Sagen. 

3KineraIftoffe  unb  ftidftoff faltige  ©toffe  ju  if)rer  ®rnä^rung  gebraud|t; 
bie  eigentlid^e  (Sffigbtibung  erfolgt  aber,  n^enn  i^r  bie  9?aI)rftoffe  entjogen 
»erben.  !Da  bie  (Sffigbilbung  aber  ju  if|rer  3:i|ätigfeit  ftet^  bt§  freien 
©ouerftoff«  bebarf,  finbet  man  biefelbe  immer  auf  ber  Dberfläd^e  ber 
fauerwerbenben  glüffigfeiten. 

Doi^  Sffigfäureferment  ift  Ieid|t  lönftlidi  ju  }üd|ten  unb  jeigt  gig.  32 
boiSfelbe  bei  850fad^er  aSergrößerung  öom  SSerfaffer  gejeid)net. 

618  mürbe  auf  bie  ©cife  gegüditet,  ba§  eine  reine  3u*^riöfww9  wiit 
^efe  in  ®ärung  gefeftt  tt)urbe,  nad^  ber  öoßftänbigen  SSergärung  berfctben 
»urbe  bie  ^lüffigfeit  nod|  fo  lange  fteljen  gelaffen,  biö  biefelbe  einen 
beutlid^en  6ffigftic|  jrigte.  35iei8  fanb  am  fe^i^ten  Sage  nad^  ber  2(n* 
fteflung  ber  göfung  ftatt.  ^aä)  SSerlauf  bon  »eiteren  brei  Jagen  f|atte 
fid^  eine  bidte  »etBe  ^aut  gebilbet,  »eld^c  fotgenbe  in  J^ig.  33  bargefteßtc 
3eöen  jeigte. 


38  ^Tft«  2:eil.    erftct  Stbfd^nitt. 

ffiig  ift  bieg  bcr  fogcnannte  ÄafintpUj,  toit  er  fid|  auf  faucr  mcrbcnben 
görcnben  glüffigfcitcn  übcraü  jcigt.  SScrfoffcr  bicfe«  ^ölt  bcnfetbcn  aber 
nid^t  für  ein  bcftimmte«  Ferment,  fonbern  ift  ber  anfielt,  baB  biefer  ^ilj 
eine  abnorme  ^^ß^wt^H'^wttfl  ^^^  i«  ^^^  gärenben  glüffigfeit  befinbtidien 
3öfot|otfermente3§  ift,  benn  aud|  3i6rgenfen  ^at  in  feinen  ^froorganiiSmen 
bicfen  ^if j  genau  in  berfelben  ^orm  ate  ^autformen  be«  SHfo^oIfermentei^ 
bejeid^net. 

gig.  34  jcigt  bm  Äa^mpitj  ober  bie  $)autform  beö  3(lfol^oIfermenteig 
in  einem  bergorenen  ^efengnt,  roelij^e«  öier  Sage,  o^ne  jujubeden,  bei  ge== 
roö^nlidier  Qmmtxkmptxainv  fielen  gelaffen  ttjurbc. 


$ig.  34.    jta^in))iti  in  einem  oeraorenen  ^efengut,  na(b  4  Sagen,  ol^ne  ju^ubeden, 
bei  gettiJi^nlic^eT  BimmertemfieTatur  fteqen  gelaffen. 

35ie  gefä^rüdien,  für  bie  ^efenfabrif  öerberblidiften  aücr  3»ifro* 
organii^men,  metd^e  bie  gcfunbe  Sntwidetung  bei3  Sttfo^oIfcrmenteiS  in  jeber 
SBcife  ju  fd)äbigen  fud^en,  finben  fid^  in  SW^riaben  bon  Sjemplaren  unb 
finb  meber  8uft  nod^  SBaffer,  nod|  ©etreibc  frei  öon  benfetbcn.  Diefelben 
enttoidetn  fid)  ungeheuer  rafd^  unb  ift  t^  gerabe  biefer  Umftanb,  roetd^er 
bereu  SBefampfung  fe^r  erfd^toert. 

Die  5Watur  biefer  i^tvmmtt,  ibr  Sntftcl^en,  i^re  ipeitcre  ©ntiDidfeluug 
unb   i^r   fonftigcö  äjerl^alteu  finb  nod^  nid^t  genügenb  aufgeflört,   ba  fie 
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foipo^t  unter  bcn  mannigfadiftcn  gormcn  ote  aud)  unter  ben  öerfd^iebenften 
Temperaturen  unb  fonftigcn  SSerl^altniffen  auftreten. 

^aäi  ben  Unterfud^ungen  öon  ?rof.  Delbrücf  unb  ^o^bud  ftj^eiut 
bie  SSerme^runfl  berfelben  fd|on  bei  Xentperaturen  unter  36  <^  9t.  ju  be^ 
ginnen  unb  polten  biefelben  be^^alb  ein  ©infen  ber  S^empcratur  ber 
fäucrnben  ^efenmaifd^e  unter  biefen  $unft  für  abfolut  fd^abfid^.  9?a(^  ben 
Unterfud^ungen  obiger  |)erren  unb  nad|  ben  Srfotirungen  bt^  SSerfafferiS 
fd)üfet  aflerbing«  ein  getoiffftS  Quantitin  bon  guter  SKildifäure  t)or  ^n^ 
fijierung  mit  SBafterien,  ber  ^au))tfd|ut}  liegt  aber  barin,  bat  «^^n  öon 
ttorn^erein  möglidfift  toenig  SBafterien  in  bie  $efenmaifd|e  hineinbringt.  Um 
bie^  ju  erreidien,  finb  fd^on  bei  bem  ÜÄitd^fäureferment  bie  einjig  rid^tigen 
SJorbebingungen  genannt  unb  fotten  ^ier  nod^matö  aufgeführt  werben: 

3[e  reiner  baiS  jum  äßaifd^en  bertoenbete  SBaffer,  je  fauberer 
baö  (betreibe  gereinigt,  je  fauberer  bie  fämtlid|cn  jur  ^Bereitung 
ber  ^efenmaifdie  bienenben  @eräte  gehalten  iperben  unb  je 
reiner  bie  8uft  bt&  ^efenlofal«  ift  —  um  fo  weniger  werben  Wir 
unfere  ^efenmaifd^c  mit  Safterien  infizieren!  S3ei  fdimu^igem  333affer, 
fdtimu^igem,  b.  ff.  fe^r  ftaubigem  betreibe,  unfauberen  ©eräten  unb  un* 
gefunber  8uft  im  ^efenlofate,  fönnen  wir  t^eoretifd^  rid|tig  bei  40^  föuern 
unb  bod^  eine  Unmaffe  t)on  Safterien  jüd^ten,  bei  @in^a(tung  erftgenannter 
SBebingungen  f)at  SJerfaffer  biefe^g  fd|on  bei  ben  geffil^rtid^ften  Temperaturen 
Ifattbare  |)efe  fabrijiert. 

Da  baS  ©tubium  ber  ©afterien  ein  anwerft  fd^wierigei^,  bxS  je^t  nod^ 
gar  nid|t  abgefd^IoffeneiJ,  fowie  eine  ftrenge  Älaffifijierung  eben  beiS^alb 
ni(^t  möglid^  ift,  weil  biefe  SDlifroorgani^men  in  ju  öiel  öerfd^iebenen  unb 
we^felnben  f^ormen  auftreten,  fo  öerweift  SScrfaffer  biefeS  auf  bai^  33BerI 
be^  älfreb  Qörgenfen,  welcher  biefen  ®egenftanb  fo  weit  wie  e3  nad^ 
ber  heutigen  Äenntniö  berfelben  mögfid^  ift,  in  SSJort  unb  SBitb  bel^anbelt  ijat 

Die  ©d^immetpilje  anlangenb,  möd|te  SSerfaffer  biefeiS  nur  bcn  9iat 
erteilen,  bafe  ju  bereu  gern^altung  m6)t§  weiter  nötig  ift  alö  gute  SSen«» 
tUotion  ber  fömflid^en  JRöume,  befonber^  ®örraum  unb  ^efenfammer. 
©d^immel  bilbet  fit^,  wie  allgemein  befannt,  am  Ici(^tcften  in  feud|ten 
aiäumen  mit  mangelhafter  SJentitation. 

Um  bie  berfd^iebenen  ^Jormen  ber  ©d^immelbilbung  ju  jcigcn,  feien 
^ier  t)erfdt|iebene  miIroffopif(|e  Silber  öorgefü^rt. 

5ig.  35  jeigt  grünen  ©djimmel  an  jerfd^lagenen  hörnern  auf  Darm* 
ntalj,  519.  36  weisen  ©d^immel  auf  ber  SDbcrfläd^e  gcpfunbeter  ^efe, 
in  ©taniol  eingewicfelt  nad^  fünf  2:agen. 

5Jig.  37.  Diefelbe  fiefe  mit  Weigern  ©d|immel  nad^  8  STagen  unb 
gig.  38  5eigt  grünen  ©d|immel  auf  einer  |)efc,  wet(i)e  18  Xage  in 
Rapier  eingewidfeft  unb  ganj  öertrodfnet  war. 

äud^  auf  frifd^  gemaif^tem  ^efengut  entftel^en  fe^r  leidet  ©df)immel 
unb  Äa^mpilje,  befonberi?  am  Staube  ber  ©efdge,  wenn  bie  ^efengeffigc 
bel(ufi3  ©n^altung  l^öl^erer  Temperaturen  bid|t  jugebedtt  werben,  ^n 
bem  leerbleibenben  {Räume  jwifdfien  Dedfel  unb  STOaifd^oberfladie  entwidett 
fidd  S^uc^tigfeit  unb  ba  bie  8uft   ni^t   erneuert  wirb,  fonbern  ftagniert, 
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erfter  Zdl    (Jrfter  Stbft^nitt. 


^i%.  35.    Q^rUner  @(^immel  auf  Damnalj. 


$ig.  36.    SBciBCT  St^immel  auf  ^efe  nac!^  5  Sagen  in  ©taniol  eingen)i(felt. 
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^g.  37.    ©ci§er  ©(^immel  auf  ^cfe  nod^  8  logen  in  ©toniol  eingcwtcfelt. 


^ifl.  38.    (grüner  6(^immel  auf  bertrorfnetcr,  in  Rapier  eingetoitfeltcr  ^efe^ac^  18  lagen. 


42  Softer  Xtxl    Qhrfter  «bft^nitt. 

cntmicfcin  fid)  bic  in  bcr  8uft  entgoltenen  ^ilje  rafd^  jn  Kolonien,  »eld^c 
fid)  oli^  jarter  tüti^tv  Äranj  ora  Üianbe  bei8  ©effigeig  seigcn.  DeiSfialb  ift 
e«  nid^t  geraten,  bic  2^cmperotur  auf  biefe  ©eifc  Ijatten  ju  rooUen,  fonbern 
burc^  äniDörmen  mit  bem  Dampfmaifd^^otj  unb  feigen  ber  ^efenfammcr. 

Die  Äa^mpifje  JJig.  33  u.  34  finb  nad^  Qforgenfen  fogenannte  ^aut* 
formen  be«  SHfo^otfermentei^,  toeld^c  fi(ä^  auf  ber  Öberflaij^e  üergorener 
S^Iüffigleiten  entmicfeln.  Diefelben  fommen  atfo  bei  ber  ^efenfabrifation 
nur  auf  t>txiovtntn  9Rai)d|en,  toetd^e  auiS  irgenb  einem  ©runbe  überfte^en, 
öor.  S3ei  ber  Suft^efefabrifation  treten  fie  bagegen  fe^r  Ijöufig  ftörenb 
auf,  ba  fte  burd|  ungenügenbe  f^ittration  ber  Öuft  in  bic  SBürjen  ge* 
langen,  fid^  bort  öerme^ren  unb  mit  ber  gewonnenen  |)efe  mitgepregt 
werben.  Qm  anfange  ber  Suft^efefabrifation  überioog  überhaupt  bie  Qaf^l 
bcr  Ratfmpiiic  unb  loilben  ^efen  bieienige  ber  gefunben  $)efenjetten  fiel^e 
f^ig.  16  u.  17,  fo  ba^  man  unter  bem  ÜRifroffop  fofort  erfannte,  loaö 
fiuft^efe  unb  |)efe  nad^  altem  SSerfa^ren  war,  nadf|bem  nun  bebeutenbe 
?>ortfdt)ritte  in  ber  fjabrifdtion  gemad^t  würben,  ift  bit&  nid^t  mc^r  ber  ^att. 
I)ie  in  jeber  Suft^cfe  nod^  oereinjelt  ju  finbenben  fanggeftredten  ä^'l^^ 
finb  feineiSwegiS  ^a^mpilje,  fonbern  normal  entwidEelte  ^efegeden. 

6^  genügt,  an  biefer  Stelle  baiS  SKittel  gu  erwäl^nen,  mit  weld^em 
man  fid^  biefe  ^einbe  oom  Seibe  galten  lann,  unb  ^ier  giebt  eiS  eben  nur 
ein  eiujigeig,  eö  ift 

.,^ie  SUinliilireit/' 

!Diefe  fann  in  einer  ^efenfabrif  nid^t  genau  genug  wahrgenommen 
werben,  benn  wo  biefe  ^errf^t,  wirb  man  aud^  mit  8eid|tigfeit  ber  SBafterien 
|)err  werben. 

Der  größte  t^tf^Uv,  ben  man  jebod^  begeben  fann  ift  ber, 
wenn  man  mit  ju  fdiarfen  antifeptifdien  SOiitteln  bie  Weinlid^* 
feit  anjuftreben  fuc^t  unb  meint,  wenn  man  bie  |)efengefaBe 
unb  ®ärbottid^c  red^t  oft  mit  boppeltfd^wcflidifaurem  Äalf  auö* 
fdt|cuern  lagt,  man  berSafterien  am  erften  ^err  Würbe.  |)ier* 
mit  jerftort  man  aber  nid^t  nur  bie  SBaftcrien,  fonbern  audt| 
baö  3Wild^föureferment,  weld^eiS  ebenfalls  ju  ben  ©töbd^en* 
bafterien  jä^lt,  aber  gerabe  erl)alten  werben  mug,  um  ali8  Sinti*» 
feptifum  gegen  biefe  Safterien  ju  bienen. 

SScrfaffer  biefe«  ^at  mit  ®i^erf|eit  fonftatiert,  baß  bie  ÜBild^fäure* 
bilbung  um  fo  reiner  unb  um  fo  intenfiocr,  bie  ©afterienbilbung  bagegen 
um  fo  geringer  war,  je  weniger  bon  biefcn  !ünftlid|en  ü)?itteln  angewanbt 
würben,  bagegen  ^äufig  na(^  Slnwenbung  berfelben  bie  ^ildif&urebilbung 
eine  fd|led^te  unb  be^^alb  bie  SBaftcricnentwidelung  eine  ftörfere  war,  ba 
le^tere  gegen  fold^e  äJ^ittcl  wiberftanbiSfaliiger  finb  wie  ba»  SAildifänre^ 
ferment. 
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m.  ^tx  Äüwift^L 

*X)a§  jmcite  *?JrobuIt  ber  ^reB^cfenfabrilation  ift  bcr  ätfo^ol.  Dcr^ 
felbc  fommt  in  brci  öcrfd^tcbcnen  formen  öor,  lucld^c  fid|  untercinanbcr 
unterfci)eiben  burd): 

1.  bie  projcnttfd^e  ©torfc, 

2.  bcn  ®cru(i^  unb  ßJcfd^mad. 

3)ie  ältcftc  fjortn  ber  ©cipinnung  toax  biejcnifle  oK  S8ranntit>ein, 
b.  f).  ate  ©etränf  unb  l^attc  eine  ©tärfe  üon  25—50  SSoIumenprojcnt. 
3n  biefer  gorm  ttjurbe  ber  Sllfo^ol  aud)  am  ^äufigften  bargeftcßt.  Site 
berfelbe  nie^r  ^anbetöartifel  tourbc  unb  feine  Darftettung  in  fold^en 
3)Jaffen  erfolgte,  baß  er  nid)t  me^r  aüein  obigem  Qxotdt  bienen  fonnte, 
»urbe  er  al«  {Rolifpirttu«  borgefteUt,  in  einer  ©tärle  bon  78—90  pßt., 
unb  fd^Iiefetid^  ate  geinfprit  ober  ©prit,  meld^'  lefetere  gorm  aber  nur 
aud  bem  SRo^fpiritui^  unb  nid^t  bireft  ani^  ber  SOtaifdie  t)ergefteUt  iDurbe. 
©eit  neuerer  Qtit  gefd)iel|t  aud^  ba^  lefetere. 

SBie  weit  bie  Darftetfung  t)on  Sltfo^ot  in  ber  ®efrf)id)te  ^inaufreirf)t, 
ge^t  barouig  ^eröor,  bap  jucrft  ein  arabift^er  ärjt  (geftorben  um  1106 
n.  Sl^r.),  äbut  Ä afein  mit  SBeftimmtl^eit  öon  gebranntem  3Bcin  fprid^t. 
(gbenfo  foß  baö  ©ort  ?llfol)oI  au^  bem  ärabifd^en  ftammen  unb  „ctlpaö 
ganj  JRcineö  bcbeutcn"  ipomit  bie  3w|ömmenfe|}ung  unb  bie  (gigenfrf)aft 
bt§  abfoluten  älfo^ote  nid)t  beffer  d^aralterifiert  merben  fann.  Derfelbe 
würbe  in  biefer  Qdt  meift  nur  atö  SIrjnei  gebrandet  unb  würbe  erft  in 
fpdteren  3[ö^rf|unberten  atö  ®etränf  allgemein.  3»"  Siußtanb  fotl  ba« 
äranntweintrinfen  fd^on  ffinbe  be^  16.  ;3fa^r^unbert§  fo  verbreitet  gewefen 
fein  wie  ^eutjutage.  Die  Darfteöung  erfolgte  allgemein  burd^  Dcftillation 
aus  ©ein,  im  17.  Qfai^ri^unbert  bagegen  fd^on  avL§  SBaumfrüd^tcn,  SBeeren 
unb  ffcrealien,  unb  1747  foH  S.  Ä^t^e  baö  SSerfa^ren,  aü§  fiartoffeln 
Branntwein  gu  erjeugen,  befd^rieben  ^aben.  2)ie  Benennung  aquae  vitae 
ftammt  aud  bem  5KittetaIter,  wo  ber  Branntwein  nod^  meljr  ate  Slrjnei 
gebraucht  unb  in  ben  Älöftem  bereitet  würbe. 

Durd^  35eftittation  würbe  berfelbe  aber  auf  aße  ^äße  ^ergefteßt. 
Triefe  furje  Slbfd^weifung  foßte  nur  geigen,  wie  alt  bie  Jg)erfteßungiSWeife 
ift  unb  ba§  berfelbe  fd^on  lange  ate  ®etränf  im  ®ebraud((e  ift,  ni(|t  nur 
crft  in  biefem  3[al|rl|unbert. 

5)ie  (^cmifd^en  (Jigenfd^aften  bcö  abfoluten  Sllfol^ote  finb  folgenbc: 
(£r  beftel^t  feiner  3"fflwiinf"^fe""Ö  «öd^  au§: 

Äo^tenftoff    ....     52,17 

ffiaffcrftoff   ....     13,04 

©auerftoff    .    .    .     .    34,79 

100,00 

unb  wirb  burd^  bie  gormel  C2  H^  0  au^gebrücft. 
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(Sr  gehört  nad}  fetner  d^emifd^en  S^f^i^^^^^^f^^^^fi  i^  ^^^^  ^tilit 
homologer  Äörper,  ben  Slßo^olen,  fommt  nirgenbö  in  ber  Statur  in  fertig 
gebitbetem  ßuftanbe  Dor  unb  ift  faft  aui^fdiUegüd^  bad  ^robult  ber  Qtx^ 
fe^ung  bc«  Qudtv^  bei  ber  ©ftrung  burc^  bie  ^efe. 

I)ie  ^erftcüung  öon  Sttlo^ot  auf  anberem  ©ege,  nämlid)  burd^  ®e^ 
l^anblung  ber  ölbifbenben  ®afe,  ber  ©teinfo^Ie  mit  ©d^toefelfäure  foU  ^icr 
nur  beiläufig  ertoafint  »erben,  ba  fie  t)on  feiner  praftifdien  SBebeutung  ift. 

!Der  abfolute  2ttfol|oI  ift  eine  farblofe,  feidjt  brennbare  iJIüffigteit, 
öon  angenehmem  ©erud^e  unb  brennenbem  ©efd^made.  ©ein  fpcjififd^eö 
®elt>i(^t  ift  bei  0^  ©.  0,8095,  bei  15^  £.  0,7947,  bei  20»  ß.  0,792. 

63  ift  no(^  nid^t  gelungen,  ben  Stfo^ol  felbft  bei  ben  niebrigften 
Temperaturen  jum  (grftarren  }u  bringen;  bod^  fott  er  bei  90 — 100^  unter 
aiutl  bidfflüffig  merben. 

3[n  reinem  ^wP^nbe  toirft  er  ate  ®ift,  in  bie  SSenen  eingefpriftt, 
bett>irft  er  rafd^en  Job.  2Rit  SBaffer  laßt  er  fid^  in  allen  iBer^ültniffen 
mifd^en  unb  finbet  babei  SBörmcenttoidflung  unb  3«fttJni«^*^J^""9  f^^*^- 
Der  atfofiol  löft  bie  |)arje,  ^tttt,  ätl)erif(^cn  Öle,  bie  tt^er,  Sllfaloibe, 
fetir  oiete  organifd)e  ©äuren  unb  einige  ©alje.  ^ob,  SBrom,  ^^o^pljor 
unb  ©d^ipefel  löfen  fid^  barin,  bie  beiben  lefeteren  nur  in  geringer  3Kenge. 
5)ic  fo^lenfauren  unb  fd^ttjefelfauren  ©aljc  ber  äRetalle  finb  in  Sllfo^ol 
unlöölid^,  tt>o^renb  feljr  üicle  S^lor:*  unb  ©romöerbinbungen  barin  getdft 
»erben,  ©er  Sltto^ol  ficbct  bei  78,30®.  (62,7  «gi.)  unb  feine  fpegififd^c 
©arme  ift  0,615,  b.  t|.  er  bebarf,  um  eine  bcftimmte  SCemperaturer^5f|ung 
ju  erfat)ren,  nur  ^^^jiooo  l>^rjenigcn  äßenge,  meldlje  ba^  gleid^e  Quantum 
©affer  bebarf,  um  eben  fo  öiel  »ärmer  ju  »erben,  auf  biefer  ©igen* 
fd^aft  beruht  bie  a»öglidt|feit,  burd^  35eftillation  faft  abfolut  reinen  Sllfo^ol 
'  bi«  96  p(£t.  }u  erfialten. 

^n  SBerüljrung  mit  poröfen  Ädrpern,  »ie  j.  SB.  ^latinfd^»amm  ojt)biert 
fid^  ber  SllTo^ol  langfam  ju  9(lbet)^b  unb  (Sffigföure. 

Sind)  unter  bem  ffiinfluB  beftimmter  Fermente  (ffiffigfäureferment) 
oji^bieren  fid^  öcrbünnte  alto^olifi^e  fiöfungen  }u  öerbünnter  ©ffigfäurc 
unb  ffiffig.  (Sbenfo  burd^  JBerü^rung  mit  öiel  ©auerftoff  bei  »armer 
Temperatur  (©d^neHeffigfabrifation).  Sei  8uftabf(^luB,  ber  ®lü^^ifec  au«* 
gefefet,  jerfättt  ber  Sllfo^ol;  ei^  entfte^en  Äo^lenojl)b,  ©afferftoff,  Äo^len* 
ftoff  unb  Äo^lcn»afferftoff. 

ü»it  ©d^»efelfäure  bilbet  ber  «Ifo^ol  eine  gepaarte  ©äure,  »eld^e 
bei  130  S.  St^er  (fog.  ©d^»efelät^er)  ent»ci(^en  lägt. 

SBeim  SSermifd^en  mit  ©affer  finbet  eine  3"f^"^"^^"ä^^^^"9^  ^^^f^ 
ajolumenüerminberung  ftatt,  »eld^e  bei  einem  SSer^ltni«  t)on  54  Seilen 
moi)ol  unb  49,72  Seilen  ©affer  am  ftärfften  ift.  ffi§  entfte^en  Ijierauö 
nidit  103,72  fonbern  nur  100  aWagteile,  alfo  eine  SJerminberung  be« 
aSolumen«  um  3,72  pCt. 

^e  großer  bie  SKcnge  ©affer,  befto  geringer  bie  ßufammenaieliung;  Der* 
mifd|t  man  iebodi  eine  ü»ifd|ung  öon  ©affer  unb  3llfol|ol  mit  einer  »eiteren 
Quantität  ©affer,  fo  finbet  feine  »eitere  SJeränberung  bcig  äÄage«  ftatt. 

Jfotgenbe  labelle  (Don  SBrij)  jeigt  bie  ^ufammenjieliungcn  bei  ben 
öerfdtiiebenen  SKifd^ung^öer^ättniffen  unb  bereu  fpejififd^c  ®c»i(t|te. 


m.  Sxr  »dol^ol. 
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46  ®tfter  Steil,    ©rfter  «bfc^nitt. 

Sei  aWifd^ung  öon  reinem  Sfffo^ol  unb  SBaffer  h)irb  SBärme  frei, 
nimmt  man  ©t^nec  ober  (S\^  ftatt  ffiaffer,  fo  n)irb  bagegen  SBarme  gc= 
bunbcn  unb  bie  lemjieratur  infolge  beö  Übergangen  beiS  S33affcrö  avi§  bem 
feften  in  ben  flüffigen  ß^fö"*^  berart  erniebrigt,  baß  j.  93.  bei  1  Seil 
©d^nee  auf  2  Seile  3Hfo^ot  ein  ®in!en  bi«  — 21^  g.  ftattfinbct. 

Der  ©iebepunft  ber  ®emifd|e  t)on  9(IfoI)oI  unb  SSaffer  liegt  jiuifd^en 
bcmjenigen  ber  beiben  Seftanbteile  (78,3  ^  S.  unb  100 <^  ©.)  unb  jh)ar  um 
fo  nä^er  bem  einen  ober  anberen,  je  nad^bem  me^r  ober  »eniger  biefer 
bcibcn  SDüfd^ung^förper  in  ber  ü)lif(^ung  enthalten  finb. 

Der  9(Ifo^oI  rtirft  ferner  ate  Äonferöierungömittel,  ba  er  Joulni^ 
unb  ®orung  üer^inbert,  inbem  er  au^  ben  i^n  umgebenben  ©toffen  SBaffcr 
anjielit;  beiS^alb  toirb  eine  Gärung  mit  junefimenbem  9((!o^oIge^aIt  t^er^^ 
langfamt  unb  !ann  fogar  jum  ©tißftanb  gebracht  mvhtn,  toa^  bei  12  bin 
15  pet.  älfo^ol  in  ber  glüffigfeit  erfolgen  foU. 

Um  aun  ©Jjiritun  reinen  3lIfoI|oI  barjuftetten,  benu^t  man  bie  Steigung 
geh)iffer  Stoffe  mie  j.  95.  beig  gebrannten  ÄalfeiS,  be^  S^Iorcalcium«,  ben 
fo^Icnfauren  SaM  ic,  in  bie  fie  gebrad^t  »erben,  benfelben  Säaffer  ju 
entjie^en. 

95ei  ber  ^reß^efenfabrifation  bilben  fid^  außer  ben  ^auptprobuftcn 
|)efe,  aHo^ot  unb  Äo^Ienfoure  aud|  SWebenprobuIte,  bie  teil^  lonftant,  alfo 
immer,  aud|  bei  ber  normalften  ©ärung,  ftattfinben,  teilmeife  bej».  in 
größeren  SWengen  auftretenb,  einen  5eI|Ier  in  bem  gabrüattonnprojeß  bofu^ 
mentieren.  Diefe  5Webcnprobufte  entfte^en  unter  ber  SÄitwirfung  ber  5Weben* 
fermente.    (£^  finb  bien 

Ut  9imtfiM0i0\  0be(  ba^  gfufelBl. 

DiefeiS  bebingt  ben  fpejififd^en  ©erud)  unb  ^efd^mad  ber  a(fo^o(ifd|en 
3'Iüffigfeiten  unb  lägt  i^re  aibftammung  erfennen.  Dicfer  ®erud^  ift  cnt= 
loeber  ein  angenel|mer,  aromatifdier  unb  ^eigt  bann  9lroma,  ober  miberlid) 
unb  I)ci6t  bann  x^n\tl  Sognac,  SRum,  2lraf,  Äornbranntmcin  enthalten 
angenehm  ried|cnbe,  Äartoffcl*,  SWelaffe^,  SKain^^Spiritun  unangenehm 
rieäienbe  fjufelolc. 

Die  gufclöle  finb  nidf)t  in  ben  3ÄateriaIien  enthalten,  moraun  ber 
©piritu^  gewonnen  mirb;  aun  metdien  93eftanbteilen  unb  unter  )oe(d^en 
SBebingungcn  fie  entfielen,  ift  nod^  nid^t  aufgehellt,  fie  bilben  aber  ein 
normaleig  GJarungiSprobuft.  9l(le  ^ufclöle  fiebcn  bei  Ijö^crer  Temperatur 
ate  2ll!ü^ol  unb  SBaffer  unb  ift  ba^er  ber  bei  ber  Dcftillatton  juletjt  über* 
gc^enbe  Spiritun  am  rcid^ften  an  ^ufelöl.  Die  gufclölc  finb  fämtlid^ 
leid|t  in  9ll!ot|ol  unb  fd|h)er  in  SSSaffer  lönlid^  unb  bie  mit  iJufctdl  bc* 
labcnc,  alfo^otarme  JJlüffigleit,  ioeldEie  bei  ber  Deftiltation  julefet  übcrgct)t, 
ift  ba^er  am  reidiftcn  an  ^^felöl;  ben^alb  bei  ber  8leftifiIation  oft  mild^ig 
trübe,  ioeil  fie  nid[)t  me^r  im  ©tanbe  ift,  baiS  JJufelöl  gelöft  jU  ertjalten. 

Die  gufclöle  beftel|en  aun  ©emifd^en  mehrerer  Äörper  unb  unter 
biefcn   finb   älfo^ole,   fttid|tige   ©ouren   unb   jufammengefefetc  llt^er  bie 
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fiauftgften.  Docl)  fommen  aud^  Körper  Dor,  bie  bcn  öt^erifd^cn  t)kn  ober 
ben  g^rmcntölen  glcid^cn,  oon  h)cld)cn  mir  aber  b\^  jcfet  »cnig  Äcnntniö 
befi^cn.  Unter  ben  im  ^wfclol  auftretenben  Slffo^olen  finben  fid^  namcnt= 
lic^  Suüjlalfo^ol,  am^laffo^ol,  Äapront|Ialfo^oI  unb  Äaprl)taI!o]^oI.  liefen 
SHfo^oIen  cntfpredien  befannttidi  fette  ©öuren  mit  gleidjem  Äo^Ienftoff* 
geholt,  miäjt,  tt)ie  bie  Sltfo^ole  felbft,  um  fo  fdi.wercr  flüditig  finb,  je 
met|r  Äo^tcnftoff  fie  enttjolten.  I)iefe  ©äuren  bitten  mit  bcn  genannten 
äIfol)oIen  iujammengcfejte  tt^er  öon  oft  fe^r  liebtid^em  ©erud^  (S^ud^t* 
attjcr).  a?on  aßen  ^ufelolen  ift  ba§  Äartoffelfufelöl  ba«  befanntefte.  (So 
enthalt  ald  |)auptbeftanbtei(  ben  $Im^IaIto^o(,  meld^er  ber  Sattrianfaure 
cntfprid)t  unb  bei  1320®.  ftebct,  außerbcm  ^ropljlalfo^ol,  83ut^Ialfot|oI 
unb  fette  ©äuren.     ®g  l)at  ein  ft)ejififd^e«  ©emid^t  t)on  0,825. 

ÜDaö  ©etreibefujelöl  ift  je  nad^  ber  ®etreibcart  in  SDiifdiungi^üer^ 
l)ältniffen  feiner  SBeftanbteilc  öerfd^ieben.  ü)lan  fanb  barin  2(I!ot|oIe  ber 
^ettfourerci^e,  fenantt|ätl)er,  Önantlifäure  unb  ein  eigerttümtid^eö  Öl  t)on 
burd|bringenbem  ®erud|  (Äornöl).  'ha^  ©etreibefufelöl  ift  bei  geh)öl)n^ 
lid^er  Ütemperatur  fd^mierig,  talgartig,  grünlid)braun  unb  fd^miljt  ju  einer 
gelben  ^lüfjigfeit  t)on  betöubenbem  ®eri|d^  unb  h)irb  jur  I)arfteIIung  t)on 
ricd^enben  kt^em  benufet. 

I)ie  anberen  ^ufelöle  fönnen  unig  an  bicfer  ©teße  nid^t  interefficren 
unb  fotten  bei^l|alb  nur  namentlidf)  aufgefütirt  mvbtn  alig  8Beinfufel6l  ober 
Drufenöl  (im  Sognac),  aHübenfufelöI  (im  aKeIaffe*©piritUi§).  Sin  ^ufelöl 
Don  eigentümlid^em,  fjod^ft  n}ibermärtigem  &tvuäi  ^at  9)2ai^fpiritui^,  meid^er 
bei  ber  Verarbeitung  oon  SKaii^  mit  fd^mcfUd^er  ®ourc  entfte^t. 

5)a  toiele  Heinere  ^efenfabrüen,  n^eld^e  nur  atoggen  unb  SWalj  oer:= 
arbeiten  i^ren  ganjen  gewonnenen  9(Ifof|oI  auf  Sirinfbranntmein,  Sogenannten 
Äomfd^nap^,  verarbeiten,  »erben  biefelben,  ba  ber  Äornbranntwein  infolge 
feines  ®e^alteö  an  Äornfufelol  einen  ^5I|eren  SBcrt  ^at,  fe^r  bejeidinenb 
aU  fogenonnte  QuaIitätSfd^na))j8brenner  bejeid^net. 

Die  SSerfdf)ieben^eit  beS  ®efdf)macfei8  beö  SBranntmeinS  beruljt  nur  am 
@el)alt  an  JJufeloI,  benn  abfoluter  äffo^ol,  ober  fd^on  geinfprit  ried^t  unb 
f(^me(ft  öoüftänbig  neutral. 

!Oic  3wftt>«w^^ttfefeung  bt§  Äartoffel^  unb  Äornfufetotö  ift  nad^  SBiu:^ 
bif(^,  (üßaerdfer,  ®piritu«fabri!ation  6.  auft.  ®.  47)  folgenbe: 

^n  1  kg  öom  SBaffcr  unb  tt^^laßo^ol  befreiten  ^Jufelöte  finb  ent= 
(galten: 

5WormaIpropt)IaI!o^oI 68,54  gr. 

^obutl)lal!o^oI 243,50  „ 

«mt^Ialfo^ol 687,50  „ 

5reie  JJettfaure 0,11  „ 

^cttfaureät^er 0,20  ,, 

gurfuröl  unb  SJafen 0,05  ,, 

999,90  gr. 


48  ©'fl«^  2:eü.    (Jrfler  «bfc^nitt. 

Äornfufcldt, 

5WonnaIj)ropl)Iaffol^oI 36,90  gr. 

^obut^laffo^ol 157,60    „ 

«m^foffo^ol 758,90    „ 

|)cjrt)IaCto^oI 1,33    „ 

grcie  gettffiurc 1.60    „ 

gettfäureät^er 3,05    ,, 

Xtt^cn • .      0,33    „ 

lerpen^^brate 0,48    „ 

gurfuröl,  JBafcn^  unb  ^tpit)laltof)ol     ,    .      0,21    „ 

960,40  gr. 
3)ie  Unterfud^ung  auf  $ufelö(  ift  eine  ber  fd^toierigften,  bte  t»  gtebt 
unb  t^ut  man  gut,  »enn  man  @|)mtui^,  toclti^ett  man  auf  feine  JRcin^eit 
pxü^m  laffcn  toitt,  an  jrtei  öerfdiiebene  Saboratorien  einfd^icft.  SSerfaffer 
biefe«  lann  ein  Seifpict  au«  feiner  ^raji«  anführen,  toonad^  ©^)iritUi^, 
n^etd^er  Don  ein  unb  berfelben  Stui^Ieerung  btß  Wlt^appaxaM  ftammte, 
in  4  fauberen  f^Iafd^en  eingefuQt,  n^oüon  2  ^la\(iftn  \t  mit  1  unb  2  be« 
jetd^net  n}aren  unb  itmiü  }n)ei  biefer  f^Iafd^en  an  ein  ^emifd^ed  Sabora^ 
torium  eingefd^idt  n)urben,  fotgenbe  Unterfu^iSergebni^e  lieferten: 

Som  erften  Saboratorium  tombt  fotgenbeiS  gefunben: 

grober  SÄr.  1.  SWr.  2. 

fjufelölge^olt      .     .     0,0424  pffit.  0,0845  »)(Et. 

atfo^olge^alt     .     .  95,65     »ol.  pdt      95,65     »ol.  pffit. 

SSom  jtoeiten  Saboratorium: 

JJufetoIge^alt  —  frei  t)on  gufelöt  —  0,05  pdt. 

«Cto^olge^alt     .     .  96  »oI.  pKt.  96       »oI.  pSt. 

3)er  Sffo^olge^alt  ht&  ©pirituiS  toar  nad^  eigener  äKeffung  95,65  SBoI. 
pffit.  ftimmte  alfo  mit  bem  äefunbe  bei^  erften  Saboratoriumö.  —  Stuf 
bem  jtDeiten  Saboratorium«  n^urbe  aber  nod^  folgenbe  Unge^euerlid^feit  gu 
Jage  geförbert:  bie  ^tobe  5»r.  1  fottte  ffiffigffiure,  bie  ^robe  »hr.  2  »utter* 
fäure  entsaften,  trofebem  ber  ©piritui^  feinfter  äutomatfprit  mar.  — 

S)ie  im  ©piritui^  enthaltene  ©fiure  toax  aber  meber  (£ffigf&ure  nod^ 
Sutterf&ure,  fonbern  einfat^  Äo^Ienfäure  »ie  }\d)  33erfaffer  biefe«  t)or  bem 
33erfd^icfen  ber  groben  felbft  überjeugte. 

;^eber  ©piritUiS  enthält,  n^enn  er  t)om  9(pparat  fommt,  geringe  SDlengen 
Äo^Ienfoure,  miift  beim  S5eftiöation«proje§  mit  übergeben,  benn  toir 
beftiUieren  ja  fo^Ienfäuretjaftige  SRaifd^en.  ^Titriert  man  eine  ^robe  ©pirttu« 
beim  SCuiSlauf  auö  bem  SKegapparat,  fo  flnbet  man  ftet«  geringe  Äo^Ien^ 
fäuremengen.    Diefelbcn  betrugen  ouf  100  ccm  ©pirituö  j.  JB.: 

fof ort  nad|  bem  (Sinlaufen 


in«  »erf«nbtftü(ff«6       i   ^^,4  10,5  10,4  11,4  11,2  10,6 
3febe  ?robe  offen  iw  ®tofe  .     ..     . 
fte^enIafftnno(^l©tttnbe  '     ^'*    "'®    ^'®    "'^    ^'^    ^'* 


ccmVio 

iRorm. 

iWotr. 
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?aBt  man  bcn  ©pirituig  ftc^en  ober  fd^üttclt   bcnfclbcn,   [0  cnttücid^t 
bic  Äo^tenföurc  unb  fd^Kcftltdi  h)trb  bcr  ©piritu^S  neutral. 

(&^  enthält  äntomatfprit  beim  «u«lQuf  an»  beni  5D?e§a|)parat  j.  95. 

18  13,5  20    ccm  Vio^el  5».  5»atron 

3?a(i^  bem  :|)inüber(aufen  auf  100  ccm  ©pirituig 

in  ben  ®pirituö!eUer     .     13,5  8,7  14,5  ccm 

S?erIor  alfo.     ...       4,5  4,8  5,5  ccm 

ein  anberer  ©piritui^  jeigte  11,5  ccm  ^j^^td^.  5W.  auf 

100  ccm  ®^)irituö 
nad^  4  S^agen  in  einem  offenen  ®(afe  fte^en 

gelaffen 0,5  ccm 

cnttoid^en 11,0  ccm 

5)erfribe  ©piritui^  in  einer  1/2  gefüdten  ^lafdie 
gut  öerforft  [teilen   laffen  nati^   berfelben 

3eit  nod^ 5,3  ccm. 

*Slaä)btm  beibe  groben  täd)tig  gefci)üttelt  würben,  fonnte  feine  ©öure 
me^r  nad^gemiefen  »erben.  — 


3)er  «cet^'SHbe^^b  entftel|t  burti^  Dft^bation  öon  9[t^l)I:=9ltfot|oI  »ä^renb 
ber  ©ärung,  bei  ber  er  an  bem  il^m  eigenen  fted^enben  ©erud^  ju  erfennen 
ift.  Sr  ift  eine  {eid|tbeh)egfid^e  SJerbinbung  oon  0,801  fpej.  ®eh)id^t.  ©ein 
©icbepunft  liegt  bei  21^  £.,  er  ift  beiSjialb  eine  ber  leidet  pd^tigen  ^er^ 
binbungen  unb  finbet  fi(i^  ba^er  ftctig  im  „SBorlauf"  bei  ber  üteftififation 
oon  SpirituiS.   (£r  jie^t  leiti^t  me^r  ©auerftoff  an  unb  bilbet  babei  Sffigfoure. 

B.  effigfäitre  C^HA- 

Die  Sffigfäure  ift  tt)ie  ber  Sllbe^^b  ein  ^^^f^few^B^pr^buft  bt§  fd^on 
gebiJbeten  3lt!o^ote,  alfo  fein  normales  ©ärungSprobuft.  l^^be  83ilbung 
üon  ©ffigfäure  repräfenticrt  ba^er  einen  S5erluft  öon  3tlfo^ol  unb  ift  fie 
ein  Dfi|bation§probuft  ht§  lefeteren,  inbem  auS: 

9llfot|ol  unter  2lufnat|me  oon  =@)figfäure  entftetjt. 
C^HeO  .  +  20  ^H^O  +  C^H^O^ 

Die  effigfäure*95ilbung  fann  fotoo^l  burd^  birefte  Dftibation  ate 
oud|  bur^  eine  mittete  beS  ©ffigfäure^germenteö  eingeleitete  ®ärung  JtatU 
finben   unb  finb  beibe  ©ntfte^ungj^arten  benfbar.    Sefetere  rnirb  jebodd  bie 

3)ttTft.    2.  Auflage.  4 
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häufigere  fein,  beim  SSerfaffer  b\t\t»  fonntc  eine  aufeergemö^nfid^e  ©äurc^ 
Suna^me  nid^t  fonftatieren,  mnn  auci^  bie  ^ottid^e  bei  ber  9lad|gärung 
nici)t  bebedt  »urben,  alfo  bei  günftigften  Df^bation^gbebingungen. 

C.  »isiierfaisre  C^HgO.^. 

3)ie  JButterfäure  ift  bcu8  ^robnft  ber  3^^^fe""9  ^^^  Qudtx^  unter 
bem  Sinflnffe  beö  Sutterfäurefermcnte^,  bod^  fönnen  fid^  audf),  toie  h)ir 
bei  ben  ©ttjeißförjjem  gefe^en  tjaben,  Sffigfäure  unb  Sutterfäure  au5  ben 
tcfeteren  burd^  bcren  birefte  3<^^^feiiJ^9  bilbcn,  fo  baß  jur  Sntftetjung  bicfer 
beiben  ©äuren  jtoei  g^ftorcn  mittoirfen  fönnen. 

Die  reine  JButterfäure  bitbet  eine  farbtofe  ölige  gtüffigfeit  öon 
0,974  fpec.  ©cmid^t  bei  15  ^  S.,  ricd^t  ber  Sffigföure  ä^nlidi,  bei  geringem 
®e^alt  t)on  SJmmoniaf  aber  toiberlid^  fd^weigartig,  fd^medft  ftarf  faucr  unb 
ä^enb.  ^n  ber  JButter  fontntt  fie  an  ®It)cerin  gebunben  öor  unb  beim 
JRanjigmerben  berfelbcn  mirb  biefe  SSerbinbung  jerfe^t,  moburd^  bie  SButtcr* 
fäure  frei  unb  fo  erft  burdf)  ben  ®erud^  tt)al)rne^mbar  ttjirb.  SJutterfäurc 
entftefjt  aud^  burd^  Djljbation  bc»  Sut^Iatfo^otö,  metdien  mir  aU  SBeftanb* 
teil  bei5  ^ufetöfö  lennen  gelernt  ^aben.  @in  merfbare^  Sluftreten  öon 
S3utterfäurc  fönnte  aber  nur  bei  ganj  grober  Unreintid^Ieit  oorfommcn. 

D,  ®te  fBctnftcm^antc  C^HgO^. 

E.  ®a§  mt^cetin  CaHgOs. 

SBeibe  Körper  finb  öon  ^afteur  guerft  afö  fonftante  ©ärungö* 
probulte  bei  ber  ätfo^otgärung  lonftaticrt  morben,  fie  treten  jebodf)  in  fo 
geringen  SWengen  auf,  ba^  i^rc  genauere  JBefd^reibung  übcrflüffig  erfd|eint, 
umfome^r  ate  bereu  ©ntfte^uug  mebcr  t)on  einem  SSorteil  nod)  SWadtjteil 
für  bie  ©ärung  ift.  Die  Unterfud^ungen  bon  ^afteur  bejogen  fid|  nur 
auf  SBorbeauf^  unb  SBurgunbermeine,  mo  fie  im  SBer^öItnlg  t)on  0,9  bi^ 
1,5  g  SBernfteinfäure,  4,3—7,4  g  ©ttjcerin  in  1  8iter  öortommen. 

F.  ®te  3»Ui^fäitre  C^HeOa. 

Die  3^"ö^J«^  ^^^  ©äurcge^alteö  ber  äRaifd^e  t)om  änfteücn  b\&  jum 
üoUftänbigen  S5ergären  repräfenticrt  bie  über^au^Jt  im  gangen  neugebilbctc 
©äure,  meldfie  bei  ber  ©örung  cntftanb.  Da  bei  ber  ^rcg^efefabrifation 
fe^r  ftarf  mildifaure  |)efenanfäfte,  fomie  ja  aud|  eine  große  Quantität 
50HIdf)fäure  beim  @d|Iempeüerfa^ren  bireft  in  bie  äWaifd^e  gebrad)t  mirb, 
fo  bürfte  bie  SDiitd£|fäurebiIbung  bei  ganj  normaler  ®Ärung  öorfommen, 
benn  am  aHermenigften  merben  fid|  Sffigfäure  unb  33utterfoure  bilben. 
S3Benn  bie  Silbung  biefer  ©äure  bei  ber  ©J)iritUj8fabrifation  gefürd|tet  ift, 
inbcm  fie  einen  empfinblidien  SSerluft  an  ^Ifo^ol  bebingt,  fo  ift  bit^  bei 
unferer  gabrifation  feinei^meg^  ber  gaü,  ja  35erfaffcr   biefeig  ifat  fogar 
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fonftatiert,  baß,  mnn  bxt  SWaifd^c  nid^t  in  einem  beftimmtcn  SJer^cUtniffc 
an  ©aurc  bi^^  juni  Slbtrieb  junimmt,  bie  2ltIo^otau«beutc  geringer  mar 
unb  bie  (BifUmpt  bann  ebcnfaltö  weniger  ©änre  enthielt,  mie  unter  nor* 
malen  3Scrt|äItnif)en.  ©ine  foId)e  ©d^Iempe  ^at  bonn  iljrcrfeitö  audi  nid|t 
bie  3Birfung  einer  guten  fröftigfauren  ©(i)Icmpe. 

35ie  ganjen  ®ärung§t)erl)attniffc  liegen  aber  bei  ber  ^re^^efen* 
fabrifation  mefentlid}  anberS  mt  bei  ber  ©pirituSfabrifation,  toaß  beim 
einen  fd^abet,  erfd|eint  beim  anberen  ate  in  gemiffer  Sejie^ung  nüfelid^ 
unb  umgefc^rt. 


2)ie  jur  @r§eugung  Don  ipcfc  noüuenbtgen  organifc^en 
unb  anorgonifc^cn  3$erbtnbungen  unb  t^ve  ©genfc^oftcn. 

Da  bie  |)efentrodtenfubftanj  ju  60  p(S.t  auiS  ftidftoff^altigen  85er* 
binbungcn  befte^t,  fo  bilben  bicfe  fomit  ben  toid^tigften  Steil  ber  ^t^t^ 
na^rungi^mittel  unb  man  lann  mo^I  fagen,  ba^  auf  i^nen  überhaupt  bie 
9)JögIi(i^!cit  ber  $efe<)robu!tion  beruht,  ebenfo  mie  aße  d|arafteriftifd^en 
©genfd^aften  ber  |)efe  t)on  ber  SBefd^affen^eit  ber  @tidtftoffKr<)er  abl)angen. 
—  3Jon  ben  fticfftoff^altigen  SJerbinbungcn  finb  e^  mieber  in  erfter  8inie 
bie  (£imei§!örper  ober  *iJroteinftoffe,  totläfz  bie  ^efe  atö  5Wa^rungigmitteI 
gebraud^t.  ©ie  finb  in  ben  öerttjanbten  8lo^ftoffen  in  »edjfelnbem  33erl)ältniö 
entsaften,  ^n  ber  ^orm,  h)ie  fic  im  ungefeimten  betreibe,  bem  !^a\xpU 
material  jur  ^efenfabrüation  jum  größten  ^rojentfafe  üor!ommen,  finb 
biefelbcn  nid^t  geeignet,  atö  |)efena^rung«mittel  ju  bienen,  fonbern  muffen 
eine  geeignete  Ummanblung  erfatjren,  »eld^e  in  einem  befonberen  Äapitel 
be^anbelt  »erben  wirb. 

5Die  ßwf^'^J^^n^feiiJ^B  ^^^  Sinjeißftoffe  ht^  ®ctrcibeig  ift  fet|r  üer^^ 
fd^ieben,  i^rc  ©genfd^aften  im  toefentlic^en  folgenbe: 

©ie  finb  teite  in  SBaffer  loi^Iid^,  teitö  in  SBaffer  unlöi^Iidt),  bie 
?öfungen  laffen  fid^  bei  40^  S  =  32^  31.  ober  im  luftleeren  Staume  un* 
Deranbert  öerbampfen.  ÜDer  gelöfte  Äorper  bleibt  babci  atö  burd^fidf)tige, 
ungefärbte,  ober  fd(n)ad)  getbli^  gefärbte  l^ornartige  SWaffe  jurüd.  Sinjelnc 
laffpn  fid|  in  xijxtn  Söfungen  unöeränbert  jum  ©ieben  er^i^en,  anberc 
werben  über  65^  K.  =  52^  5R.  liegenben  STemperaturen  unlöiSlid^  unb 
fc^eiben  fid^  babei  je  nad£|  ber  Äonjentration  ber  Söfungen  entmeber  aU 
florfigc«  ®erinnfel  ober  aU  bidf)te,  me^r  ober  Weniger  elaftifd)c  SWaffe  ab. 
Durd)  ^äöungömittel  auS  i^ren  Söfungen  abgcfdE)ieben,  trodnen  fie  burd) 
2(ntt)enbung  Don  ©arme  gu  garten,  fpröben,  brüd£|igen  sufammen^ängenben 
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SKaffen  ein.    SnttoSffcrt  man  ftc  ha,  »o  t§  »egcn  i^rer  UnI6i^ltd)feit  ju* 
{äffig  tft,  burd^  abfointcn  Slßo^ol,  fo  bitbcn  fie  garte,  njcipe  ^^orfen. 

!l)ie  aujg  i^ren  Söfungen  abgefd)iebenen  ober  unI65lid)en  SimetBftoffe 
nehmen  beim  ®rl)i^en  in  JBerü^rung  mit  33Baffcr  »efentlidi  anbere  ®igen* 
fd^aften  an.  @i8  ift  ba^er  n)al)rfci)einlid(,  ba§  jeber  einjelne  ©irteigftoff 
wenigftcn!^  in  jmei  öerfdiiebenen  9Äobififationen  öorfommt. 

Die  ßSfungen  ber  in  ffiaffer  Ib^üäftn  SiweiBftoffe  ober  bie  fünftlid^ 
bereiteten  ßöfungen  fofern  burd^  ba&  Sofungi^mittel  nid^t  eine  glcid^  jn 
ertt)ä^nenbe  Qtx\tivinQ  eintritt,  finb  nid^t  biffnnbierbar  b.  f).  fie  (äffen 
burd)  SDiembranen,  bnrd^  totlift  fie  oon  3EBafferfd|id^ten  getrennt  »erben, 
fein  ffiimeit  treten. 

SöBt  man  ein  t)on  ben  Sabbräfen  bei^  SOtagend  ^robnjiertei^  $(geni§, 
baj8  ^epfin,  bei  ®egenh)art  irgenb  einer  fe^r  öerbünnten  ©onre  bei 
iB(ntn)ärme  (ober  aud^  bei  niebrigen  ober  fjo^eren  ^Temperaturen  anl|a(tenb 
auf  lö^tidie  ober  untöölid^e  Sitoeigftoffe  einwirken,  fo  werben  fie  in  "^Septonc 
i^ermanbeU.  iDtan  nimmt  babei  an,  bag  baS  @in)eigmo(efüI  unter  Sluf^^ 
na^me  öon  1  3RoI.  SBaffer  in  gtoci  ^eptonmolcfülc  öertoanbelt  werbe, 
auf  gleid^e  SBeife  wie  j.  S5.  ber  {RoIjrjudCer  burd|  ein  öon  ber  ^efe 
probujierteig  2lgenig  (baö  ^nöertin)  in  1  2WoI.  SCraubenjucfer  unb  1 5Dfol. 
gtud^tjuder  (!Cejtrofe)  gefpatten  wirb.  Auf  gleid^e  SBeife  wie  burd^  ^epfiu 
werben  bie  ©iweipftoffc  burd^  @rf)itjen  mit  SBaffer  auf  150^  S.  in  'Pepton 
öerwanbelt.  —  Die  wefentlidEiftc  Serfd|ieben^eit  jwifd^en  Pepton  unb  ©weiß 
befte^t  in  bem  ^o^en  3)iffufioni8t)ermögen  boS  ffirfteren. 

A.  Sie  ^roietttfioffe  ber  ©ehretbearieit  isttb  $tilfenfrfici^ie 

teilen  fid(  nai)  5Ritt^aufen  in  folgenbc  ©ruppcn:*) 

1.  Siweig:  ^flanjeneiweiß  ober  ^flaujenalbumin. 

2.  ^flaujenfafein: 

a)  Scgumin, 

b)  ©lutcn-Äafein, 
cj  Äongtutin. 

3.  Äfeberproteinftoffc  ober  bie  ®ruppe  ht§  '^Jflanjenleimi^: 

a)  ©tiabin  ober  ^flanjenleim, 

b)  aWufebin, 

c)  ÖJIuten^i^ibrin. 

Die  einjelnen  ©ruppen  finb  nid|t  nur  burd|  gewiffc  aögemcine  ©igcu:^ 
fd)aften  t)on  einanbcr  t)erfd)icbcn,  fonbcrn  aud)  tcitweifc  burd)  i^re  Qn^ 
fammenfe^ung  unb  burd(  ba^  aD^engenoer^ältni^  ber  ^^^f^fti^wg^probufte^ 
weldbc  fie  bei  bemfelben  3^^^few"9^^^^fö^^cn  erleiben. 


SluS  9litt^aufcn,  bie  ©iweißförpcr  ber  ®ctreibcQrten  unb  ,§ülfenfrü(^tc. 
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1.    DaiS  ©iiDcig:  ^flanjencttociß,  ^flanjenatbujtiin. 

3lte  fold)cig  mirb  aUgemcin  bcr  im  SBaffcr  lö^Ud^c  '^rotcmforpcr  be^^ 
jcid)nct,  mcldjcr  beim  @rf|H}cn  ober  S5etbampfen  ber  jpäfferigen  göfung  öon 
einem  ©amen  ober  übtxf)aupt  öon  einem  ^Panjenteit  für  fiä),  ober  nad^ 
3ufafe  einiger  S^ropfen  ©ciure  foaguliert  imb  fidi  babei  in  unlöölid^cr 
Jyonn  abfdjeibct;  bei  ^ülfenfrüd^ten  ift  t§  bie  ©ubftanj,  roetd(e  nad^  3lui3=^ 
fttUung  bej8  ^panjenfafeinig  beim  Greiften  foagutiert. 

T>k  öon  bcn  öcrjd^iebenen  ©amen  erhaltenen  foagulierten  9Katerien 
jeigcn  jiemlid^  gleid^cn  ©efjalt  an  C,  H  unb  S,  »ä^renb  bie  @et)oIte  an 
©ticfftoff  giemüdi  bebeutenb  biffericren,  fo  ba^  e§  !anm  juläffig  ift,  eine 
mittlere  ßufammenfe^ung  auö  ben  üerfd^iebenen  3lnali)fen  abjuteiten. 

©^  enthielten  biefe  ©ubftanjen  t)on: 


mu^  auf 
afdienfreic 
©ubftanj 
berechnet. 

Si^nUdic  'Differenjen  Reifen  aud^  bie  älteren  2lnali)|en  t)on  ^flanjcn* 
eiroeiB  auf.  Sltle  biefe  $rä^}arate^  finb  t)er]^ältnii^mäBig  reid^  an  3lfd)e, 
beren  a)?enge  t)on  2,6— 4,6  t)et.  fd^roantt; 

Qn  fet)r  bebeutenber  SKenge  )d)eint  ba^  ©meiß  im93ud^tt)eijen  öer* 
treten  ju  fein. 

2.   !5)aiS  ^ffanjen^^afein. 

3tlle  bie  ©ubftanjen,  n)eldf)e  ^ierju  ju  red)nen  finb,  löfen  fid(  im 
ifoliertcn  ä^iP^^l^c  "«^  ^^^"'9  i^  SBaffer  auf,  bagegen  reid)lid^  in  Äali* 
maffcr  unb  öofungen  öon  bafifd|*p^oi§j)§orfaurem  Aalt,  todi^^  tegterc 
uamenttidt)  bie  fiöiglid)feit  in  ben  ^ulfenfrüd^ten  unb  ben  ©amen,  in  beren 
roäfferigcn  Ööfungen  e^  \\6)  üorfinbet,  vermittelt,  ^n  ber  8öi^lid)!eit  in 
Dcrbunnten  ©fturen  finb  bie  einjelnen  formen  be^  ÄafeiniS  öerfd|icben. 

V^egumin,  fionglutin  unb  @luten*Äafein  finb  im  ©e^att  an  Äo^lenftoff, 
©ticfftoff  unb  ©d(tt)efel  üon  einanber  üerfd^ieben: 


1.  SBeijen. 

2.  ©erftc. 

3.  Tlax». 

4.  Sioggen. 

c. 

So^fenftoff 

53,12 

52,86 

52,31 

54,71 

H. 

SEBafferftoff 

7,18 

7,23 

7,73 

7,77 

N. 

©ticfftoff 

17,60 

15,75 

15,49 

15,85 

S. 

©i^mefd 

1,55 

1,18 

— 

)  21,84 

0. 

Souerftoff 

20,55 

22,98 

— 

l'egumiii. 

^ongl 

utin  bcr  i*iH)men. 

(Sluten^Safcin  bt«  äöeiäett«. 

C.  to^lenftoff 

51,48 

50,83 

52,94 

H.  SBoffcrftoff 

7,02 

6,92 

7,04 

N.  ©ticfftoff 

16,77 

18,40 

17,14 

S.  i2d)Wffd 

0,40 

0,91 

0,96 

0.  Sauerftoff 

24,33 

23,24 

21,96 

3?cmnad^  entljält  ^i^egumin  bie  geringftc  3)lenge  ©d)tt)efel,  Äongtutin 
bie  geringftcn  3)iengen  fio^tenftoff  unb  bie  größte  a)?enge  ©ticfftoff,  melci)e 
bie  be^  ©tiabinö  nod^  übertrifft. 
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Da«  ®Iuten*Äafcin  beiS  äöctjcn«  gleicht  in  feiner  ^wf^wimenfelung^ 
bie  iebo(i^  nic^t  immer  fonftant  ju  fein  fd)eint,  fo  fe^r  bem  ©iroeig,  baß 
man  e«  nur  ate  eine  befonbcre  fjorm  beöfelben  anfe^en  Knnte. 

aWan  fann  nad^  ben  angeführten  Unterfud^ungen  nid^t  roo^I  folgern, 
bag  biefe  9Ibn)eid^ungen  bei  bemfe(ben  Körper  t)on  Beimengungen  t)on 
anberen  Stoffen  ^enü^ren,  fonbern  ift  genötigt  anjune^men,  baß  fie  auf 
einem  öerfd)iebenen  quantitativen  3Jer^aItnii3  ber  näheren  SJeftanbteile  ber 
^roteinftoffe  berutjen. 

Daj^  '^flanjen^fiafcin  enttjält  immer  eine  beträti^tlid^e  5D?enge  "^J^oö^j^or* 
fäure,  meldte  in  feiner  SBeife  üon  bemfelben  ju  trennen  ift  unb  mit  bem 
organifd^en  fiörper  nä^er  üerbunben  ju  fein  fd^eint;  bemnad^  muffen  bicfc 
Sbvptx  ate  '^öoöp^orfaure^iBerbinbungen  angefe^en  merben,  unb  erfdjcint 
c§  notmenbig,  il^re  Qufammenfefeung  mit  9iü(ffid^t  auf  ben  ©e^alt  an 
¥t|o«pt|orfaure  auigjubrüden. 

^n  ben  3^'^f^feii"9**''^o^wft^Ji  J"it  ©d^^efelfaure  geigen  fui(  bie  formen 
beiS  *?}fIanjcn*Äafeinig  in  ber  Slrt  öerfd^icben,  baß  Segumin  bie  größte, 
®Iuten*Äafein  bie  geringfte  2Wengc  5[f<)araginfäure  liefert,  mäljrenb  leftterc« 
bie  größte,  erftere«  bie  fteinfte  9Kenge  ®lutaminfäure  giebt;  —  Äongtutin 
ftetjt  in  fflejug  auf  bie  Ouantität  ber  ©auren,  njcldie  aujg  i^m  entfte^en, 
jtoifd^en  biefen  beiben  go^Jn^«  ^^^  Äafein«. 

i^egumin         ^onglutin  @Iuten«^afein 

©lutaminfäure     1,5  4,0  5,3   pSt. 

afparaginfoure     3,5  2,0  0,33    „ 

jDiefc  S5er^ältniffe  ftüfeen  ben  fd^on  aus  ber  üerfdiicbenen  3wfammcn> 
fe^ung  gejogenen  ©d^Iuß,  baß  bie  brei  atö  ^flangen-Äafein  bejeid^neten 
Äörjjer  nid|t  ibentifdi  finb. 

3.  35ie  ßleberproteinftoffe,  bie  bem  *?}flangenleim  ö^ntidien  Äörpcr, 

jeid^nen  fid^  öor  aCem  burd^  i^re  p^^fifalifd^c  SBcfd^affen^eit  t)on  aHcu 
anberen  ^roteinförpern  auiS,  femer  burd^  i^re  !öööti(^feit  in  SJeingeift,  in 
fe^r  üerbünnten  ©öuren  unb  burd^  bai^  quantitatioe  3Jer^äItnii8  ber 
^erfefeungiS^^robufte  beim  Äod^en  mit  SO3.  ©ie  bitben  fämtlidi  im  frifd)en, 
ttjaffer^altigcn  äuP'^^t'^^  J^^f)^  ober  weniger  jä^e,  fd|Ieimige  SKaffen,  finb 
tcitoeife  etwaig  löSlid^  in  SSJaffer,  fe^r  leidjt  töölid^  in  SBeingcift  unb  in 
ffiaffer,  bai3  äußerft  geringe  äßcngen  ©duren  ober  ^'(^:^3llfalien  enthält. 

^n  ber  ßufammenfetung  finb  fie  untereinanber,  teils  im  ®e^alt  an 
Äotjlenftoff,  teils  im  ®el}alt  an  ©tidftoff  öerfd^ieben;  ber  ^JJflangenlcim 
enthält  über  18  pßt.  ©tidfftoff  unb  entfernt  fid)  fomit,  mic  baS  Äonglutin, 
am  meiften  öon  ber  ^wfammenfe^ung,  bie  man  geh)ö^nlid|  bem  Simeiß 
jufd^reibt.  ^m  ®e[)alt  an  ©d(n)efe(  finb  fie  iebo(|  tt)enig  öerfd^ieben  öon 
cinanber  unb  00m  ßiioeiß. 

83ei  ber  3<^^^f^fe""9  niittels  ©d^ttjefelföure  geben  fie  gleidf)faüs  Ii)rofin 
unb  ^'eucin,  lefetereS  iebod£|  in  üer^ältniSmdßig  geringerer  SWenge,  bagegen 
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bcbmtenbc   Quantitäten    ©lutaminfäurc   unb  »cnig  Slfparaginfäure.    (£^3 
gab  j.  ». 
(Kn  ®emi](i|  bcr  in  SBcingcift  Iö5lid)cn 

ÖJIutomin^  ^TfJ^araginfäurc 

^roteinftoffe  bc«  mtbtv^    ....      8,8  pet.  1,1  pQt 

aWuccbin 25,0    „  nid)t  bcftimmt 

ÜKaüJfibrin 10,0    „  1,4  pSt. 

Die  aWaffe  ber  [irupöfcn  ^ctfcfeungi^probuftc  ift  cr^ebüd^  geringer  »ie 
beim  *?Jf(anjen*Äafein. 

ätte«  biefei8  beutet  barauf  ^in,  bap  biefe  ©toffe  eine  t)om  ®itt)ciB  unb 
^ffanjen^Äafcin  ganj  ücrfd^iebene  Qufanimenfefeung  ^aben,  it|rc  ©truftur 
eine  gonj  anbere,  ober  boiS  quantitative  Ser^aÜnid,  in  mli^tm  bie  einjelnen 
fonftituierenbcn  Seftanbteile  vereinigt  finb,  ein  öoKig  öerfd^iebeneö  ift.  SJa^r^ 
fc^einlid^  ^ongt  ani)  bie  SJerfd^ieben^eit  ber  Äleberproteinftoffe  unter  ein^ 
anber  nur  mit  einem  abtocid^enben  quantitativen  SSerfjöttnij^  ber  näheren 
Seftanbtcile  jufammen. 

©d^on  frütjer  ift  nadigetoiefen  Sorben,  baß  von  gibrin  unb  vielleiciit 
oud^  von  SWucebin  eine  g-orm  ejiftiert,  bie  weniger  ©tidftoff  enttjftlt  aU 
bie  au5  SBeijenMeber  bargeftettten  ©ubftanjen,  baß  bai^  SWalSflbrin  unb 
ba5  fjibrin  ber  ®erfte,  bie  JBeftanbteile  ber  »eid^en,  tteberarmen  ober  Weber* 
freien  SBeijen,  biefe  fjorm  beig  f^ibrini^,  bie  gleid)falfö  Ib^liäi  in  ©pirituö 
ift,  barfteßen. 

Die  S3erfinberfi(f|!eit  in  ber  ßi^fammenfe^ung  beiSfelben  Äleberprotein* 
forper^  fd^eint  ebenfaflö  fonftant  unb  beftimmt  abgegrenzt  ju  fein.  Die 
Äleberproteinftoffe  enthalten  in  möglidift  reinem  ßwpanbe  bargefteüt  leine 
anorganifd^en  iEBeftanbteile  ober  nur  fe^r  geringe  ^mengen  bavon,  0,2  bis 
0,3  pet.  ber  trodenen  ©ubftanjen. 

3f^r  SJorfommen  in  ben  ©amen  ber  Äulturgctvädifc  ift  übrigen^  auf 
bie  ©amen  ber  ®etreibearten  befdjrfinft,  von  benen  nur  ber  SBeijen  fie 
alte  jufammen  enthält,  uia^renb  bie  übrigen  nur  einige  ober  ben  einen 
ober  ben  anberen  bavon  enthalten. 

SBir  feigen  alfo  ba«  beftätigt,  »aö  im  vortjerge^enben  im  allgemeinen 
ilber  bie  l£itt)eiß!örper  gefagt,  baß  ei8  bie  veränber(i({|ften,  fogar  in  ein  unb 
berfelben  ®etreibeart  in  verfdiiebencr  3"fammenfetjung  unb  biefe  lieber 
in  i^ren  (Slementarbeftanbteilen  tt)e(i^fetnb  finb,  fo  ba§  bie  SimciBforper 
bie  verfd^iebenartigften  3Jer^aIten  jeigcn  fönnen.  SBcnn  man  ein  gabrifat 
^at,  »eld^ed  nun  nod^  auf  bie  Ummanbtungjgprobufte  biefer  ©imeißförper 
angetoiefen  ift,  fo  »irb  man  t^  leidet  bcgreiflid^  finben,  baß  beftimmte 
iWormen  fid^  fe^r  fd^mer  für  bie  göbrifotion  aufflnbcn  laffen  unb  e«  un* 
geljeuer  auf  bie  äSaffer^*,  8uft*  unb  Xemperaturverf|ältniffe  —  alfo  bie 
lofalen  SJer^filtniffe  —  eine«  ^öbrifationSorteö  anfommt,  um  beftimmte 
9lefu(tate  ju  erreid^en  unb  beisl^alb  bie  Qualität  ber  "^reß^efe  ju  60  pSt. 
aus  biefen  Äörpem  beftetjenb  oft  fo  verfd)ieben  bei  ein  unb  berfetben 
SnanipuIationd)veife  aui^fadt. 
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SBir  fielen  nun  ju  ben  fpejicücrcn  ©cjd^rcibmigcn  bcr  einjctnen 
•^rotcinlörpcr  bcr  ©ctrcibcarten  unb  bcrcn  3"f^^^^"^6""9  "bcr,  wobei 
mir,  obglcid^  bcr  SSScijen  faft  gar  nid^t  jur  ^cfenfabriiEation  benu^t  »irb, 
tro^bem  mit  bcn  ©weißftoffcn  bicfcr  ®etrcibcart  anfangen,  ba  bicfcr  bic 
fo  d^araftcriftifd)c  gorm  bcr  ©»cipftoffe  „bcn  Kleber"  enthält,  womit  man 
früher  im  aögcmeinen  bic  ®c[amttncngc  bcr  (SiwciBförpcr  bcr  (betreibe* 
arten  bcjcidinetc  unb  08  nod^  ^cutc  t^ut,  obgleid)  cö  nati^  bcm  3?or^cr* 
gc^cnbcn  eine  nid^t  forreltc  Scjctd^nung  ift,  aber  immerhin  aU  ÄoUeftto* 
name  einer  bcftimmten  ©ruppe  bicfcr  Sbxptx  aud^  an  rein  toiffenfd^aftüdticr 
©tctlc  beibcl^alten  würbe,  weil  biefelbcn  wenigfteniS  ^^nlid^feit  mit  bcn- 
fclben  jeigen. 

2)ie  ßiweiBftoffe  bt§  aBcijcujg  tjciBcn  alfo  in  t^rer  ©cfamt^eit: 

5Der  Äfeber. 

ÜDiefer  läßt  fid^,  wa^S  bei  feiner  auberen  ©etreibcart  mct|r  üorlommt, 
fe^r  leidet  mit  faltem  SBaffer  an^  bcm  SKe^Ic  burd^  äuiSwafd^en  unb 
3lu§fnetcn  in  einem  leinenen  Xud)e  gewinnen,  wobei  bic  ©törfc  fid)  Ioi3* 
löft,  mit  bcm  SBaffer  burdE)  bic  SWafd^cn  bz^  Sud^cö  abläuft  unb  bcr 
Äleber  ate  jä^e,  ttebrige  (ba^cr  bcr  SWame)  SWaffe  jurüdbleibt.  Sr  be* 
fte^t  au^: 

1.  ^flanjcnfibrin  in  3Hfof|oI  unttiSlid^;  2.  ^flanjcn^Äafcin  in  faltem 
älfo^ol  unlöiglid),  in  feigem  löigtid^  unb  3.  ^flaujcnleim,  weld^c«  in 
Ijcißcm  unb  faltem  älfo^ol  ib^liä), 

S)ai8  ^flanjcnfibrin  bt§  SSJcijcnS  ift  nadE)  feiner  projcnti)df)cn  Qn- 
fammenfefeung  mit  bcr  beiS  5Eierpbrin«,  wie  e«  fid£|  im  SJIutc  ic.  finbet, 
ibcntifdj.    Die  folgcnbcn  Slnalljfcn  jeigen: 

^ftÄnjcnfibrin  nac^  0.  ^ibra  2:ieri)t^c«  Sibrin 

anatl)jtcrt  nad^  2)?ulbcr  ^(^ecrcr 

ÄO^Icnftoff      ....  53,45  53,70  52,7  53,571 

ffiafferftoff      ....  7,00  6,90  6,9  6,895 

Stidftoff 15,80  15,60  15,4  15,720 

©auerftoff      ....  22,55  22,78  23,5)  ^,,^., 

®d()WcfcI    .....  1,20  1,02  l,2j  ^-/öi:t 

^fio^pfjov —  —  0,3               — 

®iS  fanb  a(fo  nur  SKulber  einen  ctwa^  ^ö^ercn  ©auerftoffgctjalt, 
Sd)cerer  bcn  niebrigften  ©aucrftoffge^alt,  ba  I)ierbci  gkidf)  bcr  ©^wcfcl 
an^  mit  beftimmt  ift. 

ÜDcr  ^flanäcnlcim  bei§  aBcijenfleberi^  entf|ält  nad^  ü.  SBibra  in 
100  STeilcn: 

«ofllcnftoff .     ,     .     .  53,70  53,43 

SBafferftoff .     .     .     .  7,20  7,04 

©ticfftoff     ....  15,53  15,60 

©aucrftoff  ....  22,69  23,05 

®df)WcfcI     ....  0,88  0,88 
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2)oö  'iJflanäcn^Äafcirt  bc^  SBcijcn^  beftc^t  in  100  Steilen  au«: 


naäi  0. 

83i6to 

SKuIbet 

Äo^Icnftoff     . 

.     .     54,69 

54,80 

54,93         54,75 

©ttfferftoff     .    . 

.     .       7,00 

7,10 

7,11           6,99 

©ttdftoff  .    .    , 

.     .     15,69 

15,72 

15,71          15,71 

«Soutrftoff     . 

.     .     21,67 

21,69 

21,68          21,92 

Sd^wefel  ,    . 

.     .       0,68 

0,69 

0,57            0,62 

3Scr9leid^t  tnan  bic  projentifd^e  3iifttin"i^"^6'^tt9  ^i^^^  ^^^^  ©toffe, 
]o  crgiebt  [xä)  eine  auffaUenbe  Übercmftimtnung.  @iet|t  man  üon  bem 
^lö^eren  ©djtoefelge^alt  bc§  gibriniS  ab,  fo  lönnte  man  aüe  brei  ate 
ibentifd^  jufammengefc^t  betrachten.  Sind)  in  i^ren  ©igenfd^aften  finb  fie 
cinanbcr  fe^r  ä^nlid),  üorjugömeife  ber  ^panjenleim  unb  ba«  *?}flanien* 
^afein;  [a  t»  lann  fogar  burd^  me^rfadi  n^ieber^olte  S3e^anb(ung  bei^  ge« 
trocfnctcn  ^flanjenldmö  mit  2lßof|oI  ein  großer- Seil  beig  Seimeö  in  faltem 
SHfo^oI  unlöi§lid|eig  Äafein  übergeführt  toerben.  9l6er  nid)t  allein  unter 
fid),  fonbern  aud^  mit  bem  ^panjeneimeijj  ober  bem  Sltbumin  fte^en  fie 
in  fe^r  na^er  SBejie^ung. 

S)a«  ^flanjenalbumin  be«  SBeijenMcber«  enthält  in  100  Steilen: 
dlad}  Xüma»nnh(ialioux§         ^ouffingault 


«o^tenftoff    .    . 

.     53,7 

51,9 

52,0 

saSafferftoff    .     . 

.        7,1 

7,9 

6,0 

©tidftoff  .    .     . 

.     15,6 

18,4 

18,4 

©ttuerftoff  \ 

.     23,6 

22,8 

22,6 

SScrbamjjft  man  bte  öon  geronnenem  ©iroetg  abfiltrierte  glüffigfeit 
jur  Jrocfne,  fo  erhalt  man  einen  firupartigen,  füg  fd^medenben  ^üdftanb, 
ber  au§  Snicx  unb  einer  ©ummiart  befte^t. 

9lad|  9iitt Raufen  ^at  e^  ö.  S5ibr<i  unb  anberc  bei  ber  Unter =» 
fud^img  bci^  Äleberjg  nid|t  mit  reinen  ©ubftanjen,  fonbern  mit  ©emengen 
ju  t^un  gehabt,  infofern  ate  in  bem  ?JfIanjenfibrin  immer  bie  ®efamt* 
menge  be«  ©torfeme^te,  tt)eld)e«  burd^  Jluigfneten  nie  üoHftänbig  au«  bem 
Äleber  ju  entfernen  ift,  unb  aufeerbem  nod^  Ummanblungö^irobufte  öon 
in  älfo^ol  I5«tid^ett  Körpern,  bie  fid^  beim  Äod^cn  ber  alfo^olifd^en  ^tüffig^« 
feit  in  unlö«lid^er  ^Jorm  abfdjeiben,  enthalten  finb;  ferner  beftef|t  ber  in 
«ßo^ol  U^lxä^t  Steil  be«  Kleber«  nad£|  9iitt Raufen  nid^t  au«  ^Panjen* 
leim  unb  Äafein,  fonbern  au«  brei  öerfd)iebcnen  i?örpern.  SRitt^aufen 
be^eid^net  ben  in  falte m  Sllfobol  un(ö«(id|en  Steil  be«  ftärfefreien  Äteber« 
ate  @luten*Äafein,  bic  barin  Iö«tid^en  al«  ^flanjenleim  ober  ©Kabln, 
®tuten*gibrin  unb  SKucebin. 

(Die  ^roteinDerbinbungen  be«  Stoggen«,  n^eld^e  t)on  I|auptföd^(idE|ftem 
:3ntcreffe  fmb,  ba  berfelbc  ba«  übertt)i]cgenbc  STOaterial  barftcitt,  finb  nad| 
Stitt^aufen  folgenbe  (h)obei  oon  öorn^erein  ju  bcmerlen:  SDcr  Äleber 
be«  SßJcijcnme^te«  baltt  beim  kneten  mit  Söaffer  jufammen  unb  läßt 
fid^  baburd^  oon  ber  ©tärfe  unb  ben  Iö«(id|en  S3eftanbtei(en  trennen,  ber 
Älebcr  be«  9ioggcnme^Ie«  bagcgen  nid^t.    JBeim  Äneten  öon  Moggen* 
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nictjl  bilbct  ]\ä)  ein  S^eig,  bcr  [id^  auf  ^^^fa^  öon  mtijv  SBaffcr  ju  einem 
SSrei  auflöft,  auö  beut  man  baf)cr  feinen  Ätcber  abfd^eiben  fann): 

1.  aWucebitt  unb  ma^rfd^cinlici)  geringe  SKengen  üon  ®Iuten*5ibrin, 
(beibe  in  mioifoi  lö^tid)). 

2.  ®Iuten^<Sayein,  baö  burd)  fali^altigeig  ffiaffer  getöft  mirb. 

3.  &tod%  in  SSBaffer  löigüd). 

'^Jflanjenleim  fanb  9iittt|aufen  unter  bcn  ©itoei^ftoffen  bc§  9ioggcn^ 
nid^t.  Diefent  SScr^ältniig  entfpred^enb  ift  ciS  erflörlid},  ba§  au« 
bem  Moggen  burd^  3luöfneten  unter  SBaffcr  Äleber  unter  leinen  Um* 
ftänben  ju  erhalten  ift,  mä^renb  ba^felbc  au«  S33eijen  befanntlid)  mit 
8eid)tigfcit  gelingt,  ^aä)  9titt^aufen  finb  eben  nid)t  alle  Äleberftoffe 
im  SRoggen  üor^anben,  unb  ber  ^au))tfa(i^Iici^  vertretene,  ba«  SWucebin, 
befigt  nur  eine  geringe  Steigung  jum  ^i^fö^wtenbaßen. 

Da«  aWuccbin  löft  fid(  im  ffieingeift  öon  60—70  pßt.  ftf)on  bei  gc* 
tüö^nlid^cr  Temperatur  in  reid^fid)er  ^enge  ööüig  Aar  unb  farblo«  auf, 
beim  ©rwärmen  nimmt  feine  85«Udf)feit  nod^  ju,  fo  bag  in  ber  ^ifec  gc:= 
fättigte  Söfungen  beim  ®rfatten  einen  großen  S^eit  ©ubftanj  abfd£|eiben. 

2lu«  ber  lalten  Söfung  mirb  c«  burd|  abfoluten  älfo^ol  al«  floctig 
iüeiße  3ßaffe  gefällt.  3Kit  SBaffer  quillt  ba«  SDhicebin  auf  unb  bittet  eine 
trübe,  fd^leimigc  glüffigfeit  unb  fefet  erft  allmä^lid^  eine  ja^e  florfigc 
©ubftanj  ab.  Wit  fiebenbem  SEBaffer  jerfefet  e«  fid^  bei  anbancrnber 
eintoirfung  be«felben.  ÜDic  ^wf^tnin^wf^feung  be«  SKucebin«  au«  aioggen 
ift  folgenbe; 

Äolilenftoff     ....     53,61 

«Bafferftoff     ....       6,79 

©ticfftoff 16,84 

©auerftoff      ....     22,26 

©d^wefet 0,50 

Da«  ®Iuten*Äafein  »irb  beim  SSe^anbeln  öon  9ioggenmet|I  mit  fefjr 
Verbannter  Äalilauge  (2  pro  SWitle),  bei  niebriger  ^Temperatur  beim  SWeu* 
tralifieren  mit  ffiffigföure  al«  grauweiße,  fdjleimigc  fjloden  erhalten,  bie 
über  @d^n)efelfäure  im  SSafuum  getrodtnet,  eine  lofe  gufammen^ongenbc 
9)?affe  von  gclblid^  grauer  g^rbe  unb  erbigem  93rud)e  bitten. 

©ctrorfnet  ift  e«  üöllig  unöeranberlid^  an  ber  \?uft,  mit  SSSaffer  be* 
feud^tet  forbt  e«  fid£|  balb  bunfel  unb  öerttjanbelt  fid^  julefet  in  eine 
bunfelbraune  tjornartige  2)Jaffe,  toic  benn  überhaupt  alle  @in)eiBftoffc 
be«  Moggen  jum  3(nne^men  einer  bunflen  Färbung  neigen.  Die  d^araftc* 
riftifd)e  garbung  aller  Moggenmaifdien  banft  biefem  SSer^alten  i^rc 
®ntftel)ung. 

^n  frifd)  gefälltem  ^i^f^^nbe  toirb  ba«  ©tuten^^Äafein  »eber  von 
SBaffer  nodf)  üon  SBeingetft  gelöft.  Seim  Äod^en  mit  SBaffer  quillt  e^ 
JU  einer  öoluminöfen  SWaffe  auf.  Qn  öerbünnten  Slßalien  unb  aud^  in 
üerbünnten  ©äuren  (effigfäure)  löft  e«  fid^  in  ber  Äälte  auf.  Dur(^ 
SOJetallfalje  »irb  ba«  ®iuten*<Kafcin  au«  feinen  Söfungen  in  öoluminöfcn 
fd)Ieimigen  ^^lodEen   gefällt;   bie  Äupferöerbinbung   löft   fid^  in  ^ali   mit 
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|d)ön  blaiuüiolcttcr  garbc.    Die  ^wiömmenfcfeung  bc^  &l\xkn^&a\tin^  ift 
folgenbc: 

Äo^fcnftoff     ....    52,11 
SBaffcrftoff     ....       6,73 

©tidftoff 16,38 

©auerftoff     23,49 

®d)tt)efcl 1,06 

!Caig  in  bcn  SRoggcnföntern  enthaltene  Hlbumin  ift  in  feiner  ßigen^* 
fc^aft  t)on  bem  jenigen  bcr  S33ei5enlörner  nid)t  abn)ei(i^enb.  Singer  beneben 
befd^riebcnen  ©»cipftoffen  t|at  SRitt^aufen  an§  bem  ^loggen  eine  eigen* 
tumfidie  ®unimiart  üon  ber  ßufamntenfe^nng  CgH^o^ö  i><i^9cftellt.  2Die* 
felbe  btibet  eine  farblofe,  antor|)^e,  üoluminöfe  ©ubftanj,  bie  in  2Kfo^^ot 
Don  50  p£t.  ib^üi)  ift  unb,  fein  gepulvert,  fid)  Iang[ant  a\i6)  in  ffiaffer 
löft  unb  felbft  bei  äntüenbung  größerer  äRengcn  SBaffer,  j.  SS.  ein  ieil 
Subftanj  mit  20—30  Seiten  SSJaffer,  eine  nid^t  ganj  flare,  bidftüffige 
^öfung,  bie  nur  trage  auö  bem  ®Iafe  fließt  unb  fdimierig  filtriert,  bar* 
fteflt.  Diefe^  ®ummi  bürfte  im  SSerein  mit  bem  quellenben 
®Iuten*Äafein  ben  SRoggenmaifdien  bie  eigenlümlid)e  ß^^iB^^i*  ^"^ 
Dicfflüffigfeit  erteilen.  35eim  fiod)en  mit  öerbfinnten  ©äuren  mirb 
ba^  ÖJummi  in  eine  reditigbrc^enbe,  alfalifdie  Äupferlöfung  rebujierenbe 
3ucfcrart  üermanbelt.  JRittl^aufen  lägt  e^  übrigens  ba^ingeftettt,  ob  ba^ 
Äoggcngummi  ni(^t  öietteid^t  mit  bem  fonft  alj^  ^f tan jenfd) leim  bc* 
Seic^nctcn  Stoffen  ibentifd^  fei. 

S)ie  ^roteinftoffe  ber  (Serfte  beftefien  nad|  SKulber  jum  großen  !IciI 
aus  (gitocig  unb  Sßflanjenleim  (6  p£t.)  üon  nod^ftc^enber  3wiommenfe<}ung : 

Äo^lenftoff 54,93         54,75 

SBafferftoff 7,11  6,99 

©ticfftoff 15,71         15,71 

©auerftoff    ......     21,68        21,93 

©iinjefel 0,57  0,62 

ffiinge^enber  finb  bie  ^rotcinftoffe  bcr  ®erfte  üon  3iitt^aufen  (a.a.D.; 
unterfuci)t.    Derfelbc  fanb  im  ®erftenforn: 

©(uten-'Äafein  löSlidi  in  öerbünnter  Äalilauge: 


SKucebin 
«Ibumin  löSlidi  in  SBaffer. 
S5ic  (gigenfd^aften  biefcr  Äörper  ftimmen  mit  ben  bei  bem  JRoggen  be^ 
fd^riebencn  ä^nlid^en  SJerbinbungen  ooßfommen  überein. 
3^rc  3i>fömmenfefeung  mar  folgenbe: 
@(utcn*Äafein: 

Äo^Ienftoff  .     .     .     53,25       3«bumin  C.     52,86 
SBafferftoff  ...       7,13  H.       7,23 

©tidftoff      .     .     .     16,63  N.     15,75 

©auerftoff   .     .     .     22,49  0.     22,98 

©d^toefel      .     .     .       0,50  S.       1.18 
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®Ittten»$ibrin : 

au«  <Bi)Xot 

au«  a»e^( 

Äofitenftoff     . 

.     .     55,23 

54,55 

SaJttfferftoff     . 

.     .       7,24 

7,27 

©tidftoff    .     . 

.     .     15,49 

15,70 

©ouerftoff 
©tiimefet    .    . 

•     •     22,04 

22,48 

SWttcebin: 

Äo^Ienftoff 

.     .     53,19 

53,97 

SBafferftoff 

.     .       6,65 

7,03 

©tirfftoff    .    . 

.     .     16,14 

16,98 

©auerftoff .    . 

;     ;}  24,02 

21,34 

©(^»efet    .     . 

0,68 

^flatijcnleint  fommt  in  ber  ©crftc  nid)t  öor.  2)al)er  bic  öcr^» 
bünnenbc  SBirfuttg  auf  bic  ÜRaifd^c  beim  3""^ttif^^"  öon  ©erftc. 

®urd^  Slugfoc^en  mit  SBcingcift  erl)iclt  Siitt^aufen  au«  ©crftenmc^I 
3  pet.  Idölid^c  eimeißftoffc  (gibrin  unb  a)?uccbin);  0,5  pdt.  «Ibumin, 
1,3  pet.  Äafein;  jcbod^  glaubt  5Ritt^aufcn,  bap  bie  aWcnge  bcrfclbcn 
norf)  größer  fei. 

ÜDie  *ißroteinftoffe  bc3  SWaife«  tpcrben  nad^  5Ritt^aufen  gcbitbet: 
1.  3)?aigfibrin,  bagfcfte  ift  öon  ben  fonftigen  ^flanjenftbrincn  burd) 

feine  ®igenfd^aften  unb  g^förnmenfeftung  unterftl^ieben. 
Daö  ÜJJaij^fibrin  ift  mie  nad^fte^cnb  jufammengefcfet.    Qum  9Jerg(cid^e 
finb  bie  QaffUn  für  ba«  Sajeijenfibrin  banebcn  geftcttt. 

A.  5Durd^  J^attung  mit  Sllfo^ol  unb  Entfettung  mit  tt^cr. 

B.  ^Durd)  göKung  fonjentriertcr  85fung  mittete  ©ingießen«  in  öiel 
Sit^er  erhalten: 

A. 

Äo^Icnftoff  .    .     .     54,66 

SBafferftoff  .     .     .       7,45 

©tirfftoff.     .     .     .     15,50 

©auerftoff    .     .     .    21,70 

©rfimefet.  .  .  .  0,69 
!Daig  5D?aü3fibrin  ift  nnü§üäj  in  SBaffer,  aber  Ifi^tid^  in  fatit)attigem 
SBaffer,  SBeingeift  unb  nerbünntcn  ©auren;  burd)  Äod^cn  mit  SBaffer  tt)irb 
c§  aber  in  biefen  8öfung«mitteln  unlöi^Ud^.  \!öfungen  in  ftarfem  ©cingeift 
trüben  fid^  beim  (Srfalten  nid^t  unb  fönnen  bi«  jur  öligen  ilonfiftenj  fon* 
äcntriert  toerben,  o^nc  bag  ein  8luöfd)eiben  ober  ©elatiniercn  eintrete. 

3lu«gejeid()net  ift  ba«  SÄaiigfibrin  burd)  bie  ®igenfdE)aft,  beim  @in^ 
trodnen  feiner  göfungen  jufammen^ängcnbe,  burd^fid)tige  |)äute  o^ne  alle 
©))rünge  gu  bilben.  ©old^e  $öute  befifecn  einen  l)oi)zn  &vab  öon  Durd)* 
fid^tigfeit  unb  merben  beim  SReiben  ftarf  eleftrifd^. 

aKetaüfaljc  geben  au§  gibrinlöfungen  5Wieberfd^Iäge,  toeld^c  au«  SSev=^ 
(linbungcn  üon  ^il^^in  mit  ben  betreffenben  3J?etaüojl)ben  befte^en. 


B. 
54,71 

7,50 
15,53 

22,16 


(2öcig€nfibrin) 
54,34 

7,18 
16,89 
20,61 

1,01 
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©o^rcnb  c«  öon  «ffatien  (tair  unb  SWatron)  fclbft  bei  ftarfcr  3?cr^ 
bünnung  bcrfclbcn  (0,1—0,15  pSt.)  gclöft  »irb,  tft  ci8  in  SKmmoniaf, 
auij  in  fonjentricrtcm,  fotoic  SatU  nnb  S5art)ttt)affcr  unlöiSßd^. 

2.  Äonglutin.  Durd^  ßftra^icren  mitfc^r  bünncm  Äaltooffer 
mürbe  aui^  SDIaui^  ein  bem  ^onglutin  ber  $!upinen  in  ß^f^^^^^f^^^^S 
unb  Sigenfd^aften  a^nlidier  (Simeipftoff  erhalten: 

Äo^Ienftoff 51,41 

ffiafferftoff  .     .     ....  7,19 

©tidftoff 17,72 

©Querftoff  unb  ©d)njefcl     .  23,67 

Die  ^roteinoerbinbungen  bt^  85ud^meijcn«. 

Die  Simeißftoffe  btS  ©uditoetjenö  untcrfd)eiben  [id)  üon  bcnen  bcr 
(£erealien  ganj  toefentlid^  unb  ftintnten  bagegen  mit  benen  ber  ßegumi* 
nofen  barin  überein,  ba6  unter  i{)nen  feine  in  »fifferigem  ©eingeift  lög^ 
lid^en  S?erbinbungen,  bem  ^tbrin  ber  Screalien  entfpred^enb,  öorfommen. 

®ic  befte^en  üorjugömeife  m»  bem  in  SBaffer  Iöölid)en  ^ißflanjenlafein 
ober  ?egumin  unb  ällbumin.  DaiB  ^afein  be5  S5ud)tt)eijenö  unterfd^eibet 
fid^  nod^  Witt^aufen  in  einigen  85ejie{)ungen  üon  bem  ber  Seguminofen 
unb  ift  bol^er  üon  il)m  atö  ®Iuten*5fa[ein  begeid^net. 

SDian  erhält  ba5  ®tuten*Äafein  an^  bem  85ud)tt)eijen,  inbcm  baö 
a)?e^I  mit  Iali{)altigem  SBaffer  (1  g  KHO  im  Siter)  bei  mogüd^ft  niebcrer 
Temperatur  gemifd^t  unb  bann  biiS  jur  möglid^ften  ÄKrung  fte^en  gelaffen 
»irb.  (i§  cntfte^t  babei  eine  braun  gefärbte,  üon  fufpenbiertem  ©tärfe* 
mel^t  getrübte  glüffigfeit,  bie  fid^  felbft  nad^  langem  ©te^en  nid^t  üö(tig 
Hört  unb  fid^  nid^t  filtrieren  läßt.  51Kan  jie^t  bie  fjlüffigfeit  mit  bem 
^eber  ab  unb  öerfe^t  bi^  jur  fd)tt)adt|fauren  S^ealtion  mit  ffiffigföure. 

5Rad^  fraftigem  2)urd^mifd)cn  fdjeibet  fid^  eine  fabige,  üoluminöfe, 
bräunlid^e  fjättung  ab,  biefe  mirb  abfiltriert,  gemafd^en  unb  in  fati{)attigem 
SBaffer  lieber  gelöft.  Die  nod^  fd)Ieimige  ^-lüffigfeit  laßt  man  ad)t  Jage 
in  ber  Ääftc  fte^cn,  jiel)t  üom  SBobenfafe  ab,  filtriert,  unb  fällt  öon  neuem 
mit  ffiffigföure.  Der  9?liebcrfd^Iag  rpirb  bann  mit  SBaffer  gemafd^en,  mit 
atto{|ot  unb  Slt^er  be^anbelt,  ber  llt^er  mit  abfolutem  2Hfot)oI  oerbrängt 
unb  bann  über  ©d^toefelfäure  getroctnet.  ©o  er{)ält  man  ba5  Äafein  alö 
eine  öoluminöfe,  lofe  jufammen{)ängenbc  unb  leidet  betocglidie  mehlartige 
ÜWaffe  oon  afd^grauer  garbe,  beren  äwf^^^Ji^^w^fewng  burd)  bie  änal^fe  a 
aui^gebrüdtt  mirb. 

SBe^anbcIt  man  bie  fo  gewonnene  ©ubftauj  mit  jiemtid)  fonjentrierter 
Sffigfäure,  fo  loft  fid)  ein  Jeil  bt»  ÄafeiniS,  ber  größere  Jeit  bleibt  nebft 
nod^  oor^anbenen  Verunreinigungen  jurücf.  Die  öon  te^teren  abfiltrierte 
>?öfung  ergab  beim  Sleutratifieren  mit  Äali  einen  flocfigen  5Wieberfd^Iag, 
bcr  nad^  bem  SBafd^cn  unb  SErodnen  bie  burd^  bie  9J[naIt|fe  b  nad)gettjiefene 
3ufammenfe^ung  fjatte. 
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äSon  bem  ^afein  ber  Seguntinofen  unterfd^eibet  fid^  ba^  bed  ^ud^^ 
miitn^  burd^  feilten  ^ol^cn  ©clmefelgcl^alt. 

Hnaltjfc:           a  b 

Äo^Ienftoff     ....  50,72  50,16 

©afferftoff     ....       7,04  6,80 

©tidftoff 16,48  17,43 

©Querftoff     ....  24,79  24,10 

©d^lpcfel 0,97  1,51 

'  Daß  bic  Siwcißoerbinbungen  be«  S8ud)it)cijcni^  jur  .^efenernä^rung 
fc^r  geeignet  fein  muffen,  ge^t  barauö  l^erüor,  boß,  toie  jebem  "^Jraftifcr 
befannt,  beim  ganjKdjen  ^e^Ien  öon  SBudt)mcijcn,  befonbcriS  wenn  nur 
Stoggcn  unb  SWalj  »erarbeitet  wirb,  bie  3(ui8beuten  an  |)efc  bebeutenb 
finfen,  tpcnn  audf)  fonft  baiSfcIbe  SWatcriat  öermenbet  tt)irb.  —  3Begen 
feinet  2)?angete  on  Äleber  giebt  S5ud)tt)eijcnme^I  feinen  jufammen^öngen* 
bcn  Seig. 

SWad^bem  toir  nun  bic  ©itoeißüerbinbungen  fämtfid)er  in  ber  ^aupt^ 
fadt)c  jur  '^Jre^l^efefabrifation  üermenbeten  9lol)materiaIien  betrad)tet  unb 
gelegen  l^abcn,  baß  biefelbcn  in  i\)xtx  g^^föntmenfefeung  fel^r  üon  einanber 
abioeidien,  mirb  tß  nid^t  me^r  auffallen,  baß  bie  auiS  ber  einen  ober 
anbercn  ©etreibeart,  ober  au^  ocrfd^iebcnen  ©emifd^en  berfclben  erftedten 
^aifdien  ein  oerft^iebeneiS  93er^alten  jeigen  werben  unb  aud^  eine  bcm 
3lu«fe]^en  nad^  unterfd)icblid^e  |)cfe  geben  muffen,  ba,  mic  fdt)on  crttjö^nt, 
bic  g^rbe  ber  |)efe  nid^t  fowo^I  oon  ber  85cfd^affen^eit  ber  ®iit)ci6för})er 
felbft,  ,ate  mie  oon  ber  ber  Umn)anbIungi^})robuftc  biefer  (SimeiBförper 
ipä^renb  ber  ^abrilation  abhängig  ift. 

Sine  ^aifd)e  an»  9ftoggen  unb  ^Ralj  allein,  wie  fotd)c  auiS  9}oggen, 
9JJaIj  unb  85udf)ttjetjen,  anß  5Roggen,  a}ialj  unb  Wlai^,  jcigt  fotoo^t  bei 
ber  aWaifdiung,  wie  bei  ber  ®ärung  ein  gauj  oerfd)iebene^  8Scrl)atten  unb 
oerlangt  bemjufolge  eine  üerfdjiebene  aJianipußerung.  SBefonberiS  d^araftc^^ 
riftifd^  finb,  wie  aud^  bei  ber  ©pirituöfabrifation,  bie  ,,9Kaii8maifd^cn" ; 
biefelben  jeid^nen  fid^  anä)  ^ier,  burd)  ba^  5^^^«  ^^^  ^flanjenleimeig  unb 
if)rcn  5'^ttgc^alt,  baburd)  aui8,  baß  bic  DWaifd^e  bunnfluffiger  wirb  unb 
ber  ®df)aum  nid)t  fo  ^od^  fteigt.  —  aJian  ^at  t§  burd)  a)iifd^ung  oon 
oer|d)iebenen  ®etreibcartcn  ganj  in  ber  ^anb,  bic  ©ärung^form  ju  rc* 
guücrcn;  alfo  bic  mcd^anifd^e  Söc|d^affcn{)cit  ber  SDJaifd^e,  tt)eld)c  allein 
maBgcbenb  für  bie  ©ärungöform  ift,  burd)  3D?ifd^ung  ücrf(^icbencr  „SimeiB^ 
förpcr"  cntf^jrcd^cnb  ju  oeränbern. 

äußer  bcn  eerealien  lommcn  in  neuerer  ^^it  aud^  anbere  üWateriolicn, 
fo  j.  JB.  bic  Sartoffcl,  bann  SDSicfcn,  ßupinen,  ÜRaljfeimc  jur  üWit* 
amoenbung,  unb  eignen  fid)  biefe  aßatcriatien  infolge  il)rci3  l^o|cn  ©tief* 
ftoffgc^alte^,  fotoic  beffen  Ieidf)t  lö^Iid^c  unb  oon  ber  |)efc  tetltocifc  bireft 
affimitierbarc  formen  fc^r  gut  atö  ^efcnna^rung^mittcl,  obgicid)  fid^  if)rc 
Slnwcnbung  ttjo^l  i\§  jefet  nur  auf  fold^e  Gabrilen  bcfd^rönlt,  bic  biefelbcn 
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tcilrocife   fclbft  probujiercn.    ©roßbetricbc  fcnnt  SJcrfaffcr  bicfe«  nid^t,  too 
j.  95.  regcImciBig  Äartoffdn  auf  ^cfc  verarbeitet  mürben. 

ffiaiS  bie  Nl^altigen  SSerbinbungen  bcr  Äartoffet  anbelangt,  fo  fanben 
ÜBocrdcr  unb  ©d^ulje  öon  100  tieiten  ©tidftoff  ber  Äartoffel 


IL  46;?   }  ^^"'^  ^^'^  ^^^"*- 


9Son  biefem  toar  nur  ein  Heiner  S^eil  it)irflid)ej8  (£ttt)eiB,  benn  cö 
mürben  öon  100  SEetlen  getöften  ©ticfftoffö  nur  37,2  burd^  ©riDörmcn 
mit  Derbünnten  ©äuren  foaguliert.  35on  bcn  nid^t  loagulierbaren  SSer:* 
binbungen  (62,8  Xetle)  gingen  oiSmotifd^  burd^  öegetabiü|d)eö  "^Jergament 
51/2  leite  unb  ermiefen  fid^  ate  nid^t  eilpeißartig;  nur  11,6  j^St.  biff* 
funbicrten  nid)t  unb  tonnten  nod^  atö  @itoei§  angefe^en  »erben. 

^n  ©umnta  fonnten  bemna^  nur  72  p&.  bt»  ©efamtftidtftop  aU 
©»eil  gelten  unb  tt)a^rfd)etnlid^  ift  eö,  baß  biefc  ß^i^I  nod^  gu  f)oij  ge* 
griffen  ift.  —  Slu^  ben  föjSIidien  biffufibclen  SJerbinbungcn  mar  mit 
[^eic^tigfeit  äfparagin  nad^jutoeifen.  SJac^  neuen  Unterfud)ungen  finb  bie 
Stirfftoffüerbinbjingen  ber  Äartoffel  jum  größten  2^eil  in  äntibform  öor^ 
fjanben.  Slf^jaragin  unb  Slmibe  l^aben  fid^  aber  gur  ^efencrnä^rung  al^ 
au^gcjeid^net  ermiefen,  t§  »äre  fomit  bie  Äartoffet  ein  fe^r  gutci§  SRol)* 
matcrial  jur  ^efenfabrifation,  toa^  mi)  bereiti§  burd^  bie  ^rajiig  fon^ 
ftatiert  ift. 

SBon  ben  Seguminofen  finb  bereite?  SBicfen  unb  Supinen  »erarbeitet 
lüorben  unb  foü  bc^^alb  bie  genauere  3"föJ"w^^i^^feui^9  ^^^^^  ©injeißftoffe 
I)ier  nad^  3titt^aufcn  folgen: 

©cmo^nlid^e  gutter^SBicten. 


fl 

egutnin 

äCm^gbatin 

N  reiche  SCfparoginfubftans 

a                         b 

39,03                38,31 

6,34                  7,09 

16,89                17,82 

37,74               37,58 

c 

H 
N. 

S 
0 

49,79 
6,88 

16,40 
0,38 

24,53 

CsoHotNOh 

ift  nur  in  ber  d)emifd^en 

gormel  mieberjugeben, 

ba  nid^t  ana(t)fiert 

Slußerbem  mürbe  nod)  in  Söicten  gefunben  bie  leftt  aufgefül^rte  Slfpa^^ 
ragin  a^nlid^e  ©ubftauj,  mli)C  a  auö  gried^ifdfjcn,  b  auö  einf)eimifd()en 
?Bi(fcn  bargeftcßt  mürbe.  Die  ©ticfftofffubftanjen  ber  SBicfen  finb  ju 
öOpet.  affimitierbar. 

Die  Supinen. 

Dai?  Äafein  bicfer  ©amen  ift  öon  beut  ber  anberen  |)tttfenfrud^te 
fe^r  üerfd^ieben,  unb  ^at  9iittl^aufen  biefcö  ^flaujen^Äafein  mit  beut 
SZamen  Äonglutin  belegt,  um  fd^on  im  Spanien  bie  SSerfd^ieben^eit  au5* 
jubrücfen,  mic  er  felbft  fagt,  gegenüber  beut  Segumin. 
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Die  3i^f<^J"^"^n^fe""9  iP  ^^ic  fo^Qt: 

Äonglutin  (Sitüeiß 

TOttel  berechnet  ^'  SDHttcl  bcrcdfinet 

auf  afc^efreie  auf  afc^efreie 

©ubftauj  Subfiau) 

C  .  .  .  50,83  52,63 

H  .  .  .  6,92  7,45 

N  .  .  .  18,40  17,24 

S  .  .  .  0,91  0,76 

0  .  .  .  23,24  21,91 

2lu6crbem  enthalten  bic  gupincn  nod^  einen  Sitterftoff.  Scfctercr  bc^ 
fte{)t  nad^  ©ieioert  in  feiner  |)auptmaffc  au5  einer  frl)ftaüifierboren  JBofc 
öon  folgenber  gorntel  C^oHjAO.  ÜDer  nid^tfr^ftatfifierbare  S^eil  folt  au« 
einem  ©emenge  öerfd^iebener  ^ofen  beftel^en.  Die  fticfftoff^altigen  SBeftanb^* 
teile  befielen  bei  ben  Supinen  nad)  Unterfud^ung  öon  ^a^bud  au«  80  <)St. 
offimilierbareni  ©tidftoff,  »oburd^  bie  ^o^e  Jauglid^fcit  berfelben  ate  |)efc* 
nä^rftoff  beriefen  fein  bürftc. 

Über  bie  Swf^wiiw^ttfefcunfl  ber  ^roteinftoffc  ber  ©etreibefomcn  fagt 
atitt^aufen: 

Die  ®etreibefamen  finb  nid^t  nur  in  Sejufl  auf  bie  äHenge,  fonbern 
aud^  auf  bie  5Ratur  unb  (Sigenfd^aften  ber  ©meifetörper  unter  einanber 
oerfd^ieben.  Die  ©iflentumlid^Ieiten,  meiere  fte  an  fidf)  unb  bei  i^rer  35er* 
menbung  jeigen,  Rängen  bamit  eng  jufammen,  in  ^ö^crem  ®rabe  afö  mit 
ber  aSerfdtjieben^eit  ber  übrigen  in  i^nen  enthaltenen  S^cftanbteile. 

Site  (SimetöWrper,  »elc^e  in  leidtjt  löi^tid^cr  J^rm  barin  übcr^au})t 
öor^anben  finb,  muffen  bejeid)net  werben: 

1.  @itt)ei5,  ^flanjencimeiß  ober  ^flangenalbumin. 

2.  Älcber^^roteinftoffe. 

a)  ®tiabin  ober  '^flaujenleim. 

b)  ü)?ucebin. 

c)  @Iuten*5ibrin. 

3.  '?JfIanjcn*Äafein. 

a)  ®Iuten*Äafein. 

b)  Segumin. 

Diefe  Äörper  finb  fonjof)t  in  i^rer  3wfö"^"^^"f^6""9  ^^  ^^^  ^^ 
i^ren  8öölid)feit§öer^öltniffen  unb  fonftigen  ©igcnfdiaften  me^r  ober  weniger 
uerfdfjieben  öon  einanber.  85ejüglid^  ber  8öj8lid^feitigt)er^ottniffe  finb  bie 
(Jimeißför^jer  ber  ©ctreibefamen  ju  unterfd^eiben,  ali^: 

1.  3n  SBaffer  löötid):  Sitoeig,  SKucebin  unb  ©liabin. 

2.  ^n  ©eingeift  lö^lid):   '^Jflanjenleim  ober  ©liabin,   SKucebin  unb 
®Iuten*5ibrin. 

3.  3fn  alfalift^em  SBaffer   löigtid^,   untöiSKd^  in  reinem   ©affer   unb 
nur  fe^r  menig  lö^Iidt)  in  SBeingeift:  ®Iuten*S'afein  unb  gcgumin. 
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I)ic  Sö^lid^fcit  in  3Baffcr  toxvb  burd^  fc^r  geringe  Qn^a^z 
Don  Dielen  organifd^en  unb  einigen  äRinevalfduren  fo  tvit  ani) 
Silfaßen  unb  tei(n)eife  aud|  ^olf  unb  SJar^tmaffer  fel^r  bebeutenb  gefteigert; 
bagegen  burd^  3^f<*fe  ^^^  SWeutralfaljen  meift  fe^r  üerminbert, 
»eniflften«  bei  nieberer  Temperatur  be«  3Baffen8.  —  Sllfo  l^arte«  ffiaffer 
öerminbert  bie  85fnng«fä^igfeit!  (Der  Scrf.)   Seim  SD?aifd)en  »on  (ginfluß! 

Der  SBeijen  enthalt  ein  ®emifd)  aöer  ber  obengenannten  "^Jroteiu:» 
forper  —  aui^genommen  —  8egumin. 

Die  anberen  ©etreibearten  entl^alten  nur  einige  ober  toxt  ber  SRaiS 
nur  einen  ber  im  SBeisenHeber  Dortommenben  ^roteinforper.  Dem  93ei}en 
om  nad^ften  fte^t  bie  ®erfte,  fie  enthält  aber  feinen  ^flanjenleim  unb 
giebt  feinen  Äleber. 

Der  Wa\&  ift  reid^  an  gribrin,  ba^^  bem  Aorn  eine  ^onfartige  93e^ 
fc^affen^eit  giebt,  enthält  augerbem  nur  (Sitpei^  unb  menig  Segumin,  feinen 
¥f(an}enleim  unb  bilbet  ebenfaUd  leinen  Kleber. 

3m  {Roggen  »urbc  nur  SWucebin,  nebft  »enig  gibrin,  bann  @5Iuten* 
Äafein  unb  ffiiweip  gefunben,  fein  ^flangenleim;  fileber  bleibt  beim  2luig* 
»ofd^en  im  2^ud|e  nur  in  fe|r  geringen  SDtengen  unb  Don  einer  S3efd^affen^ 
^it  jurüd,  bie  ber  be«  SBeijenKeberig  fe^r  toenig  gleid)t.  Die  SKengc  ber 
unlöi^Iid^en  *ißroteinfubftan}en  ift  im  Stoggen  gröger  al^  bei  ber  @^erfte, 
^afer  unb  Wlai^. 

Die  aUgemein  ub(id^e  Sejeid^nung  ,,^(eber''  fär  bie  (Sikoeiglörper  ber 
@etrtibefamen  fonn  nur  in  biefem  Sinne,  nic^t  aber  fo  üerftanben  »erben, 
bai  alle  @etreibearten  bai^  eigenartige  ©emifd^  Don  ^roteinftoffen,  bai^ 
in  bem  aWe^I  ber  SBeijenarten  oorfommt  unb  ®Iuten  ober  Äleber  genannt 
kDurbe,  enthalten. 

Der  93ud^tt)eijen  gel^ört  bem  SSerl^alten  feiner  ^roteinftoffe  nad^  ju 
ben  Seguminofen.  Gr  ent^fitt  feine  ober  nur  fe^r  geringe  3Wengcn  in  ©ein* 
geift  Id«Ii(^er  ^roteinförper,  unb  bie  geringe  Quantität  ©ubftanj,  meldte 
fidfl  beim  Äod^en  mit  fd^mad^em  ©piritUiS  auftöft,  ^er^att  fidt)  ganj  toxt 
?egumin;  fie  wirb  an^  bem  5Rücfftanbe  nadf)  bem  äbocftiüicren  bei?  Sllfo^ofö 
burc!^  einige  S^ropfen  (gffigfäure  in  föfigen  gtocfen  geffittt,  bie  na^eju  bie 
3ufammenfeftung  be«  8egumini3  jeigen. 

3u  ben  ^roteinftoffen  ber  ®etreibcfamen  treten  bie  ber  |)ülfenfrüd^tc 
^inju,  meldte  fömtlid^  ber  @ruppe  1  (Sitoei^  unb  3  ^flanjen^Safein  ange^ 
^oren.  Die  ^fllfenfrüd^te  entl^alten  »efentüd^  Segumin,  audt)  tttoa§  eiroeift 
unb  ^roteinförper,  toeld^e  loeber  mit  bem  einen  nod^  bem  anbern  m  ben 
©genfd^aften  unb  in  ber  ä^f^ntmenfefeung  genau  übereinftimmen. 

^n  ben  gelben  i^upinen  finbet  fid^  ^auptfäd^Hd^  ein  Don  Segumin  unb 
ÖWutcn^'Äafein  nac^  3wfÄininenfefcung  unb  ©igenfdtiaften  Derfd^iebener  Protein* 
firper  iaS  Aonglutin,  baiS  bejiigUi^  be^  &t^alM  Don  N  mit  bem  @Iiabin 
ober  ^paujenleim  übereinfommt,  fid^  aber  in  C*@Je^aIt  unb  bem  d)emifd^en 
unb  p^^fifalifd^en  SSer^atten  Don  biefem  »efentlid)  unterfd^eibet  unb  ben 
Cl^arafter  beö  ^floujen^Äafeini^  barbietet.  — 

Dutf».    2.  Sluflafle.  5 
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B.  Sie  mäfteiweifiHtpet. 

äuger  bcn  ditod^toxpctn  fommcn  im  *ißpanjcnrcid|  aSerbinbunjen  üor, 
todäit  fogat  noi)  einen  l^ö^eren  inö^rmert  für  bie^efe  beft^en,  toxt 
bie  in  fogenonnte  Peptone  ober  biffufible  (SiwctBftoffc  umgetoanbeltcn  tt)irf* 
tid^en  (gitt)ciBf5r})er.  !Da6  bie  tejjteren  Umtoanblung^probufte  ber  (JitDetB=^ 
fdrpcr  fein  burften,  unterliegt  too^I  leinem  Qtoti^ä,  ba  fie  ^auptfäd^Iid^  in 
größerer  SÄenge  im  geleimten  ©etreibe  öorfommen,  fomie  in  ben  Äeimen 
felbft.  Der  befonntefte  biefer  Sbvptt  ift  bo«  äfparagin,  ttjeld^e«  üon  |)a^* 
bucf  bireft  unb  aüein  für  fid^  jur  Äultur  üon  ^efe  öerwonbt  tourbe  unb 
jmar  n)it  fe^r  gutem  @rfoIg. 

ein  im  '^Jflanjenrcid^  fel^r  verbreiteter  Äörper,  finbet  frdi  namentlid^  in 
Äeimen,  fo  in  ©pargel  (Asparagus,  ba^er  ber  SWame),  ©etrcibe  unb 
Äartoffeßeimen,  SKoIjfetmen,  bittet  färb*  unb  gerud)Iofe  ÄrijftaKe,  fd^merft 
fd^mad^  efelerregenb,  löft  fid^  leidet  in  ^eißem  ©affer,  fdimer  in  älfol^ol, 
öerbinbet  fid^  mit  SSafen,  ©äuren  unb  ©aljen,  mirb  burc!^  Fermente  in 
Semfteinföure  unb  ämmoniaf,  burd)  fatpetrige  ©äure  in  Äpfelfäure  unb 
©ticfftoff  jerfefet.  Die  toöfferigc  Söfung  cntwicfeft  beim  Äot^en,  namentßd^ 
in  ®egentt)art  öon  SBafen,  2(mmoniaI  unb  bilbet  Slfparaginfüure  C4H7NO4. 
DoiJ  ^fparogin  fpielt  eine  groge  Jlloöe  im  ^eben  ber  ^ponjen,  t^  tritt 
gartj  afigemrin  atö  ä^^^^^^fl^P^ot^^ft  ^o«  ©imeipfdr^jern  ouf  unb  »irb 
bei  @egentt)ort  öou  ^o^Ie^tjbratcn  toiebet  in  (gitt)ei§  Derwanbelt.  Da^r 
mirb  fein  auftreten  in  ^flanjen  leidet  überfeinen;  nur  too  Äo^Ie!|t)brate 
feilten,  ^äuft  e^  fid^  an  unb  fann  leidet  nad^getpiefen  »erben. 

2.  3)ie  »mibe. 

Diefe  ©tidfftoffüerbinbungen  finb  ainmoniafä^nlid^e  SJerbinbungen,  be* 
fonberi?  leidet  jerfefebar,  entfielen  nad^  neuen  Unterfuc^ungen  l^auptfäddlid^ 
beim  Äeimcn  ber  ®etrcibearten.  ©ie  finb  nad|  Delbrüd  ein  üorjügIid)cig 
|)efennainrungi8mittel,  ba  in  einer  SWäl(|rftüffigfcit,  in  »eldfier  ämibe  unb 
Peptone  cntl^often  finb,  bie  ^efe  ftet^  bie  erfteren  t)erbraud)t,  e^e 
fie  an  bie  le^teren  ge^t.  ^m  SIKalje  fmb  fe^r  öiele  fticfftoff^altige 
SScrbinbungen  in  gorm  öon  ämiben  enthalten  (fie^e  SCabelle  ®.  89)  unb 
bcjg^alb  bürfte  aud)  bie  intenfiöere  ®firfraft  ber  |)efe  bei  größerem  SRalj* 
jufafe  jur  3Waifd)e  l^ierburd^  i^rc  rid^tige  ©rflärung  ftnben.  DeiBgleid^cn 
erflart  fid)  aud^  bie  ^ol^e  ^efenauöbeute  beim  Süftung^Süerfal^ren,  »enn 
fämtlid^ei^  jur  Verarbeitung  gelangenbe  SWaterial  gemaljt  toirb,  »ie  ^  t)cr^ 
fd^iebentlid^  ouiSgefü^rt  toirb,  benn  je  me^r  Idölid^en  ©tidftoff  mir  in  einem 
beftimmten  Quantum  SBürje  ^abcn,  befto  ^öl^er  bie  ^efenau^Sbeute,  genau 
toie  t^  beim  alten  SJerfa^ren  ber  fjatt  ift.  — 
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tCoSStärfeme^l  ift  nafi^  bcn  ftirfftoff  faltigen  SJcrbmbungen  bie  ffiid^tigftc, 
toeil  bicfc  ba«  SWaterial  gunt  8ttfol)oI  liefert  unb  ju  gleid^er  3«t  and)  bie 
©toffe  gum  Shifbau  ber  |)efen3elle. 

SJo^felbc  fommt  in  ber  SWatur  fel^r  njett  verbreitet  öor  unb  ift  in  großen 
1D7engen  in  bcn  ©omen  ber  (äJetreibearten,  ber  |)ütfenfrüd^te  unb  ben  Änoßen* 
'gen>d4fen^  t)or  allem  ber  Äartoffel  enthalten. 

i>tx  @tfirfeme^Ige^a(t  ber  ont  I|au^tfa(!^tid^ften  gur  @^iritudgen)innung 
unb  auä)  teitoetfe  gur  ^^^^^f^u^tgeugung  bienenben  Sto^materialien  ift  nadf 
iirofer*)  folgenber: 

(S^  enthielten  bei  100^  C  getrodncte  ©ubftang: 

SSetgen  Zaiatytta 56,11 1 

©anbomir 52,45 1 56,88 

ifö^itttngfton 62,09) 

Sftoggen 55,5 

^[erufolcmergerfte 48,3 

ati^jjenl^Qfer 36,9 

Äamtfd^atfa^ofer 40,2 

Suci^toeigen 45,6 

aWoi« 63,7 

^irfc 54,3 

»eid 82,3 

SBo^nen 50,0 

Srbfcn 38,8 

Sinfen 40,0 

Äartoffcfa 76,5 

3fm  Iufttro(fenen  S^ft^n^^^  enthielten  nodifte^enbe  SRo^materiaticn 
folgcnbc  aWengcn  t)on  ©tarfemel^I  (iuM.  ber  ftidftofffreien  ©jtraftftoffe) : 

atoggen 67,4 

©eigen 66,4 

®erfte 63,9 

tafer 55,7 

o^nen 45,9 

Srbfen 52,5 

8infen 49,2 

SKai« 62,1 

9leu8 75,4 

»uti^meigen 58,7 

Äartoffeln 80,0 

♦)  KwS  ^atxdtx^  ^anbbuc^  ber  @^iritu«fobrifation. 
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2(u«  bcn  Sartoffcln  läßt  fid^  boiS  ©tärfemclfr  om  rcid)tcftcn  barfteöcn, 
betnnät^ft  aviß  SSetjen,  bann  erft  folgen  bie  anberen  j^dmerfräd^te.  !X)ad 
©tdrfeme^I  befielt  ie  mi)  ber  *ißflaniengattung,  mo^er  baiSfelbe  ftammt, 
aus  Äörnd^en  t)crfd|icbcncr  fjonn  unb  ©rögc. 

SS&fd^t  man  gefd^rotened  betreibe  in  rinem  8eintt)anbföd^en  aus,  fo 
erholt  man  fcl^r  fd^önc,  reine  ^rS<)aratc  öon  äWc^I  ju  mifroffoi^ifd^en 
3toc(fen.  5Die  fjorm  ber  ©türfemel^Ifömer  ift  für  jebc  ®etreibeart  unb 
befonbcrS  für  biejenige  ber  Äartoffcln  d^arafteriftifd).  ^  lofer  bie  ©truftur 
ber  betreffenben  ^panjcnart,  befto  grd§er  finb  bie  Äörner  beS  bctreffenben 
©törfcme^lS,  »obei  ju  bemerfen,  ba^  in  ben  ^flrteften  ©etreibefdmem, 
100  alfo  bie  ©tärfeme^ItSmc^en  fe^r  bid^t  aneinanber  ßegen,  ))o(i)ebrifc^e 
f^ormen  entfielen. 

üDie  grorm  unb  &xb^t  ber  einjelnen  ©tarfeme^(arten  gu  oeranfd^au* 
Ud^cn,  bienen  folgenbe  oom  SJerfaffer  gejeid^nete  mifroffo})ifd)e  JBilber: 

1.  3)aS  ©tarfeme^I  ber  Äartoffetn  (^ig.  39). 

DiefeS  im  ^anbel  am  ^Sufigften  oortommenbe  unb  oud^  bei  ber  ^reß* 
l^cfenfobrifotion  am  meiften  jum  ©ermtfdtjcn  mit  ber  ^efe  gebraud^te  ©tfirfe* 
mc^I  l)at  oon  allen  ©törfeme^Iforten  bie  größten  Körner  mit  ber  ouS* 
ge})ragteften  ©trüttur.  (Die  Äörner  fmb  meift  lönglid)  eiförmig,  nur  bte 
Meinen  unauSgcbilbeten  fmb  runb  unb  higelformig.  (Der  Äern  ber  Stiit 
ift  e^centrifd^  unb  finbet  ftd|  meift  (xm  fd^malen  Sube  beS  Zornes,  ^ein 
onbereS  ©tarfemcl)!  befifct  eine  fo  beutlidfi  fid^tbare  ©d^id^tung  ^oie  bie 
Äartoffelftörfc.  (Sin  eigentümlid^eS  \tl)x  plaftifd^cS  SluSfcl^en,  »obei  ber 
3eßlcrn  unb  bie  einjelnen  ©d^id^ten  —  (meift  nid^t  me^r)  —  jur  ISr^ 
fd^einung  fommen,  erl^dlt  baS  ©tärfeforn,  loenn  man  baSfelbe  beim  äWifro* 
ffopicren  mit  bem  IDecfgföSd^cn  jerbrüdt.  DaS  ^orn  erhält  bann  Äiffc 
ber  ^reuj  unb  Quere,  mobei  man  feine  eirunbe  ^^rm  red^t  beutlid^  er* 
fcnnen  fann.  gig.  40  jeigt  ein  befonberS  großes  ©tdrfeforn  Don  Äartoffel* 
ftärfe  auf  biefe  ffieife  jerbrüdt. 

2.  ^ie  ©tftrfe  ber  ©etreibearten  gerfottt  in  gmei  d^arafteriftifc^e 
9(rten;  bie  bon  9{oggen,  Werfte  unb  Seigen,  mldjt  für  unS  in  99etrad)t 
fommen,  geigen  meift  gleid^e  runblid)e  bis  oüale  formen,  toobei  man  einen 
3eßfern  unb  eine  ©d^id)tung  nur  bei  ber  Äoggenftörfc,  aber  aud^  nur  in 
fc^r  garten  Slnbcutungen  erfennen  fann.  Die  ooalen  Äörner,  ^oeld^e  teil« 
meife  fel^r  lang  unb  fd)ma(  finb,  geigen  meift  burd^  bie  SöngSad)fe  beS 
ÄorneS  gel^enbe  SRiffe. 

gig.  41  geigt  ©eigen*,  |5ig.  42  Woggen^  gig.  43  ®erftenftarfe.  Die 
®rö6e  ber  eingetnen  iJörner  ift  »enig  unterfc^iebli^,  bot^  l^at  Jftoggenftärfc 
nodt)  bie  größten. 

Die  ©tärfe  öon  SWaiS,  SReiS  unb  SBud^^oeigen  geigt  öon  ber  ber  anberen 
®ctrcibeforten  ein  gang  oerfd)iebeneS  äuSfe^en.  Die  attgemcine  ^^tm  ift 
j3o(t)cbri)d^,  babei  l^at  jebe  ber  eingetnen  ©tärfeforten  eine  beftimmte  fd^arf* 
ifantige  $orm,  mli^  fo  d^arafteriftifd)  ift,  baß  man  unterm  äRifroffop  fo« 
fort  ben  Urfprung  ber  ©törfe  erfennen  fann.  ^n  ber  Oröße  finb  bie 
Ä'örner  ber  3WaiSftärfe  am  größten,  bann  folgt  SBud)iocigen,  unb  bie  fleinftcu 
Äörncr  überffaupt  ^at  öon  aüen  ©tärfeforten  ber  9teiS. 


IL   2)ie  ftirfftofffrcicn  Skrbinbungcn. 
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f$ig.  S9.    ftartoffelftörte.    9ergrö§mtng  500  fac^. 


^g.  40.   derbTfidteiS  Kartoffelftürferont.    t$ergTÖ§erung  500  fat^. 


70 


(SrftCT  Ztil    3tt)eltcr  «bf(^nitt. 


%\^.  41.    SBetjcnfläTfr.    Strgniterung  500  fa(^. 


^ig.  42.    Woggenflarfe.    SScrgrößcTung  500  fad^. 


II.   Xxt  ftidfiofffieien  ^erbinbungen. 
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^{g.  43.    Q^erfirnftärre.    Sergrüierung  500  fa(^. 


§tg.  44.    SRotiBfUiTfe.    ScTgröiening  500  fac^. 


72  ®tftcr  a>il.    3wcitet  «Ofc^nitt. 

5519.  44  jcigt  iDVaiSftfirfe.  ®ic  Äömer  jinb  5— öedig,  bic  ®fcn  cttDo^ 
abgerunbct,  ber  ^eöfcrn  liegt  mcift  nod^  ber  ©cttc  bc8  gcringften  Durr^* 
mcffer«,  alfo  cfccntrtfc^  toxt  bei  ber  Äartoffelftärfe.  (Sitte  ©^ifi^tung  be^ 
Äonte«  ift  nid^t  ju  erfennen.  ÜDic  Äanten  be«  ?ri«maö  treten,  ebenfo 
njie  ber  QtUlttn,  f^arf  unb  beutlirf)  l^eröor. 

gig.  45  geigt  ^urf)werjenftärfe.  !Die  Körner  finb  ebcnfaltö  5— ßerftg, 
etmaiS  fteiner  mic  bie  ber  SKoi^^ftörfe,  ebenfall«  fdfarffantig  feformt,  jetgen 
aber  oben  eine  Slbplattnng,  mobnrd)  fie  genau  üon  ber  ü)?ai5ftorfe  ju  unter* 
fd^eibeu  finb;  ferner  ift  ein  d^arafteriftifd^eö  aWerfmat,  bag  ber  QtUttni 
nid^t  efcentrifd^  mie  SKatÄ*  unb  Äartoffelftärfe,  fonbern  centrifd^  liegt. 

@ine  @d)id)tung  ift  gleid^falt«  nidjt  n)a^rjune^men. 

gig.  46  jeigt  {ReiSftarfe.  ©iefelben  finb  4*,  5— Gecfig,  toobei  bie  öecfige 
gorm  überwiegt,  ^oben  äußerft  fd^arfe  Äanten,  gelten  oben  fpi^  jU,  toobei 
ber  Qtükxn,  weld^er  cbenfaüö  centrifd^  liegt,  fotoie  bie  Tanten  be«  Äernc« 
beutlid^  l^enjortreten.    Gine  ©d)id^tung  ift  aud^  ()ier  nid^t  ju  erfennen. 

Über  bie  ®r56^üer^dltniffe  biene  bie  nad^fotgenbe  3"fötnmenfteöung 
nad)  ^xt§ntx&  9(ngaben: 

iiicinc  Körner.  ÖJrogc  iiömer. 

ÖJrcnjiocrte.         ^äupgfter  SBert.  (iJren^mertc        ^äupgjlcr  Scrt. 

mm  mm  mm  mm 

©erfte  0,0016—0,0064  0,0046  0,0108—0,0828  0,0203 
aßeijen  0,0022-0,0082  0,0022  0,0111—0,0410  0,0282 
SRoggen       0,0022—0,0090       0,0063         0,0144—0,0475       0,0369 

Kartoffeln  0,060  —0,100  0,070  —  — 

|)afer  0,003  —0,011  0,008  0,014  —0,054  0,031 

5Reii3  0,003  —0,007  0,005  0,018  —0,036  0,022 

a»ai5  0,0072—0,0325  0,020  —  0,047 

Die  Äartoffelftarfe  ^at  alfo  bie  größten,  bie  3ieii3ftärfe  bie  Heinften 
Äörner,  »ie  aud^  burd^  SSergleid^ung  ber  mi!rof!opifd^en  Silber,  »eld^e 
atte  bei  einer  unb  berfelben  3Jergrö§erung  gejeid)net,  erftd^tlid^  ift. 

©0  dn\aäj  nun  ein  ©tarfeforn  ausfielt,  fo  beftel^t  e«  bo(^  nid^t  aud 
einer  einjigen  homogenen  2Koffe,  fonbern  c^  finb  bie  öerfd^iebenen  ©üb* 
ftanjen  untcrfd^eibbor,  nömlid^  bie  ©tärfeffiißen,  bie  ©tärfeccttulofe  unb 
bie  ©ronulofe. 

Äodöt  man  ©tarfeförner  mit  üerbünnten  ©öuren,  fo  bleibt  regelmäßig 
ein  5Räcfftanb,  loeldier  je  nad^  ber  !Cauer  beö  Äodfjen«  oerfd^ieben  ift  unb 
toetdfier  bie  ©törfe^ütten  entl^ält. 

Die  ©tarfeförner  loffen  fid^  burd^  fd^mad^  faurc  SReagentien,  j.  SB. 
©peid)el,  SRaljinfuö,  jU  SBcginn  iffrer  SBirfung  in  einen  gelöft  loerbcnben, 
jobbtäuenben  unb  einen  ungelöft  bleibcnben  gelbfärbenben  jeil  trennen, 
öon  benen  erfterer  @ranuIofe,  lefeterer  Seffulofe  genannt  njirb.  Sefeterer 
ftimmt  in  feiner  9teaItion  mit  ber  in  anberen  ^IJflanjenfäfteu  oorfommenben 
Eettulofe  infofern  überein,  al^  er  burdf)  ^ob  nad^  bem  SBene^en  mit 
©d^n^efelfaure  btau  gefärbt  mirb,  unterfdfeibet  fid^  aber  üon  ber  eigentßd^en 


II.   2)ic  flicfflofffreien  ©crOinbungcn. 
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t>ig.  45.    39u(^tDei$enftäTlc.    9^eTgtö§eruitg  tOOfa(^. 


^ifl.  46.    aUeiiSfläTfr.    9eTgrö§nruns  500  fcu!^. 


74  ®tft«t  ^eil.    3tt)eitet  «6f(^mtt. 

SeUuIofe  Ibaburd^,   ba|  er  Don  SOtalitnfu^  bei  (finger   anbauember   @in^ 
toirfung  geßft  toirb,  toa&  bei  ber  eigcnttid^cn  ©ettulofc  ttid^t  ber  ^ott. 

Die  3^f^^"^^"^fe""9  ^^^  ©tärfeme^te  nimmt  man  ju  C6H50O5, 
n)cld(er  folgenbe  ^wf^ntmenfcfeung  entfpredien  toürbc: 

Äol)Icnftoff      44,44 

ffiafferftoff       6,15 

©auerftoff      49,40 

100,00 

Die  ©tärfe  gehört  jur  (äJruppc  ber  fiotfle^^brote,  fo  benannt,  toeil 
in  bicfcn  SScrbinbungen  bic  Elemente  ffiafferftoff  unb  ©anerftoff  in  bcm 
jur  ©offerbilbung  erforberKd)en  SSerl^altnig  »orfommen.  3fn  ber  ©tärfe  g.  SB.: 

CeHioOs  =  Ce  +  (HioO^  =  5  H^O). 

Durd)  bic  SBcjeid^nung  Äol^Ie^^brot  toirb  fel^r  leidet  ber  ®Ianbe  er* 
mit,  bic  ©tärfe  fei  nur  eine  SJerbinbung  öon  Äo^Ienftoff  unb  SBBaffer, 
toa^  aber  burd^auö  nict)t  ber  gatt,  benn  bic  ^wfammenfefeung  ber  ©tfirfc 
ift  eine  öiel  fomplijiertcre. 

3fn  ben  '  gcbröud^tidien  Söfungömitteln,  toic  SKfo^oI,  ät^er  unb 
püd^tigem  CIc  ift  baj8  ©tärfeme^I  öoHfornmcn  unloirtid),  bagegen  ift  fein 
SJerffaftcn  gegen  SBaffer  merfmürbig,  unb  crmdgKd)t  biefei^  erft  bie  Um* 
gcftaltung  ber  ©tärfe  in  fo  üie(e  üKobififationcn. 

@in  fernerei§  d^arafteriftifd^c^  SSer{)aIten  ift  baö  gegen  Q^^^  toelc^cö 
al^  einjiged  [tci^crciS  unb  untrüg(idE)eiS  dteageniS  für  ben  Slad^tveiiS  ber 
©tarfc,  fowic  feiner  Umtoanblungi^^l^afcn  bient;  eine  Qfoblofung  ffirbt 
©tärfe  intcnfiü  blan,  mä^rcnb  bie  Umttjanblungi^probufte  anbcre,  fpater 
nä^er  jn  bcfprcd^enbc  J^rbenreaftionen  geben. 

1*  ^a«  S^et^alten  htt  ZtMt  gegen  SSaffer* 

Äalte«  SBaffcr  (äßt  unjcrfleinertc  ©tärfeförner  öoßftanbig  unueränbert, 
unb  fann  man  in  einem  giltrat  einer  9Wifd)ung  öon  faltcm  ©affer  unb 
©tärfe  feine  SReaftion  mit  Qobßfung  erjielen,  »a«  ben  JBemeiiS  liefert, 
ba^  üon  ber  ©törfc  nirf)tj8  aufgetöft  »urbe. 

aWit  feigem  SBaffer  jufammengebrad)t,  Dcr^ält  fid)  bie  ©tärfe  »efcntfid^ 
anbcr«.  ©ic  nimmt  rofd)  eine  große  SWenge  SBaffer  ju  fid^,  quillt  auf 
unb  ücrficiftert,  »ic  man  im  gctt)d^nlid)cn  Seben  fagt.  Diefer  3Homent 
ber  $erf(cifterung  ift  abhängig  oon  einer  beftimmten  Temperatur,  loeld^c 
nid)t  bei  jcber  ©tärfeart  biefclbc  ift.  Der  ®rab  ber  Serftcifterung  l^ängt 
cbenfaltö  oon  bicfcr  S^cmpcratur  ab,  üoßjicl)t  fid)  aber  bei  aßen  ©tärfe* 
arten  am  oottftänbigften  bei  ber  ©iebetemperatur  bt§  SBafferi^. 

'SHaij  @.  Sippmann  finb  bie  S5erflcifterung«temperaturen  für  bie 
ücrfd)iebcnen  ©tärfearten  folgenbe: 

?ippmann  ^at  mit  SBaffer  angerührte  ©tärfe  ftufcntocifc  1 — 2,5  ^ 
er^i^t  unb  bicfetbc  bem  Fortgänge  bc9  (Sxffi^tnß  nodj  unter  bcm  SRifroffop 
oerfofgt.    ^n  ^^^  nad)ftc^enben  ^^fammenftettung  bebeutet: 
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A)  $)cutI^Ci8  Slufqucöcn. 

B)  ScQtnn  bcr  SJerKciftcrung. 

C)  aSerflcifterung. 

A.  B.  C. 

Zmp.  o(£.        m,  "(Sr.         o?R.  0(£.         ogj, 

äioggcnftörle  ....  45.00  36  50.00  40  55,00  44 

gjJoi^ftörfc 60.00  40  55.00  44  62,60  60 

9lo6Iaftonicnftorfc    .     .     .  52,5  42  56,25  45  58,75  47 

©crftenftdrfe  ....  87.5  28  57.5  46  62.60  60 

SaftamcnfWrfe  (C.  vesca)  52,5  42  58,75  47  62,50  50 

Äortoffelftärfc     .     .     .  46,25  37  58,75  47  62,50  50 

Jiciöftörfc  .....  63.76  43  68.75  47  61.25  49 

Arrow root(A.maculatiim)  50,00  40  58,75  47  62,50  50 

^ermobat^^Iftörfc    ...      —  —  61,25  49  65,00  52 

Sopiola —  —  62,50  50  68,75  55 

3c^rwurarift8rfe      .     .     .  45,00  36  63,75  51  68,75  55 

aSBeijenftarfe 50,00  40  65,00  52  67,50  54 

Arrow  root  (M.  arundin)  66,25  53  66,25  53    .   70,00  56 

Sago —  —  66,25  53  70,00  56 

«udiweijcnftarfc      .    .  66.0  44  68.76  65  71.25  57 

©diclftärfc 57,5  46  77,50  61  87,50  70 

»on  600  e.  =  48^  gi,  tritt  eine  Staufärbung  be^  ffiafferiS  (natürKd) 
bcö  3riI*T<*t>i^flfKt^)  w^it  9[ob  ein.  !I)ie  eigent(id)e  Äleifterbitbung  er* 
fofgt  aber  crft  öon  720®.  -=  670».  an. 

©et)or  bie  eigentlid|c  SSerHeiftcrung  eintritt,  queücn  bie  ©tärfeförner 
tcümeife  btiS  auf  ba^  ^ret^tgfad)e  H)xt^  SSoIumeuiS  auf. 

gig.  47  unb  48  jeigt  9Waiigftärfe  bei  670  3«.  bejU).  800  9t.  öer^ 
Heiftert,  toobei  bet  Unterfd^ieb  ber  öoßftänbigen  Slufqueüung  bei  ^ö^erer 
Temperatur  beutli^  fid)tbar  tft.  Sbenfo  in  gig.  49  unb  50,  meiere  S3ud^* 
mcijenftärlc  bei  49<^?R.  ber  gemö^nlidien  SWatfd^temperatuv  unb  80^  Vt. 
DerHeiftert  geigt.  Die  unüoüfommene  SJerKeifterung  bei  ben  in  ber  *^re6- 
^efenfabrüation  notmenbig  eiujuf)a(tenben  nieberen  Temperaturen  »irb  ba^ 
burd)  auf«  !Deutßd)fte  ittuftriert. 

3Jer  aufgequollene  ^n^att  mirb  jum  Seit  getöft,  teittoeife  beim  (Sr* 
falten  mieber  auf  bie  ^üQen  niebergefci^tagen,  mobei  ^^erbidung  unb  Qu' 
fammenjic^ung  bt^  Äleifterjg  erfolgt.  Diefe«  ift  ber  @runb  bt&  ^ö^ereu 
®robe5  üon  ber  fJlüffigWt  bt&  Äleifter«  bei  ^ö^eren  Temperaturen.  Aar* 
toffelftärfe  giebt  mit  ffiaffer  einen  Haren,  burt^fid^tigen,  SBeigen^Störfe 
einen  trüben  opalifierenben  ^leifter. 

Der  ©tärfefleifter  fteöt  feine  ti^emifd^e  95erbinbung  üon  gelöftcr  ©törfe 
unb  ©affer  .bar,  fonbem  uur  eiue  meti^anifd)e  äuflöfung  ber  ©tärfe  in 
JBoffer,  ä^nlid^  toie  eine  Söfung  öon  Sitoeißfloffen,  Dejtrin  ober  ®ummi 
in  ©ajfcr.  Seim  ©efrieren  öon  äBaffer  fd^eibet  fid)  bie  ©tärfe  ate  un* 
lö«lid^  au«  unb  löft  fid)  in  faltem  ©affer  nid)t  lüieber;  erft  bei  normaler 
3?erfreifterungötempcratur  finbet  eine  JRüdbilbung  ju  Äleifter  ^tatt 
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©rflcr  Steil.    3tt)citer  ttbfc^nitt. 


1519.47.    3Wai«jMir!e,  bei  670«.  üerflriflert.    »ergrötming  350fo(^. 


^ig.  48.    tRoi<|»ärh,  bei  800  «.  ücrnrifttrt.    gEtergröfterung  350  fQ(^. 
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$ig.  49.    8u(^t9ei)eiifHiTre,  bei  490  9i.  oetfldfieit.    S3etgrij§ening  350  fac^. 


$10.  50.    8u(^»€i}enfiaT(e,  bei  800  9i.  tierneifieTt.    SergrüBenmg  350fa(^. 


78  <5rfter  Ztil    3tt)eiter  8fbf(^nitt. 

2.  ^a$  fM^äUtn  ber  etfttle  gegen  S^b. 

3ob  bilbct,  mic  fd^on  crtt)äf)nt,  baS  etnjige  JRcagenS  auf  ©tärfc,  unb 
ift  bte  9tcaftion  beiSfcIbcn  fc^r  tntcnfiü  unb  cm^jfinbltd^. 

Die  ©ranulofe  unb  bic  tb^iiäft  ©törfe  toerben  babei  üon  Qfobföfung 
tntenfit)  mbigoblau  gefötbt.  Die  (StörfeceQuIofe  nad|  bent  (£^al^ieren  mit 
®petd)el,  SWaläinfuiS  ober  Derbünnten  ©äuren  gtebt  mit  ^ob  eine  gelbe 
Färbung,  mie  man  fid)  mit  bem  ^ifroffop  beutlici^  äberjeugen  fann;  ed 
fönnen  aber  oud^  je  nad^  ben  SöfungiSöer^aitniffen  üiotette,  orangene  unb 
rote  garbentöne  erzeugt  njerben.  — 

Die  Slem^eratur,  bei  toeld^er  mit  Qob  auf  ©tärfe  reagiert  toirb,  muB 
moglid^ft  niebrig  fein,  bo  fie  bobei  eine  intenfiDere  Färbung  hervorbringt; 
ermarmt  man  bie  ^(üffig!eit,  fo  Derfd^minbet  admö^Iici^  bie  blaue  f^r^^rbe, 
loeld^e,  menn  ftd|  nid^t  burd|  ju  ftarfeS  (£r^i^en  baS  3^^  Der^üd^tigt  ^at, 
beim  ©rfatten  mieber  b(au  forbt. 

Die  richtige  Srflörung  für  biefei^  ©erhalten  ift  nad^  SWaerdter  öon 
^oi)i  gegeben,  meldjer  baiSfelbe  in  bem  t)erfd)iebenen  Söfung^Dermögen  Don 
$5fob  in  ©affer  bei  derfdjiebenen  3:emperaturen  fud^t.  Sei  ^ö^eren  Ztnx^ 
ptxatVLvm  ift  ba»  SofungiSuermögen  »on  SBaffer  för  ^ob  ein  ^ö^ereö  unb 
überwiegt  baö  3fbforptionödermögen  ber  ©tärfe,  beiS^alb  entjic^t  ^eiped 
aSSaffer  ber  blauen  ^[obftarfe  boig  3^*^  ^^^^^  ®elbförbung  ber  gfüffigfeit; 
bei  nieberen  Temperaturen  nimmt  bajg  SofungSüermögen  ab,  unb  beiS^alb 
tritt  »ieber  eine  äbforption  bei^  Qfobi^  unter  JBIaufärbung  ein. 

2ltle  ©ubftanjen,  »cld^e  eine  ftarfe  9Sertt)anbtfd^aft  jum  3fob  ^abcn, 
jerftören  ober  oer^lnbern  bie  ^rötbung  be«  ©törfcme^K  bnrd^  ^ob.  ®o 
t)or  alten  Dingen: 

9l(falien,  ö^enbe  mie  fo^Ienfaure, 

SHfalifd^e  ffirben,  Äaff,  SBar^t, 

©diwefetoofferftoff, 

©d^meflige  ©öure. 

Durd^  9)?etatlfalje  »irb  bie  Sieaftion  l^äufig  geöhbert,  fo  boB  oiolettc 
^arbentöne  jur  ©rfd^einung  fommen;  ©erbfäure  ftört  ebenfatö  bie  ^ob^ 
farbung.  ffiine  ä^nlid^e  SBirfung  üben  |)efe  unb  SKaifd^e  an^.  ^rüft 
man  j.  S3.  ©d^rtarj^efe,  »eld^e  fteti^  Meine  SWengen  ungelöfter  ©tarfc* 
förner  au^  ber  2)iaifd)e  ftammenb  enthält,  auf  bereu  SSor^anbenfein  mit 
:30b,  fo  förbt  fid^  bie  3Waffe  im  erften  äugenblidt  oiolett,  bann  »erfd^minbct 
biefe  ^örbung,  unb  man  mug  giemlid}  Diel  l^obtinftur  gufe|$cn,  um  eine 
bleibenbe  Färbung  ju  erjielen.  Dei^gkid^en  oer^aft  c^  fid^  fo  mit  ber 
reifen  ä^aifdie,  n^o  bie  (Srfennung  ber  Steaftion  burd^  entfte^enbe  grüne 
^arbentöne  erfd^mert  wirb.  SWan  muß  bei^^alb  fteti^  baö  3JKIroffop  mit 
ju  |)ilfe  nehmen,  tt)eld)ci8  bei  ber  Unterfud^ung  ber  gepreßten  |)efe  auf 
i^ren  ©tärfejufafe  fd)on  bei^^alb  notioenbig  ift,  um  bie  3lrt  ber  ©tärfc 
ju  fonftaticren. 

Die  in  ber  fogenannten  ©dEjWarjl^efe  oorfommenben  ©tärfeförner  fmb 
meift  Sud^ttjeijenftärfeförner,   rotii   lefetere   eine   fe^r   uudollftänbige  SBcr* 
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flciftcrung   erlriben,   ba   btc  SBcrHeifterungStcmperatur  für   bicfelbc   ^ö^r 
liegt,  tote  bic  SKoif^temperatur. 

!X)ie  Prüfung  mit  ^ob  foü  ba^cr  ftetjg  burd)  ba§  Wil\ho\tcp  untere 
ftüftt  toerbai,  umgefe^rt  bie  mifroffo^ift^en  "Jirufungen  burd^  fjSrbung  ber 
^ra})arate  mit  Qob.  ^efenja^Iungcn  fönnen  o^ne  biefe  Färbung  gar 
ni(i)t  QuiSgefä^rt  toerben,  ba  bie  !(einften  ungeßften  ®täxMixnä)tn  ganj 
ba»  aui^fe^en  bon  ^efenjellcn  ^aben;  bei  ber  Färbung  mit  Qob  bleiben 
biefeften  farbloiS  bejto.  bei  ftarfem  ^^l^jwföfe  er[(i)einen  fie  gelb,  toä^renb 
bie  ©törfeförner  öiotett  erf^einen.  9Wan  muß  aber  bei  aßen  9tea!tionen 
mit  ^ob,  lefeterei^  im  Überfd^uffe  äufefeen. 

8.  ^M  aietl^alteit  ber  etfitle  gegrit  Z9inun. 

SBeim  ©rtoörmen  ber  ©tärfe  mit  @d)toefelfäure  toirb  biefefbe  bei^- 
organifiert,  inbem  fid|  bie  ®ranu(ofe  üor  ber  SeWufofe  löft,  mobei  bie 
Sd^neUigleit  ber  !Dei^organifation  mit  gune^menbem  Säuregehalt  fteigt. 

Um  biei8  ju  üeranft^auüd^ien,  ^at  95erfaffer  biefe^  üier  Derfdjiebene  mifro== 
lIo|)ifd|e  3ri<^nungen  angefertigt  unb  jtoar  ftellt  ^ig.  51  SÖiai^ftärfe,  fjig.  53 
SBud^toetjenftärfe  bar,  jebe  bei  80<^9t.  5  SKinuten  mit  0,1  pSt.  ©d^toefelföure 
er^i^t;  ^ig,  52  u.  54  ebenfallig  SlÄauJ,  bejto.  JBud^meijenftärfc  mit  0,6  <)et. 
©i^toefelffture  auf  SO^SR.  5  aWinuten  erhalten.  SJergleid^t  man  biefe  Silber 
gegen  bie  5*9-  47  u.  48  bejto.  49  u.  50,  too  biefelbe  ©tärfe  auf  67  unb 
80^  bejto.  49  unb  80^  SR.  aber  nur  mit  äBaffer  erfji^t  bargeftellt  ift, 
fo  faßt  ber  Unterfd)ieb  fofort  auf  unb  bie  jerftörenbe  SBirfuhg  ber  ©öure 
mug  eine  gonj  eminente  fein.  3)ie  ^«'^tetlung  ber  ©tärfe  bei  einem 
©äurege^alt  beS  SBafferi^  don  0,6  pSt.,  ungefähr  ber  ©äure,  toetd^e 
unfere  ^efenmaifd^en  ^aben,  ift  beinahe  fo  fein,  toie  bie,  toeld)e  burd^ 
Dämpfen  ber  Äartoffeln  unter  |)od)bru(f  f)erbeigefü^rt  toirb. 

35ie  Söfung  ber  ®ranuIofe  »on  ber  Seßulofe  lä^t  fid^  bei  einem  Qn* 
fafe  üon  0,60  pst.  ©d^toefelfäure  bei  biefer  furgen  ^citbauer  unterm  9Bifro= 
ffop  ganj  beuttidi  toa^mel^men,  inbem  bic  Seflulofe  in  ©tüden,  toeld)e  toie 
jarte  ißefte  auöfe^en,  in  ber  glüffigfeit  um^erfd^toimmen.  Um  baö  Silb 
nid^t  linffar  ju  matten,  ^at  SSerfaffer  nur  in  gig.  54  ein  Meineid  ©tüdd^en 
fold^er  ©eflulofe  genau  im  Centrum  beö  SBilbeö  jur  2lnf(^auung  gebrad^t.  — 
5Rad|  Sed^amp  (©meliu«,  organ.  Chemie  VII,  543)  enlfte^t  atö  erfteig 
^robult  bei  ber  ©rtoärmung  ber  ©tärfe  mit  üerbünnter  ©d^toefetfäurc  Ib^^ 
iiä)t  ©tärte,  toeld^e  mit  ^ob  nod^  eine  blaue  Färbung  giebt,  bei  fortgefe^tem 
Äod^en  färbt  fid)  bie  SKaffe  nad^  30  9Kinuten  üiofett,  nad)  45  SWinuten 
öiolettrot,  nad^  75  SKinuten  bunlelrot,  nad^  105  5DJinuten  rotbraun,  nad) 
135—145  3Kinuten  bfaggelb,  braun;  fie  giebt  anfangt  mit  SDBeingeift  einen 
ftarfen,  bei  fortgefefetem  (Srtoärmen  einen  immer  geringeren  5Wieberfd)Iag 
(Dejtrin)  biefe  3«itangaben  burften  nad|  bt&  SJerfafferö  Unterfud)ungen  für 
ücrfd^iebenc  Äoujentrationen  ber  angetoanbten  ©äure  too^I  oerfd^ieben  fein. 

Die  bei  ber  (Sintoirfung  ber  ©d^toefelfäure  juerft  entfte^enben  "ißro^ 
bufte  bürften  too^I  nur  atö  üerfdjiebene  9}?obififationen  ber  ©tärfe  auf« 
juf äffen  fein  unb  jtoar  bürften  fid|  bic  öon  5Wägeti  ?(m^tobcftrine  bc* 
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9ig.  51.    9Rai«ftÜTfe,  mit  0,1  p(lt.  SO,  bei  8O09I.  oerneilleTt.    Sergn^feruna  350fa(^. 


f^ig.  52.    ^not^ftärfe,  mit  0,6  pdt.  BO,  bei  80 0  91.  oerfleifiert.    ^ergröterung  350  fa(^. 
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^\%.  53.    eiu^toetimftörfe,  mit  0,1  pdt.  BO3  bei  80»  91.  oerndflert.    ia3ergrö§enutg  850 fo(^. 


^ig.  54.    ©ui^tocijfnftörte,  mit  0,6  pdt.  8O3  bei  80»  91.  öcrflriflert.    »crgrößcnrng  350  fa<^. 
XJttifl.   2.  ICnfloge.  6 
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erfler  Xeil.    Snwiter  S(6fc^nitt. 


jcid^nctcn,  hntäi  Qf^^^  tocfentlid)  ötofett  gefärbten  Körper  bilben,  fpöter  ent* 
[teilen  Dextrine,  juerft  bte  öon  Srüdc,  Srtjt^robeftrin  benannte  SDZobifi* 
latton  unb  enbUd)  ba^  bur^  Qob  nid^t  me^r  gefärbte  äcd^roobejtrin.  8efeterei^ 
ge^t,  nadCi  ben  bisher  aQgemein  geltenben  eingaben  btreft  unb  fd^tieglidi 
öottftänbig  in  ^Cejtrofc  über. 

5Wad|  SKuiSfuIUJ^  foö  bie  S^^f^fei^wg  cbenfo  toxt  beim  biaftotifd)cn  SSor* 
gange  öerlaufen.  6^  ift  jebod^  biefe  angäbe  fc^r  ju  begtoeifeln  (3Kaer(f er). 
35or  ber  SBifbung  ber  ÜDejtrofe  finbet  aber  unjioeifel^aft  bie  ©ntfte^ung 
eined  QrDi\ijtnpxob\iUt§  ftatt,  totld^t§  aikv  %Ba^rfd)etn(id^fett  nadE)  mit  ber 
bei  ber  35iaftafett)irfung  entfte^enben  Quätvatt  ber  SKaltofe  ibentift^  ift. 

!I)ie  Qntenfität  ber  ©äuretoirfung  auf  ba^  ©törfeme^l  ift  in  einer 
35erfu(^i^rei^e  üon  "^^ilt^p  (3eitfd)r.  f.  ana(t|t.  E^emic  IV,  471  feftgefteltt 
unb  folgt  ^ter  in  einer  tleinen  S^abeQe  t)on  fßlatxdtv  jufammengefteQt. 
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^^ili^jp  beftimmte  bte  entftanbenen  S^d^^w^^^Ö^"  mit  fyc^Iingfd^cr 
göfung,  fonnte  aber  bei  feinen  SJerfud)en  niemate  ba^^  ber  tl^eoretifd^cn 
Deftrofemenge  entfpred^cnbe  SRebuftiouigöermögen  erhalten,  obgleid^  burcl^ 
3Kfo^oI  ein  SRieberfdiIag  öon  2)eftrin  nid)t  me^r  erjeugt  »urbe.  S)a  aber 
aWaltofe  ein  niebrigereig  3lebufttoni^öerm6gen  befifet,  (2/3),  fo  ift  t&  »ieberum 
toa^rfd^einlid^,  baß  fid^  9RaItofe  ate  ^^»if^l^wp'^obuft  öoii  2)eftrin  unb  !I)ejtrofc 
gebilbet  ^at. 

auig  obiger  3«fcintmenftettung  ift  ju  erfe^en,  toie  fdimierig  t§  ift,  ©tärfc 
burd^  ©d^toefetfäure  doHftänbig  ju  inöertieren.  3Ke^rftünbigeig  Äod^en  mit 
lO^rojentiger  ©dfitoefelfäure  mar  l^ierju  nid^t  auiSreid^enb.  S)ie  öoüftänbige 
^fuDertierung  gelingt  inbeffcn  leidet,  »enn  man  in  gefd^Ioffenen  @efä§cn 
bei  Siemperaturen  über  bem  ©iebepunft  oneriert,  ^urd^  5— ßftünbigcö 
©reiften  öon  ®tärf e  mit  nur  1  progentiger  ober  nod)  fd^toäd^erer  ©d^ttef et* 
fäure  in  Drudflafdfien  im  Ölbabe  bei  115<^  C  gelingt  eg  leidf|t,  biefetbc 
dollftänbig  in  Qndcx  überjufül^ren. 
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« 

^ie  9tei^enfo(ge  ber  bei  ber  (Sinioithtng  t)on  ©d^ioefetföure  auf  @tftrfe 
cntftc^enbcn  ^robuftc  ift  folgcnbc: 

Sobreaftton  9[(fo^o(reaItton 

©tarfc 6(gu  S'Ziebcrfd^IaQ 

8oi3lid)c  ©törfc  ....      blau 
Ämijlobcf  trat  I   .    .    .    .     üiolett  ,, 

äm^Iobcftrin  II  ...     .       rot  „ 

(£ri)t^robcjtrin    ....       rot  „ 

äc(|roobcytrin     ....    farbloiS  „ 

SKaltofe ,,  fem  SWiebcrfd^fag 

^cftrofc 

Die  Sitbung  biefer  ^robufte  erfolgt  iebor^  in  feiner  fo  glatten  9let^en=» 
folge,  ba|  fid^  j.  85.  ifein  Dextrin  bKbetc,  beoor  nid^t  bie  ganje  loiSlid^e 
©törfe  jerfe^t  »öre  —  im  (Gegenteil,  man  fann  nad^  fe^r  furjer  ^t\i 
beim  Äod^en  mit  ©äure  bereite  ^wd^x  ober  SKaltofe  burdi  bie  eintretenbe 
9ieaftion  mit  ge^fingfdier  Sofung  nad^toeifcn,  aud^  »enn  nodf|  löi^Iid^e 
©törle  oorbanben  nnb  burd)  Blaufärbung  mit  ^^ob  gu  crfennen  ift. 

4.  ^a9  Slef^alteit  bet  ^iMt  geneit  2)iaftafe. 

Die  Diaftafe,  ha^  ift  baö  üerjudternbe  fj^'^in^'i^  in  bem  SDialje,  üer* 
toonbett  ttie  befannt  ba^^  ©tftrfeme^I  in^3"*^^  nnb  Dextrin  unb  jtoar 
finbet  biefc  Ummanblung  bei  S^emperaturen  jtoifdien  0— 65^  S.  ftatt,  »enn 
ba«  ©tarfeme^t  üor^er  oerfteiftert  tourbe.  "^t  bcffer  bie  SSerHeifterung 
xoax,  befto  intenfider  ift  bie  ©ntt^irfung  ber  Diaftafe  auf  ba^  Sefetere.  Dai8 
©tarfeme^l  loirb  bei  biefem  ^rogeffe  ooüftanbig  jerfefet  unb  aufgelöft,  fo 
ba§  bie  ©törfe  ate  fotd^e  ooQftänbig  berfd)tt)inbet  in  bem  SDiage,  wie  bie 
3ucferbitbung  fortfd^reitet.  Um  blefen  SJorgang,  loefd^er  mit  bem  3)Kfrof!op 
am  beften  öerfolgt  werben  fann,  gu  oeranfd^aulidfien,  bienen  fofgenbe  bom 
SJerf affer  gejeid)nete  öier  Silber.. 

(£i^  würbe  eine  ffeine  iWaifdie  öon  33  pKt.  aWafg,  10  pSt.  »ud|^ 
voÄytn,  bl  pdt.  9ioggen  in  ber  SBeife  gemad|t,  ba^  fömtlid)e  Snateriatien 
in  3form  oon  ®d)rot  erft  fein  gefiebt  mürben,  um  fofort  aui8  ber  9Waifdf)e 
birelt  bie  mifroffopifdfien  Präparate  mad^en  ju  fönnen.  Diefe  STOaifdfie 
mürbe  bei  49^91.  oerjudert;  ^Jig.  55  geigt  bie  SWaifd^e  na(^  5  SKinuten 
SJerjuderungögeit.  ©^on  nad^  biefer  turgen  ^txi  ift  bie  ©nmirfttng  ber 
Diaftafe  erfid)tKd).  Die  ©tärfeförner  fangen  an  aufgubWttern  unb  er* 
ft^inen  unter  bem  SRifrcffop  afö  garte  burc^fc^einenbe  Statteten.  SSl(xi) 
15  aWinuten  ift  bie  (Sinwirfung  fe^r  beutttd^  gu  fe^en,  inbem  bie  Körner 
tettmeife  fc^on  gur  ^ölfte  gerfeftt  finb,  wie  ha^  Silb  5^9-  ^6  ä^iB^-  ^Wac^ 
35  aWinuten  (gig.  57)  finb  faft  atte  Äorner  ftarf  gerfreffen  unb  nad^ 
1  ©tunbe  (gig.  58)  fief)t  man  nur  nodE|  fdiwadfie  Sftubimente  ber  ilörncr. 

9[m  meiften  wiberftanbi^fä^ig  gegen  bie  (Sinmirfung  ber  Diaftafe  erweift 
fid^  bie  ®ud)weigenftftrfe,  beren  3SerfIeifterungötem^eratur  bei  70<^  S.  =  56  3ft. 
liegt  alfo  7^  ^o^er  wie  bie  iWaifdfitemperatur,  weld)e  ate  normale  bei  ber 
^efenfabrifation  gelten  fann. 
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^ig.  55.    9Rif(ftunfl  öoit  aHalj  »/lo»  ©u^weijoiftöTfe  Vip  ««^  »oflaenflörfe  ß/,o 
bei  490  W.  öcrjutfett  na<4  5  gWinutcn.    SSergtöfcrung  350  fo(^. 


^ig.  56.    !Ciefciae  gJloifd^e  nat^  15  »«nuten.    8?er0TÖ§cmnfl  350  fod). 


IL   2)ic  jticfftofffrcicn  ^Jcrbinbungcn. 
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^ig.  67.    2)iefetbc  TOoifdjc  nai)  85  SWinuten.    g^ergrööminfl  350  fa(^. 


$ig.  53.    Diefelbe  SRaif(^e  noc^  1  <Stimbe.    !6er0rd§erung  350  fad). 


86  ®rfter  Xtxl    QmxUx  «bft^nitt 

Da  bei  bcr^  ^rePefcnfabrifation  fein  ^odjbrucf  angetocnbet  ipirb, 
n)eld)er  bie  ©tärfe  ber  SWoteriatien  Dörfer  öoöftänbig  ^  öerfleiftert,  fo  ^at 
bie  3)iaftafe,  trofebem  biefelbe  in  ber  SKaift^e  im  Überfc^ufe  enthalten, 
bennod^  eine  fdinjierigere  Slrbeit  ju  öerriditen  unb  beöl^alb  bie  unDottfommenc 
ßuderbitbung  ber  ^re^^efenmaifd^en  int  aÜQemeinen. 

SWadi  ben  neneften  Unterfud^ungen  ge^t  bie  Umipanblung  beS  ©tärfe^ 
me^te  in  Qndtx  burd^  ©inmirlung  öon  SJiaftafe  in  folgenber  Slei^enfolge 
üor  fid^: 

1.  ©tärfe, 

2.  lo§lii)t  ©törfe, 

3.  Sr^t^robeftrin, 

4.  äcdiroobeftrin, 

5.  Sfornaltofe, 

6.  aWaltofe, 

toobci  bie  ©ntbecfung  ber  Qü'omoltofe  neu  ift  unb  um  biefen  Äörper  oon 
Derfd^iebenen  ©eiten  in  fjadiblattcrn,  fo  befonberiS  aud^  im  ba^r.  93rauer* 
journat  eine  lange  *^o(emif  entftanb.  — 

|)iernad)  mürbe  bei  einem  ganj  normalen  SSerjudferung^üorgange  ^/^  bei^ 
©törfettjerteiS  bireft  in  SKattofe  öeripanbelt  werben  unb  ^/^  ate  Dextrin  öer^^ 
bleiben,  ba  eine  öoßftänbige  SJcrjuderung  niemate  erfolgt. 

Die  bei  ber  ©inipirfung  ber  Diaftafe  auf  ©tärfeme^t  entftetjenbe  Qndtx^ 
art  ift  nid^t,  »ie  man  bistjtx  annahm,  mit  bem  Siraubenjucfer  ibentifdj, 
fonbem  bilbet  eine  Qndtxavt  für  fid^  unb  »irb  iWaltofe  genannt,  ba  bic^ 
felbe  ^auptfdd^Iid)  burd^  bie  im  äRalge  (ober  aud^  in  anberem  gefeimtcn 
betreibe)  öorfommenbe  Diaftafe  gebilbct  loirb.  Diefer  Unterfd)ieb  tourbc 
fd^on  (nac^  aWaerdter)  öon  einem  franjöfifd^cn  E^cmifer  SWameni8  !Dubrun=« 
f  aut  im  ^af)vt  1847  gemad)t,  aber  nad^^er  geriet  berfelbc  ipieber  in  SSer- 
geffen^eit,  biig  enbtid^  SWaerder  burdfi  feine  Unter fud^ungen  biefe  angäbe 
öollfommen  beftätigt  fanb,  unb  bie  SJorgänge  bei  ber  SJergudferung  be§ 
©tärfeme^tö  burd^  Diaftafe  fo  einge^enb  ftubierte,  baß  er  biefelbe  in  aßen 
Jeifenftar  legen  fonnte.    SBir  fommen  auf  blefeö  Äapitel  noc^matö  jurüd. 


Sie  SDtitietalfttbftatijeti« 

3Bie  auö  ber  änal^fe  ber  $efe  ^eröorge^t,  bcfte^t  bie  Slfdje  berfelben 
^auptfftc^Iid^  auö  ^f)o«<)^orfäure  unb  Äa(i,  fomie  p^oöp^orfaurer  9Wagnefia 
unb  ))^Oi3pl^orfaurem  ^alf. 

@§  finb  alfo  aud^  ^au<)tfäd|Iid|  biefe  SSerbinbungen,  loeldie  berfelben 
geboten  mcrben  muffen. 


I.  2^\t  3ffrmentc  ber  Um»anblung.  87 

Diefc  ©aljc  finb  foipo^l  in  bcr  ®erftc,  atö  aud^  im  SKalje  enthalten, 
unb  c«  bürfte  bie  ©ftrtraft  bcr  |)cfe,  tt)cld)c  bei  einem  cxijb\)tm  aWotj< 
jufa$  t^atfddjlici^  cr^ebtidi  größer  ift,  mit  an  bem  Wlefixt)tvbxavii)  bicfcr 
^la^rfalje  liegen. 

Sin  fünftlid^er  dufo^  Don  92a^rfaljen  jur  ä)?Qifd)e  burfte  überflüffig 
fein,  ba  biefelbe  genügenbe  SJJengen  bodon  entf|a(t  um  bie  ^efe  bamit  ju 
öerforgen.  ^xni)tx  »urben  oft  3"f%  ö*>"  fof)Ienfaurem  Ümmoniaf  ge^* 
modit,  meld|e  aber  gönjüd)  unnü^  finb.  @oId^e  Qn\a1it  gefd)a^en  in  ber 
ilReinung,  bie  ®arfraft  ber  ^efe  ju  er^ö^en,  ma^  aber  tf)atf&^(id[|  l^iermit 
ni(i)t  errei^t  mirb. 


Prüfer  Mb^^niü. 

2)ic  Umtüanblung  bcr  organifd^en  35er6tnbungen  in  für 
bie  ipcfe  affitnilicrbarc  f^onnen. 

I.  jPfe  JtvrmnU  iftt  HmtoanWmtg* 

Die  ^efe  fonn  bie  itjx  nötigen  5Kä^rftoffe  nur  auf  bem  ®ege  bcr 
DiSmofe  in  i^rem  Sörper  aufnehmen,  ©toffe,  »elclic  in  einer  biffufibicn 
5orm  im  9lo|)material  öorf^anbcn  finb,  bebürfen  feiner  Ummaublung.  (£i3 
finb  bxt§  bie  in  Slmibform  ober  a(S  9[fparagin  üor^anbenen  fticfftoff^altigcn 
Äorper  unb  bie  SKincralfubftanäcn.  Die  famtlid^cn  töi^Iid^cn  »ic  un- 
Ü&liiim  (Simeigförper  unb  ba^  ®tar!emc^(  ber  9io^materiaUen  bebürfen 
biefer  Ummanblung. 

Die  bie  Ummanblung  bctoirfenben  Körper  fommen  in  bcr  SWatur  nur 
üte  organifd^e  93erbinbungen,  fogcnanntc  f^ermentc,  meldte  ber  &xvippt  bcr 
©»eiößrper  angehören,  üor,  unb  finb  ju  bicfcm  Qmdt  fd^on  in  iebcnt 
©etreibc  in  ©puren  enthalten.  Äeimt  ba^  ©ctrcibe,  fo  enttoidteln  fid) 
biefe  Fermente  mit  fortfc^reitenbem  SBad|ätum.  Die  ©inmirfung  biefer 
Ofcrmente  finbet  teilmeifc  nur  bei  gleidijcitigcm  SSor^anbenfein  Don  an^* 
organifdien  Äörpern  (freien  Säuren)  ^att,  teiliocife  Dcr^inbern  festere 
ipieber  bie  I^ötigfcit  getoiffer  J^rmente,  teitoeife  fonn  unter  beftimmten 
95ebingungen  bie  Umioonblung  einer  organifdien  3Serbinbung  ftatt  burdfi 
ein  germent,  burd^  eine  ©aure  erfolgen.  Die  bie  Ummanblung  be* 
»irfenben  anorganifd)cn  Äörper  nennen  mir  Sfgcnticn. 

ffiir  fönnen  alfo  bie  Slgcnticn  unb  J^rmentc  ate  bicienigen  Äörper 
bttxaäfttn,  mcldf|c  t§  erft  ermöglichen,  aui^ben  öor^anbenen  unbraud)* 
boren,  broud^bore  SSerbinbungen  ^crjufteden.  Die  UmmonblungsJ* 
fenncnte  finb  in  i^rer  ffiirfung  an  beftimmte  Xcmpcroturen  gebunben  unb 
»enn  i^re  SBirffomfcit  fic^  oud^  in  äiemlid^  meiten  @rcn}cn  bemegt,  fo 
^oben   fie  bod|   olle  eine   beftimmte  Temperatur,   mo   i^re  ffiirfung   am 
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intcnfidften  ift;  cbcnfo  eine  lötuno^^tem^cratur,  xodäf  festere  merfroürbigcr* 
toeife  (nad^  St.  9)ia^er)  bei  aUen  brei  gcrmenten  bei  65  <^  6.  liegt. 

SBir  unterfd^eiben  ber  SBirfung  itod},  iDcId)c  bie  g^rmentc  auf  oer* 
fd)iebene  SJerbinbungen  ausüben: 

A)  ©in  citoeiBöerbauenbcj^  ^^rment  im  betreibe. 

B)  Gin  Derjudernbe«  Ferment  im  betreibe. 

C)  Gin  inüertierenbeiS  Ferment  in  ber  ^efe. 

A.  Sad  cit0cifit>ctbaucnhc  ^cvmcnt 

S)ic  (SimeiBförper  ber  ©etreibcarten  muffen  jum  Qmdt  i^rer  SBonbe* 
rungi^fo^igfeit  foipo^t  im  'JJflanjenförper  felbft,  al«  aud^,  menn  fic  jur 
Sla^rung  gleid^oiel  ob  tierifd)er  ober  pflanjßc^er  Drgoniömen  bienen 
fotlen,  eine  Ummanblung  in  biffufible  3Jerbinbungen  erleiben.  Diefe  Um- 
»anblung  ^eipt  eben  bei  ben  (SimeiBförpern  bie  8Jerbanung  unb  bo^  biefc 
Umnjanblung  bemirfenbe  g^rment  bai^  eimeifeöerbauenbe  g^rment.  Qfm 
tierifd^en  Organismus  ift  biefeS  germent  im  SKagenfaft  enthalten  unb 
^epfin  genannt,  ©eine  ©igentümtic^feit  befte^t  barin,  bap  eS  nur  bei 
(Segenioart  oon  freien  ©äuren  unb  jmar  ^auptfäd^Iid)  ©aljföure  unb 
üRitdifäure  ioirffam  ift,  njorin  eS  fid^  mefentlid)  O'om  üerjurferuben  Ferment 
unterfdfieibet. 

Daf^  bicS  Ferment  üorl)anben,  ift  unantaftbar,  ebenfo  loie 
feine  2ßirfungStt)eife*).  3Benn  nun  biffufible  ©iioeigförper  allein 
loanberungSfä^ig  finb,  fo  mug  in  Jcbem  ©etreibe,  glcid^ioie  ein  »er^ 
gucfernbeS  Ferment  oor^anbcn  ift,  and)  ein  eimeißüerbauenbeS  anjutreffen 
fein.    ÜDieS  ift  in  ber  Ztjat  ber  ^aü. 

9?ad}  Untcrfud^ungen  beS  E^cmiferS  oon  ©orupsSBefanei  mürbe 
1874  feftgeftclft,  ba^  man  burd)  ®ft)cerin  aus  feimenben  SBiden  ein 
Ferment  auSjie^en  fönne,  meId)eS  SimciBftoffc  derbaue.  ^^n  einer  gmeiten 
SKitteitung  erweiterte  bcrfelbe  feine  SBeobad^tungen  baf|in,  bag  aud)  in  |)anf 
unb  Seinfamen,  fomie  aud^  im  Wilali  auS  @erfte  berartigc  cimei^öerbauenbe 
gcrmcnte  oor^anbeu  feien.  @orup*S3efanej  fonftotierte  jioar  bereu  Sin* 
mefenl^eit  nur  in  gelbem  2)arrmal5  auS  ®crfte,  mä^renb  biefelben  in  8uft== 
malj  allerbingS  fonberbarcrmcifc  nid)t  enthalten  mar. 

SSerfaffer  ift  ber  Slnfid^t,  ba^  biefeS  eimeipoerbauenbe  ^^^«^^"^  90«ä 
beftimmt  dorl)anben  fein  mu§,  ba^  eS  aber  mal^rfd^einlid)  feiner  fompli* 
jiertcn  ä^^f^^^'^^wf^fe^ttfl  ^^^9^"  fdtjmer  barjuftellcn  ift. 

(Sin  weiterer  SBemeiS  für  baS  SBorljanbenfein  biefeS  germenteS  liefert 
^al)budt  mit  feiner  im  ^f^^re  1882  oeröffentlid^ten  Unterfud^ung  über 
bie  rationelle  SluSnu^ung  ber  ftidftofffjaltigen  5Wä^rftoffe  ber  9tol)materialien 
behufs  "^re^^efenfabrifation.  @S  mürbe  bei  biefen  Untcrfuc^ungen  folgenbeS 
fonftatiert: 

35ie  Ummanblung  ber  in  SBaffcr  loSlid^en  Gimeißförper  in  für  bie 
,^efe   affimilierbare  gorm   gefd)ie]^t  fd)on  in  beftimmtem  SWage  burc^  Gf* 

*)  (Sic^c  au(^:  ber  (5(|cmii8mu«  ber  Äcimung, 
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traftion  mit  SBaffer  unb  ©tc^cttlaffcn  bei  einer  lemperatur  t)on  50  ^  E. 
o^ne  irgenb  ipcfti^en  Qn^at^  üon  ®äure.  Sei  Qn^ai^  t)on  ©äure 
jebod)  unb  jmar  bon  ©c^mefelffiure,  beffer  aber  nod)  üon  SWild^* 
fäure  in  cr|d^tem  SDiage.  2)te  ©tmei^förper  ber  öerfd)iebenen 
@etreibeorten  geigen  babei  ein  öerfd^iebeneiS  SSerIjaften.  3Bir 
»oUen  f|ier  bie  JRefuttate  ber  llnterfut^ungcn  in  Äürje  »iebergeben. 

a^  tourbe  ein  Sioggen  mit  10  pSt.  fRo^protein  mit  beftiüiertem 
SJoffer  üon  50^  e.  =  40<>  SR.  ef tradiert.  SBon  fomttid)em  ©tidftoff  tourbe 
cftrofiiert  33,3  pSt.,  batjon  moren  nad)  1  ©tunbe  affimilierbar  8  pSt., 
mif  6  ©tunben  16  pSt.  93ei  einem  Qn\a^  üon  0,5  pEt.  SDüfti^* 
fäure  mürben  ejtrat)iert  in  1  ©tunbe  51  pQt,  baüon  affimifierbar 
12  pet.,  in  6  ©tunben  60  pSt.,  baüon  affimilierbar  31  pSt. 

®erftenmafj  lieferte  bei  ©jtraftion  mit  beftittiertem  Söaffer  o^ne 
3ufafe  in  2  ©tunben  43  pSt.  be«  gefamten  ©titfftoffge^altei^,  baüon 
Qffimifierbar  28  pgt.,  nati^  8  ©tunben  46  pdt,  baüon  affimilierbar  29  pKt. 

S5ei  aRaii?,  mefd^er  8  pSt.  SRo^protein  enthielt,  mürben  in  1  ©tunbe 
mit  ®  äff  er  ejctra^iert  12  pSt.,  baüon  affimilierbar  6  pSt. 

SRoggenmalj  lieferte  bei  1  ftünbiger  Sjtraftion  mit  SSBaffer  60  pSt., 
lbüiäit§  |5rotein.  ÜDie  SÄengc  beiS  affimilicrbaren  mürbe  nid^t  beftimmt. 
Um  biefe  augerft  mid^tigen  Daten  noc^mal^  überfid^tlid^  jufammenjuftellen, 
moüen  mir  biefetben  in  eine  ÜCabetle  bringen. 


(f jtraftion  fonb  bei  50*'  6. 

(Sytraftion  mit 
beftittiertem  HaO 

(S^'trattion  mit 

0,5  ^(£t.  milrfifaure» 

faltigem  SSaffer 

SRatcrial 

==  40°  m.  Patt. 

1 

2 

6 

8 

1 

2 

6 

8 

©tunben 

©tunben 

^^rojcnt 

^^hoaent 

(^fomt»«oiprotcin .    .    . 
Xat>on  in  H,0  Iö^(^  .    . 
Xoüon  offimilicrbar    .    . 

()iefoint=9«o^protein      .    . 
3n  Koffer  mUd)  .    .    . 
laoon  affimilierbar    .    . 

(^iefamt^aioiptotein      .     . 
Taöon  in  3l^offcr  Iö«Ii<^  . 
2aoon  offimilierbar    .    . 

?m  ©affer  imiä^  ,     .    . 
Xaoon  affimilierbar    .    . 

10 
33,3 

8 

8 

12 

6 

37 
60 

43 

28 

38 
16 

ni 

* 

38 

:^t  an 
46 
29 

12 

7 

51 
12 

jegcbi 

12 
6 

m 

60 
31 

12 
7 

8«o0gen 
1  (^crftenmal? 

1  8floggenmal5 

e^  ift  nun  nid^t  gut  benfbar,  ba^  biefe  bebeutcnbe  SBerme^rung  üon 
affimitierbarem  Protein  oI|ne  ffiinmirfung  eine«  germente^  ftattflnben  !ann, 
befonberiJ  ba  bie  (äjtroftion   üer^ältni^mägig   furge   3cit   bauerte,     Der 
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(ginfluB  bcr  SWild^fäurc  ift  aber  fo  bcbcutcnb,  bo§  bic  SScrtocnbung  bcr 
©d^Icmpc  in  bcr  ^rcB^cfcnfabrifation  bamit  glönjcnb  gcrcd^t^ 
fertigt  ift,  ja  tiid^t  nur  bag,  fonbcrn  eö  ift  anäj  ^ierburd^  ba^ 
SRätfel  aufgcflärt,  rtorum  ^rcß^efe  mit  ©dölcm^cjumotfd^ung 
gärlräftigcr  ift^  ttjie  bie  mit  ©d^ttjefelföurc  erjeugtc.  Der  aKc^r^^ 
geaalt  an  affimilierbarem  Protein  mirb  öon  bcr  ^cfe  ni^t  jur  (Srjielung 
einer  ^ö^cren  Sluöbeute,  fonbcrn  jur  ^äftigung  bcr  Qtüt  fetbft  öertoanbt. 

!I)ie  SSermc^rung  bc«  affimilierbaren  ^rotein^  betrögt  ja  bei  3"f^6 
t)on  5KiId)fäure  na^eju  100  pdt. 

Da  lüir  nun  wiffen,  ba§  bie  SBirfung  bc«  einjcißöcrbauenbcn  fjcrmente^, 
mläjt^  nad|  biefen  Unterfud^ungen  in  SRoggen  unb  üWalj  bcftimmt  ent* 
ijalttn  fein  mug,  ivft^renb  eiS  fdjcint^  bag  t^  im  9D7aid  ni(i)t  enthalten 
»äre  (obgfeid^  e«  ebenfaUö  enthalten  fein  mu§,  aber  jcbenfaßiJ  nid^t  fo 
intenfio  jur  SBirfung  getaugt),  nur  bei  ®egenn)art  bon  ©aure  ftattfinbct, 
beim  9loggen  aber  eine  SScrme^rung  bt§  affimilierbaren  ^roteinö  Don  8  pßt. 
auf  16  pet.  fd^on  beim  ©tel^enlaffen  mit  SBaffer  ftattfanb,  fo  muß  ^ier 
bic  im  ©ctreibe  entl^altene  ©fture  fij^on  genügcnb  fein,  bie  pcptonifierenbc 
©irfung  btß  ^crmcntcig  ju  unterftü^en. 

Da  bie  ^atur  fid^  ftctS  fonfcquent  bleibt,  fo  märe  cS  tounbcrbar, 
»cnn  fie  nid^t  fdjon  oon  ^aui8  au«  in  bie  ^flanje  bieienigen  Äräfte  gelegt 
^ättc,  ttjcld^e  nottoenbig  finb,  um  bereu  fjortpflanjung  —  »eld^e  bod)  nur 
auf  bcm  SBege  ber  oömotifd)cn  SSorgänge  in  ben  ^flanjenjcücn  ftattfinbcn 
fann  —  ju  crmöglid^cn.  Dog  wir  bic  SBirfung  bcr  in  bcr  ^flange  cnt* 
^altcncn  d[)cmifdf)cn  unb  p^^fiotogifdjcn  5Waturfräfte  fänftttd^  erl^öf|cn  lönnen, 
crmögtid^t  un«  eben  einjig  unb  allein,  biefe  Gräfte  einigermaßen  gu  unfcrcm 
93orteiI  auöjunu(jcn.  Die  crftc  95cbingung  jur  rationellen  Scnufeung  biefcr 
Äraftc  für  unferc  ted^nifd^cn  3^^*^  ift  ober  bie  Äcnntufc^  ber  Scbingungcn, 
unter  »cld^en  biefelbcn  i^rc  größte  SBirffamfeit  entfalten. 

S5on  aKacrcfcr  »urbe  juerft  bic  X^coric  aufgefteüt,  ba§  bie  ®irfung 
bc§  cinjciBoerbaucnbcn  ^ermentci^  beim  Vorgänge  bcr  Äunft^cfenbercitung 
eine  bcbcutcnbc  JRollc  fpiclcn  muffe  unb  ^at  bcrfclbc  in  feinem  SBcrfc 
(;g)anbb.  b.  ©pir.^fjabr.)  in  ber  erften  aufläge,  ben  |)auptj»C(f  ber  ©öuerung 
bcr  ^efenmaifd^en  atö  ben  bcjciddnct,  ba§  mir  eine  beftimmte  üWenge  ©äurc 
l|abcn  müßten,  um  eben  bic  SJirfung  bt§  ciiücißocrbaucnben  germentcg  ju 
untcrftüfecn.  Da  man  aber  bamate  in  bcr  SBiffcnfd^aft  allgemein  onnal^m, 
baß  bic  peptonificrcnbc  ober  citocißöcrbaucnbc  ©irfung  ttjie  beim  ticrif(^cn 
DrganiigmuiS  nur  bei  30^?».  =  37  V2^  £•  ößi  intcnfiöftcn  ftattpnbct,  ^at 
Watxdtv  bamals  bic  Stnfid^t  au^gcfprod^cn,  baß  bcffcn  3Bir!ung  and^  bei 
ben  |)cfcnmoifd^cn  ^au|)tfftd^lid^  bei  biefcr  Temperatur  erfolgen  muffe. 
9?ad^  ben  Untcrfud^ungen  Don  ^a^bud  wirft  baSfclbc  aber  fd()on  bei 
400  5ft.  =  500  e. 

3Bic  nun  bic  aCßirlung  beS  öcrjudfernbcn  ^crmcntcig  ober  ber  Diaftafe 
jmifd^cn  0— 65^  E.  ftattfinbet,  bei  60  ^  S.  aber  feine  intcnfiöftc  SBirfung 
äußcrft,  ebenfo  muß  ba«  citoeißtocrbaucnbc  Ferment  —  »o«  burdE}  ben 
Äcimung^öorgang  jur  Göibcnj  crtoiefen  ift  —  fowol^l  bei  niebcren 
ttjic   bei   {(Oberen    S^cmpcraturcn  toirfen!     Da  baö   Ferment  jcbod(    fe^r 
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fdftotcrig  barjuftcttcn  ift,  fo  finb  bic  SJcrfuiJ^c  mit  bemfelben  b'\&  jc^t  anä) 

@d  fte^t  aber  fcft,  baß  in  jcbem  (SJetteibe  bicfcö  Ferment 
enthalten  fein  mag,  benn  fonft  gdbe  ei8  fein  9Bad)dtum  bed  ®t^ 
treibe«,  ba  bie  I5«lid|en  eiiücißforper  erft  in  ber  ^Jorm  ber 
Peptone  nnb  3(niibe  iDanbernngiSfä^ig  finb. 

5We^nten  wir  ober  bie  Gjiftenj  biefeiJ  Fermente«  ate  erliefen  an  nnb 
fennen  mir  feine  SBirfnngötoeife,  bann  fäüt  ei8  un«  »ie  ©ä^vippm  Don  ben 
Äugen  unb  inand^er  ^rojeß,  ber  unö  in  ber  ^efenfabrifation  unergrünblidi 
f(f|ien,  mirb  baburd^  tooQftänbig  aufgeHfirt. 

SBir  fe^en  aud|  an«  ber  angefüj^rten  SEabeße,  ba§  bie  SBirlung  beö 
ciiDei6t)erbauenben  fjerntente«  bur^  einen  beftimntten  ®e^alt  an  Peptonen 
in  feiner  SSJirIfamfeit  gefd^»ad)t  toirb,  benn  nad^bem  im  ®erftenmalj  glcid^ 
Don  t)om^erein  43  pSt.  in  SBaffer  lö^Iid^e  ^rotcinlörper,  baöon  28  pEt. 
affimilierbare  entsaften  »aren,  l^atte  felbft  bei  einer  Sinttjirfung  öon 
8  ©tnnben  faum  eine  merMid|e  S5ermel)rung  berfetben  ftattgefunben.  6iJ 
lagt  ft(^  biefe  Srfd|einung  nidjt  gut  auf  eine  anbere  SBeife  erllären. 

aWcrteüirbigermeife  ift  bie«  aber  aud^  beim  3Kai«  ber  fjaß,  »eldjer 
an  unb  für  fid^  foiüo^I  fe^r  »enig  in  SBaffer  löölid^e«  mie  aud^  affimilier* 
bare«  'iJrotein  enthält,  ^ier  ipar  fogar  eine  (Einujirlung  ber  ÜÄildiföure 
nid^t  ju  fonftaäeren,  »a«  eigentlid^  mit  ben  ©rfa^rungen  ber  ^raji« 
im  SBiberfprud^c  fte^t,  ba  jebem  ^raftüer  befannt  fein  »irb, 
bag  9Rai«maifd^en  mit  (BijUmpt  im  33er^a(tni«  gegen  9ioggenmaifd[)en 
ftet«  beffere  |)cfen^  unb  ©piritu«au«beuten  geben. 

3){an  Derfte^e  mid^  aber  ^ier  nid^t  fa(fd^.  9toggenmaifd|en  o^ne 
©d^lem^je  geben  fe^r  gute  ^efenau«beutcn  unb  aud)  öer^ättni«möBig  flwte 
@piritu«au«beuten,  jebenfaU«  nid)t  in  bem  SBer^öItni«  me^r,  ate  ma« 
9Rai«maifd^en  mit  unb  oi)m  ©d^tempe  geben. 

iRadE|bem  »ir  nun  bie  ©irlung  bc«  eimeiBüerbauenben  g^rmente« 
bctrad^tet  ^aben,  lommen  wir  jU  bem  üerjudfernben  Ferment. 


B.  £ad  Pcviuäcvnbt  ^etmtni  ober  bie  ^taftafe« 

SJie  Äenntni«  ber  !Biaftafe  reid)t  fd^on  fe^r  weit  jurüdf  unb  jwar 
nac^  ÜHaerder  bi«  «nfang  biefe«  Qfatir^unbert«,  wo  Äird^^off  1812 
gefunben  ^aben  woüte,  bag  eine  öoüftänbige  Umwanbtung  t)on  ©törfe  in 
3uder  ftattfinbe.  !Die  ÜDiaftafe  ift  nad^  ©ittid^  fd^on  in  ungefeimtcn 
®etreibcfömem  enthalten,  bilbet  fid^  aber  in  größerer  3Wenge  erft  beim 
iieimen  berfelben,  in  größter  üßenge  aber  in  geleimter  ®erfte. 

Da«  ajorfommen  eine«  biaftatifd^en  germente«  im  ^flangenreid)  ift 
fe^r  weit  verbreitet,  jo  e«  fott  fogar  nadi  Dubrunfaut  ^öufig  ba« 
Srunnenwaffer  ein  fold^e«  entsaften,  benn  le^tere«  foU  Äleifter  öerflüffigen, 
wa«  mit  beftißiertem  SBaffer  nidtjt  gefd^ie^t.  9?arf)  ^aljen  ift  bie  ÜDiaftafe 
im  feimenben  Äom  nidfjt  in  gteid^er  SWengc  »erteilt,  fonbem  finbet  fid^  bie 
gröBte  SRenge   im  Äom   felbft,   geringere  ÜWcngen  in  ben   ©urjelfeimcn. 
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waljrcnb  bcr  ©rai^Icim  bat)on  frei  fein  foü.  Die  aroßtc  SOienge  Diaftafc 
foU  fid|  im  feimenben  Äorn  finbcn,  mcnn  bcr  ©ra^tcim  ober  SBIattfeim  bic 
^änit  be^  ÄoriiiS  eben  crreiclit  fiat,  fomie  berfelbe  ^eröorbrid^t,  finbet  eine 
cr^ebtidie  Slbna^me  bcr  Diaftofe  ftott.  (S^  ift  bieig  eine  fd^on  öon  ben 
alten  SBrauern  nnb  aJMIjern  praftifd^  erfannte  I^atfod^e,  inbcnt  ein  Ü)Mj, 
bei  mlä)tm  bic  SBIattfeime,  in  bcr  9)ialjerf»)rad)e  bie  „|)ufaren"  genonnt, 
I)crDor9ebrod|en  toaren,  afe  öiel  loeniger  »irffam  crlannt  würbe,  alö  ein 
]oli)t^,  h)o  bcr  SBfattleim  ^/a— ^/^  ber  Sönge  bei3  Äornei^  erreid|t  ^atte, 
ipai3  mit  ber  t^eoretifti^en  Srlenntni^  üollftänbig  übereinftimmt.  5WacI) 
neuem  Unterfud^ungen  ift  ein  ©rünmalj,  tt)o  ber  93(attfeim  ^eröor* 
gen)ad)fen  ift  biaftatifd)  mirffamer,  ali^  ba^felbe  SDkls,  luenn  bcr  Ölattfeim 
nid^t  ^eröorgebrodien  ift. 

©0  e^  fid)  um  !t)orrmaIg  ^anbeft,  ift  crftcre  Slnfid)t  rid|tig,  benn 
burd)  bie  ,,^ufaren"  cntfte^t  ein  (Subftonjücrluft  für  basJ  fertige  Darrmalj. 

Die  Diaftafe  bilbet  fid|  au«  ben  ©iDciBftoffen  bcr  ©amen  unb  ift 
bci^^atb  eine  ftidftoffreid^e  ®erfte  geeigneter,  ein  biaftoferHd^eig  a)ia(j  ju 
liefern,  »ie  eine  ftidftoffarme. 

2lu«  3)f?alj  läßt  fidfi  bic  Diaftoie  fc^r  leidet  barftcllcn,  tnbem  man 
foldie«  mit  faltcm  SBaffer  ejtral|iert,  biiJ  70 ^  S.  er»ärmt,  moburd)  bie 
»irflidien  ©weigftoffe  au^gcföüt  »erben,  bann  mit  2lIfo^o(  ücrfcet,  mo* 
burd)  bie  Diaftafe  aui^gcfäUt  ipirb. 

Sin  gute«  SKalj  enthält  2  pQt  Diaftafe.  1  Seil  Diaftafe  ift  im 
©tanbc,  8  Seite  ©törfe  ju  öerjudern. 

@anj  rein  tagt  fid)  jcbod)  bie  Diaftafe  nid|t  barftetten,  fonbern  wirb 
immer  nod)  ctmai^  ^Beimengungen  üon  ©imeipftoffen  unb  Dextrin  ent* 
I)altcn.  Die  ®igcnfd)aften  ber  Diaftafe  in  35ejug  auf  if|re  SBirfung^fraft 
finb  fotgenbe: 

SJon  0—650  S.  =  52^  SR.  cntfte^cn  bei  (Sintmrfung  ber  Diaftafe  auf 
ba^  ©tärfemc^t  ftetö  gleid)c  aJJcngcn  Qndtx  unb  Dejtrin,  Scr^ältniig  1 : 1 
(naö:)  Unterfud^ungcn  üon  90?  a  er  der  unb  ©d^ulje)  unb  jipar  für  Der* 
fd}iebcnc  ©tärfemel)(artcn,  j.  SB.  üon  Äartoffeln,  ®crftc^  SBcijcn  unb  SRoggen. 

gür  Xem^jcraturen  über  65^(5:.  entfte^cn  bann  ftctö  auf  1  'ilquiDafent 
3uder  2  9lquiualcntc  Dcjlrtn.  Über  75«  (£.  =  60^  9i.  verliert  bie  Diaftafe 
il)re  ©irffamfcit  toollftänbig,  bei  80 o  g.  gc^t  fic  üottftanbig  äu^®runbc.  Die 
günftigfte  SScrjudcrungigtcmperatur  ift  jebod^  60  »  g.  =  48  <>  SR.  Über  bie  med^a- 
nifd^e  SBirfung  ber  Diaftafe  auf  ba«  ©tärfeme(|I  fic^e  biefc«.  Die  ©irfung  ber 
Diaftafe  ift  in  meniger  fonjcntriertcn  ^lüffigfcitcn  intcnfiücr  wie  in  fon^ 
gentrierteren;  eine  alte  (grfa^rung  ift,  bag  bünnere  aWaifd^cn  rafd^er  \>tV'^ 
judern  wie  bidere  aWaifd^en.  Die  ^ntenfität  ber  ©inwirfung  ber  Diaftafe 
wirb  nod^  unterftüfet  burd)  bie  me^r  ober  weniger  gute  SJerMeiftcrung  beö 
©törfeme^fö.  Sei  je  ^ö^ercr  Temperatur  ba5  ©tärfcme^f  Dor  bem  ä^föf 
ber  Diaftafe  Dcrflciftert  war,  befto  rafd^cr  ge^t  bcr  SScrjudcrungSprojcB 
t)or  fid).  Die  ©irffamfeit  ber  Diaftafe  wirb  burd^  ba«  Irodtnen  bei 
l)ö^erer  ÜTcmpcratur  beeinträd^tigt  unb  jwar  ift  bic  Diaftafe  in  ®rünmalj 
um  ca.  50  pSt.  wirffamer  wie  in  Darrmafj. 
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Die  SBtrffamfcit  ber  Diaftafc  ttjirb  beeinträchtigt  burd^  bai8  ^ov^ 
^anbcnfein  üon  ©äuren  unb  jmar  Djalföure,  3)HId|fäure,  (Effigfäurc, 
©aljfaure,  ©atpeterfftute,  ©dfiücfelfäure,  unb  jmor  »irb  bic  35iaftafe 
hierbei  foaguUert.  Durd^  5ReutraIi)ieren  ber  ©öuren  mirb  bie  SBirfung 
ber  Dioftafc  mieber  ^ergeftellt. 

Um  bici8  ju  fonftotieren,  üerfe^tc  SJerfaffer  eine  ^robe  üWaifd^e  mit 
O.lpet.  ©(j^mefetfäure;  naci^  öftünbigem  erhalten  auf  60^  S.  =  48<>  5R. 
fanb  nodi  immer  eine  bunfetoiolette  f^ärbung  ftatt  unb  jeigte  fid^  ba§ 
Starfeme^I  unter  bem  SKifroffop  nur  ganj  toenig  ongegriffen.  ^aäjbtm 
bie  ©äurc  neutralifiert  njar,  ging  bie  SJerjudcrung  t)or  fid|,  bod|  ttrüa§ 
langforner  ote  gerto^nlic^.  &^  muß  fomit  bie  J)iafto)e  burd^  biefen  ©äure* 
Sufoi  tttoa^  Don  i^rer  ©irffamleit  eingebüßt  ^aben. 

©elbft  ü)?Qlj  allein  tourbe  bei  ^ufa^  öon  0,6  pEt.  ©d^toefelfäure 
nad^  SSerlauf  Don  5  ©tunben  nid^t  öerjudfert,  fonbern  reagierte  nod^  b(au! 

Die  ©olje  ber  fd^ttjeren  SKetalle,  augerbem  äfefati,  5Rotron,  fialf, 
Äo^Icnfäure,  älfaßen  ^inbem  bie  SBSirlfamfeit  ber  Diaftafe  toofifommen. 
Semerfen^mert  ift  ber  ©influfe  neutraler  ©otje  auf  bic  Qntenfität  ber 
Diaftafemirfung  toie  bur^  SJerfud^e  üon  D.  9? äffe  (^f lügend  ärd^it) 
für  ^^^fiofogie,  1875,  XL  ©.  156)  lonftatiert  ift.  4pro3entige  85fungen 
»erfc^iebencr  ©afje  geftalteten  bie  ffiirfung  ber  Diaftafe  auf  ©törfe  (ge^^ 
meffcn  an  ber  SRebuftion  al!alifd[)er  Äu^jferlöfung)  f otgenbermagen : 

®enn  burd|  Diaftafe  o^ne  ©aigjufafe  100  Ztxk  ©tftrfe  üerjucfert 
mürben,  fo  geftaltete  fid|  bie  SSerjucferung  bei  Qu]aii  öon: 

S^Iornatrium      .......  auf   53 

fa^)eterfaurem  9?airium »r     71 

fdiroefelfaurem  Siatrium ,,81 

ß^torfalium „15 

falpeterfaurem  Äafium „77 

e^forammonium „  102 

falpeterfaurem  Slmmonium     ....  „97 

fd^toefelfaurem  ämmonium     .     .     .  ,,  104 

Sfmntoniaffalje  unb  fd^mefelfaure  ©alje  übten  fomit  feinen  nennend* 
mcrtcn,  erftere  el)er  nod^  einen  günftigen,  bic  fafpeterfauren  ©alje  unb 
no^  me^r  bie  £^(ort)crbinbungen  bagegen  einen  entfd)iebcn  nad[)teiligen 
SinfluB  öu§,  toaig  bei  33orfommen  biefer  ©atjc  im  SBaffer  entfd^i eben 
berücffid^tigt  »erben  muß. 

©erbfäure  fäüt  bie  Diaftafe  au5  t^ren  Sofungen  unb  öerf|inbert  bic 
3u(ferbUbung  DoQftanbig. 

©ne  fernere  merfmürbigc  (£igenfdf)aft  ber  Diaftafe  ift  i^rc  SWad^* 
mirfung  bei  bcr  ©firung,  mittjt  öon  2)Jaer(fer  juerft  entbedt  mürbe. 
Diefe  9lad^tt)irfung  äußert  fid|  barin,  baß  bic  Diaftafe  ba^  in  ber  ü)?aifdf)c 
öor^anbene  Dejtrin,  ipctd^eig  nid^t  bireft  gärung^fä^ig,  mät|renb  bcr  ©ärung 
in  ÜBaltofe  öcrrtanbeft  unb  jtoar  in  bem  3)?aße,  toit  bcr  ^ndtv  bnvä)  bic 
©anmg  oerfc^köinbet. 

iRun  würbe  oon  ü)Jaercfer  aud)  lonftatiert,  baß  bicfe  5Rad^mrfung 
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bcr  J)iaftafc  burd^  Slniücfcnl^it  größerer  aRengen  SWUd^fäure  gehemmt 
ttjirb.  35ie|e  muffen  iebod^  fd^on  jicmlid)  bebeutenb  fein,  ba  ja  in  ber 
^xaiA^  ber  ^efenfabriforion  mit  fc^r  großen  2)iild^fäuremengen  gearbeitet 
iüirb,  o^ne  eine  ©d^ftbigung  ber  Diaftafewirlung  ju  üerurfad^en. 

Um  eine  ^araüelc  jnjifd^en  ben  biei^bejügtid^en  SBerfud^en  oon  Delbrüd 
unb  äWaerder  (|)anbb.  b.  ©^ir.^gabr.,  I.  Slufl.,  ®.  437)  unb  ben  in  ber 
^xa]ci§  angen}anbten  Quantitäten  ^t(d|föure  ju  jie^en,  fei  folgenbe^  ermähnt: 

9iad^  erfterem  »urbe  bie  uerjudernbe  SSJirfung  üon  Diaftafe  auf  ©tärfe^^ 
me^l  fd^on  bei  einem  ©e^alt  ber  f^Iüffigleit  t)on  0,066  pSt.  aÄifd)faure  fo 
geftört,  bog  fid^  nur  nod^  bie  |)alfte  ÜJlaltofe  bilbete,  »fi^renb  bie  |)efen* 
fabrifen  in  i^ren  jur  ®arung  angefteüten  2Raif(f)en  über  0,1  pEt.  ^itd)- 
bejtt).  ©diwefelfäure  ^oben  unb  ^aben  muffen.  @^  ift  bieig  ein  ©iberfprud^, 
meld^er  bi^  jefet  nod^  nid|t  erörtert  »urbe,  aber  jebenfattö  intereffont  genug 
ift,  ^ier  ermähnt  ju  merben. 

Sei  ber  ßw^^^lJif^wng  fetbft  ^at  33erfaffer  biefeiS  ebenfatts  lonftatiert, 
ba§  bei  einem  ®e^alt  öon  0,1  pEt.  ©(^»efetfaure  fd^on  gang  er^ebfid&c 
©törung  ber  öerjudternben  Äraft  ftattfinbet,  um  fo  merlmürbiger  ift  eg, 
ba§  bie  nad|mir!enbe  Äraft  ber  Diaftafe  beim  ©ärungi^projeB 
burd^  benfelben  ©öurejufa^  nid)t  gefdE)möd^t  h)irb,  ja  bag  fogar 
gerabe  bie  aWiId|fäure  —  ate  ©d|Iempe  —  einen  günftigen  (Sinflug  auf 
bie  ©ärung  bejU).  Vergärung  ausübt. 

5)iefen  SBiberfprud^  aufjuHären,  fie^t  fid^  33erfaffer  außer  ©tanbe,  er 
n)iü  i^n  aber  ^ier  an  biefer  ©teile  fonftatieren,  um  ju  toeiteren  fjorfd^ungcn 
anjuregen. 

C.  £ad  iuPttiitvenbe  ^cvment  obev  ba9  ^nPttiitu 

Diefeig  tJerment  mürbe  nad|  aWaerdfer  burd^  abtöten  öon  ^efe  mit 
aiffo^ot  erhalten.  ÜDie  |)efe  foM  babei  ba^g  Qf^^^^rin  an  SBaffer  in  Söfung 
abgeben  unb  (e^terei^  burd^  2Kfof|oI  aui^faübar  fein.  DiefeiS  germent  befifet 
bie  fjä^igfeit,  ben  9to^rjU(fer  in  jioci  3"*rarten,  Dejtofc  unb  geöulofe, 
beibe  unter  bem  ©ammetnamen  Qnoertgudfer  befannt,  ju  fpalten. 

35er  JRo^rjucfer  ift,  loie  befannt,  nidf)t  bireft  garungöfä^ig,  er  wirb  c^ 
aber  burd^  biefc  ^nöertieruug.  35ie  §efe  fann  affo  burd^  biefej^  germcnt, 
tod(fit§  fo»o^I  tnncrfiatb  al^  außerhalb  ber  ^clU  wirft,  ben  3?o^r^ 
juder  in  biefe  2)?obififation  überführen. 

Über  feine  nä{|ere  d^emifdtjc  ßi^föntmenfefeung  fonnte  3Serfaffer  biefc^ 
burd^auig  nid^ts  finbcn.  ©ö  fei  bai^  am  (eid^teften  in  größeren  SWcngeu 
barfteübrtre  2^^rmcnt,  bilbe  ein  weißet,  fticfftoff^attigcig,  in  ffiaffer  lb^M)t§ 
^ufüer.  ^n  ber  3Bärme  unb  burc^  ©auren  werbe  t^  unter  SSertuft  feiner 
SBirffamfeit  foagulicrt.    (ajJa erder.) 

Ginge^enbe  Unterfuc^ungen  über  bai3  a?er^a(ten  bt^  3?"^^^^^^^  1*"^ 
üon  ä.  ajJaljer  gemad^t  (fie^e  ^eitfd^r.  f.  ©pir.^^nbuftrie,  Qafirg.  1881, 
5Wr.  16, 20,  25),  bereu  |)aui3trefultate  folgenbc  finb.  Die  Xötungi^temperatur 
bt§  3;nöertini^  (iegt  bei  51— 55^  ©.,  40,8— 440  gf^.^  5ie  ^ö^ere  ober  niebcrc 
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2:5tuTtgdtemperatiiT  ^angt  Don  ber  Sonjentratton  bcr  Söfung  ob,  unb  h)öre 
biciS  bann  ibcntifd^  mit  bcr  @tgcnfd^aft  ber  5)iaftafc. .  ^t  f)bl)cv  bie  Äon* 
jcntration,  befto  ^of|er  innerhalb  ber  angegebenen  ©rengen  bie  SEötungö* 
temperatur. 

Die  SBirfung  bt§  gcmtentcg  ift  feiner  angemanbten  Quantität  nal^eju 
proportional,  b,  f).  je  me^r  öon  bem  gerntent  angen)anbt  mirb,  befto  ntei^r 
njirb  in  einer  beftimmten  Qtit  Qudtv  invertiert.  Die  günftigfte  SBirfung 
übt  ha^  Ferment  bei  28—320  E.  =  22,4=25  ^  91.  auig. 

Die  ©irfung  bt§  germenteS  mirb  burrf)  3lui3übung  feiner  fermentatiüen 
I^atigfeit  nid^t  jerftdrt,  ja  nid^t  einmal  gefd^mäd^t,  benn  mit  benfelben 
3Jiengen  fd^on  gcbraud^ten  3!^DertinS  tourben  fogar  reid^lid^  biefelben  ÜWengen 
frif^en  QvLdtx^  inüertiert. 

Unt^fttigeig  ;5Jnt)ertin  bügt  in  feiner  fermentatiüen  Xliätigfeit  fd[)on  beim 
©rmörmen  auf  foldie  ^Temperaturen  ein,  loo  eiS,  in  üoller  2:i)ätigfeit  be^ 
finblid^,  nid^t  gefdjäbigt  toirb. 

Die  getoö^niid^en  fjöulnii^bafterien  fd|abigen  bie  inöertierenbe  ^raft 
bc5  ^xmtntt^  nid^t.  ^n  biefer  Sejie^ung  oerliält  e^  fid|  analog  bem 
cimcifüerbauenben  ^txmtnit. 


n.  ^u  Ä0Wfmt  tftx  MmtoanWun0* 

9Ja(^  ben  JJermenten,  n)eldf)e  bie  Um»anblung  ber  jur  ^efcnernä^rung 
bicnenben  ßJrunbftoffe  üoübringen,  finb  t§  bie  anorganifd^en  ©toffe  ober 
agentien,  toeld^e  ju  berfelben  beitragen  unb  fie  teitroeife  fogar  bireft  t)otl* 
bringen  fönnen.  6^  finb  bieS  organifd)e  unb  anorganifdie  ©Suren.  Unter 
ben  organifd^cn  ©ouren  ift  t§  in  erfter  Steige  bie  ü)Hld^fäure,  me^d^e,  rtie 
fc^on  erioä^nt,  bie  SBirfung  beiS  eiweigoerbauenben  germenteg  unterftüfet 
unb  bie  |)ouptrolle  in  ber  ^refe^efenfabrifation  fpielt.  Die  ©äuren  ^aben 
einen  boppelten  Qmd,  toie  fpäter  Hargelegt  werben  foü;  f|ier  finben  fie 
bloi^  in  i^rer  einen  (Sigenfd^aft  @rma^nung. 

Die  ©d^wefelfäure  ^at  iebod)  eine  breifad^e  SBirfung.  ©ie  fann  eineig* 
teite  aU  ägenö  bei  bem  ^roje§  ber  ©»eißoerbauung  funftionieren,  inbem 
fie  bie  SBirfung  beig  eimeiBöerbauenben  Fermente«  unterftüfet,  anbernteifö 
itann  fie,  waö  jebod^  im  allgemeinen  bei  ber  |)efenfabrifation  nid|t  an^ 
ge»enbet  wirb,  bie  Diaftafe  üoßftänbig  erfefeen,  inbem  fie  ba^  ©tärfeme^l 
unter  beftimmten  Sebingungen  bireft  in  gärungi^fft^igen  3wcfer  üertoanbelt. 

Die  britte  SBirfung  ift  bie,  baß  bie  ©d^ioefelfoure,  unter  |)odf)bru(f 
ouf  eimeig^altige  ©toffe  einioirfenb,  t)on  biefen  öiel  mcf|r  in  göfung  über=' 
fü^rt,  ote  t^  o^ne  i^ren  Qn^ai^  gefd^ie^t. 

SJon  organifd^en  ©äuren  ift  bie  ©aljfäure  t)on  berfelben  SBirfung 
toie  bie  ©(^»efelfäure,  fie  mirb  in  ber  ^rajiig  jebod^  nur  beim  ßuft^efe- 
üerfoi^ren  jum  einquellen  beS  gequetfd)ten  SÖJoifd^gutejS  oerioanbt.  — 
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A.  £et  fitifftoff^aliigen  Stoffe. 

Durd^  bic  (SintDirfung  bcr  organificrtcn  Fermente  unb  Sfgcnticn  cnt- 
ftc^en  aus  bcn  (SJrunbftoffen  crft  fold^c  ajerbinbungcit,  mclti^c  »itflid^c 
.^efcnnaf^rung^mittct  fmb.  35o  luir  in  crfter  SRci^c  »iebcr  bie  ftidftoff* 
Ijatttgen  SJcrbtnbungcn  ate  bic  iDid^tigftcn  bctrati^tcn  muffen,  fo  fomnten 
biefc  juerft. 

2lui^  bcn  löSlid^en  SitDci6för})cm  entftcf|cn  olfo  burd^  bic  ©cd^fel* 
mirlung  bcS  citocigtjcrbauenbcn  ^^rmcntcö  unb  bcr  organtfd^cn  bcgm. 
anorgantfd)cn  ©aurcn  folti^e  Äörpcr,  meld^  roirllid^c  oSntotif^c  ®gcn* 
fd^aftcn  bcfifecn,  b.  ^.  biffufiblc  ober  affimilicrbore  (Sttocißftoffe,  bic  bic 
gä^igfeit  bcfifecn,  burd^  bic  ^'^l'^n^w^'^ran  ^inburdijubringcn. 

Die  d^entif(f)c  ^ufammcnfefeung  ift  fauni  öon  bcn  cigcnrtici)cn  SimciB* 
ftoffcn  öcrfrf)icben  unb  jeigt  nur  ein  ab»eid^enbeS  3Scr^aItcn  bcftintmtcn 
9Icagenticn  gegenüber.  Qnx  Untcrfd^cibung  öon  bcn  wirflid^en  ©»ciß* 
fördern  ^ot  man  biefdbcn,  ba  fic  juerft  bei  bcr  ticrifd^en  55crbauung  ent^ 
bcdt  tourben  unb  baä  eittjci^öcrbauenbe  i^txm^nt  im  SWagenfaft  ^cpfin 
genannt  mirb,  Peptone  genannt. 

9?a(^  3D?uigprabtö  S^emic  jcigen  biefetben  bcn  »irfüd^cn  ©iweiß* 
fordern  gegenüber  fotgenbeig  2?crl)alten: 

äteaftion. 


SlcagcnS: 

Äod^cn. 

2Scrbünnte   SWineral:* 
fäuren. 

^crrocijanfolium  unter 
^ufo(5  öon  ffiifigfäure. 

@i[end|Iorib. 

Äupferuitriol. 

Äu<)fert)itrioI  in  alta^ 
lifd^er  göfung. 

^^oSp^oriüoIfram:» 
jfture. 

(J^Iorquerffilbcr. 

©alpetcrfaureig  ©Kber. 

©alpctcrfourcö  Cuccf:» 

filberof^b  mit  Unter* 

falpetcr.  ©äure. 

Äonjcntrierte  «Salpeter* 
föure. 


©iweifetöfungen: 

^ötlung  burd)  Koagulation 

tritt  enttocbcr  bireft  ober  auf 

ßnfafe  t)on  öcrbünntcn 

©äuren  ein. 

^Ilung  cntioebcr  fd^on  in  bcr 
^älte  ober  beim  Äod|en. 

aBcißcr  9lieberfd^Iag. 

®elblid^er  9?ieberfd^fag. 
(SJrünlid^cr  Siicbcrfd^Iag. 

SBfäuIid^  rote  ^örbung. 


Peptone: 
Keine  fjäüung. 

Keine  gättung. 

Keine  gäßung. 

Keine  ^öQung. 
Keine  5äöw«ß- 

SRofarote  Färbung. 


SBciBcr  9^lieberfd^Iag. 

SaJeiper  5Wieberfd^tag. 
3EBei6er  9lieberid^tag. 

9iotc  tJarbung. 
®etbe  JJärbung. 
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Da  bic  Slcafäon  auf  Peptone  eine  fc^v  garte  unb  fd)tt)cr  crfenntUd^c 
tft,  fo  ift  aud^  beten  SRaci|»eiiS  ein  fd^toieriger.  Die  (ümi^lbxptx  erleiben, 
fo  Diel  man  bis  jefet  rtei^,  nur  btefe  eine  3»obififaäon  burd^  ba&  etttjeig* 
Dcrbauenbc  ^emtent.  Die  Slmib'e  finb  ebenfaßi^  eine  llmtoanblung^form 
ber  (Ktt)eiBttr|)er  unb  entfielen  ijaupt^aäfüä)  beim  ÄcimunjiJprojeß  ber 
©ctreibearten. 

B.  »er  fiidftofffteien  <^ioffe. 

Die  Umwanblung  ber  ftidftofffreien  SJerbinbungcn,  »oju  mir  ja  nur 
bad  @tarfeme^i  rechnen,  gefd^ie^t  burd^  bie  Diaftafe,  mie  mir  fd^on  gefeiten 
dabeu/  unb  jmar  entftel^en  f)itxan&  3.  ^robufte,  namlid) 

a^  bie  SIÄaltofe, 
b^  ^^fößtöftofe, 
c)  bie  Dextrine. 

S3ii8  jum  ©rfd^einen  öon  3»  a  er  der  ig  SBerf  mürbe  allgemein  angc^ 
nommen,  ba|  bie  burd^  bie  ©inmirfung  ber  Diaftafe  auf  ba^  ©tftrfeme^I 
cntftc^enbc  3"dferart  ibentifd^  mit  bem  S^raubeujudfer  ober  ber  Dcjtrofe  fei, 
SKaerder  mteS  jebod^  nadfi,  baß  bie  3»aItofe  ein  anbcre^  9lebuftioni8t)er- 
mögen  für  fje^lingfd^e  85fung  befi^e  mie  bic  Dejtrofe,  infolgebeffen  aud^ 
eine  anbere  ä^fammenfeftung  ^aben  muffe. 

grünere  Se^rbüd^er  gaben  bie  3"f^i"w^^"fc^""9  ^^^  SWattofe  genau 
toie  bie  für  ben  SEraubenjudfer  an,  nämlid)  CqU^^^q,  mft^renb  @d^u(ge 
unb  D.  ©ulliüan  unb,  mit  biefen  übereinftimmenb  SWaerder,  bie 
formet  CijHjjOn+HgO  affo  bie  rid^tige  fanben. 

Die  Cigenfd^often  ber  SWattofe  finb  fofgenbe: 

100  Steile  bcrfelben  rebujieren  147  leite  fiu<)ferojt|b,  Dcftrofe  bagegen 
220,5  Icile.  Durd^  ermärmen  mit  ©d^mefelfäure  mirb  bie  9KaItofe 
fd|Ke|Ii(^  in  einen  Qndtx  öon  bem  9iebuItiongt)ermögen  ber  Dcftrofe  toer^ 
manbelt.  Durdt)  Diaftafe  mirb  bie  3»aItofc  nid^t  in  Dejtrofe  übcrgefüfirt. 
De^^alb  ift  fic  baö  Snbprobuft  ber  ffiinmirfung  ber  Diaftafe  auf  bai3 
Starfemefjl.  Die  SKaltofe  ift  bireft  unb  öofiftanbig  öcrgärungigfä^ig, 
eine  Umtoanblung  in  Dejtrofe  burd^  baig  ^Jerment  ber  |)efe  fdieint  babei 
nic^t  ftattjufinben. 

©eit  ffirfd^einen  ber  erftcn  aufläge  meines  Sud^eig  f)at  man  nod^  eine 
smeite  3wrf^^^<»rt  bei  Ummanbfung  ber  ©törfe  burd^  Diaftafe  entbedt,  bie 
fogcnannte  ^fomattofe.  Diefelbe  mürbe  juerft  öon  (Smil  tJifd)cr  bar? 
gcftellt  unb  jmar  burd^  Sinmirfung  fonjentriertcr  ©aljffiure  auf  Dejtrofe, 
oon  ©d^eibler&3»ittermet|er  mürbe  fie  al^  SBeftanbteil  beig  fäuflid^en 
Stäriejuderö  unb  enblid)  öon  E.  Q.  Sintner  afö  Scftanbteif  bt§  SJierei^ 
unb  ber  SBiermürge,  fomie  al^  normales  Ummanb(ungö<)robu!t  ber  ©tftrfe 
burd^  Diaftafe  nad^gemiefen.  —  (SRaerder  ©piritui^fabr.  6.  Stuft.) 

Die  ^ffomoltofe  entfte^t  ftet^  burd^  eine  unöoltfommene  ffiinmirfung 
ber  Diaftafe  auf  ©törfe,  atfo  ^abcn  mir  tß  bei  einer  fd^tcd)ten  ©erjuderung 
mit  ;3fomaItofe  gu  t^un.   Dicfetbe  öcrgärt  mit  ^cfe  langfamer  al^  9Kattofe. 

Z^ntft    2.  Xttfüifif.  7 
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X)ai^  brttte  UmioanblungiSprobuIt  btö  @törfemel^te  bnxä)  bte  ^iaftafe 
ift  baiJ  35e5trin,  Doi^fclbc  crfd^cint  big  ju  feiner  enbgültigcn  Serjuderung 
in  i)erfd^iebenen  SWobtfBotionen,  toeld^e  fiij^  fämtli^  burd^  i^r  Scr^alten 
gegen  ^ob  d^arafterifieren^  inbem  fie  beftimmte  Färbungen  J^erüorbringen. 
SBie  mx  fd^on  beim  Äopitel  ©tSrfe  gefe^en  ^aben,  rcogieren  bie  bcm  ©tärfe^^ 
me^(  junad^ft  fte^enben  De^ne  t)to(ett  hxS  rot,  ba^  ber  3)?aItofe  am  nftdiften 
fte^enbe,  äcd^roobejtrin  genannt,  farbtoi^. 

B^mÜiäjt  De^ftrine  h^erben  bur(^  SHfol^oI  gefädt^  n^a^renb  bied  bei 
ber  SWaltofe  nid^t  ber  ^ali,  tooburd^  if|r  yiaä^mi^  fe^r  leidft  ift. 

^aä)  ÜRaerder  ift  ba«  Dejtrin  nid^t  bireft  öergärungöfa^ig  unb 
imrb  crft  burd^  bie  nac^ttjirfenbc  ^raft  ber  3!)iaftafe  (fiel^e  biefe)  in  üer< 
görungi^fä^ige  aWaltofe  übergefül^rt,  »a^  bnrdEi  üiele  Seifpicfe  avi§  ber 
^rojA^  einge^enb  erliefen  ift.  — 

3(tö  t)!erteig  Ummanblungdprobuft  ber  @tarfe,  meld^e^  aber  nur  burd^ 
Se^anblung  mit  ©d^toefelfäure  entftel^t,  ift  bie  ÜDejctrofe  ober  ber  SCrouben^ 
judfer  anjufül^ren. 

^aij  neueren  33erfud)en  fott  biefefte  burd^  ©atjfäure  aud^  bewirft 
iperben  lönnen.  ®ie  ift  bireft  g&rungiSfä^ig  unb  in  ber  92atur  in  aden 
judfer^altigen  tJrß^ten  üor^anbcn. 

I)ur^  i^r  d^arafteriftifd^eig  SSerl^alten  gegen  fauerftoffreid^c  &bxptx, 
mi6)m  fie  ben  ©auerftoff  entjie^t,  befonber«  ben  3»etoßfatjen,  unb  baburd^ 
rebujierenb  wirft,  würbe  i^re  JBeftimmung  mittete  aßalifd^er  ^upferlöfung 
(^e^Iingfd^e  85fung)  ermogtid^t. 

SWäfereö  über  SWattofe,  3;i"ötnaItofe,  Dextrin,  Dejtrofe  fic^e  aWaerdter, 
|)anbbud^  ber  ©piritu^fabrifation.    6.  2lufl. 


3tt)citcr  ^cil 


2)ic  Sy^atcrialicn  bcr  ^rc^^efcttfabrtfatiott- 

I.  ^a0  IDaBper» 

Doi^  ®affcr  ift  nid^t  nur  cbcnfo  gut  toit  bic  Oetreibcartcn  ein  SWa* 
tcrial  jur  ^rcgl|cfenfabrifation,  fonbcm  ci8  öcmiUtctt  überbau))!  aßc  in  bcr 
JJabrifatton  ftattfinbenbcn  ^rojcffe.  Die  ^efc,  bai^  fertige  ^robuft,  befte^t 
aui^  75  |)(£t.  Sßaffer,  ed  ift  a(fo  feinedmegiS  glei(j^giltig,  toa^  für  SBaffer 
mir  l^ierj«  öcrtoenbcn;  benn  bie  Qualität  ber  |)efc  ^dngt  nid^t  jum 
minbeftcn  öon  ber  Ouolitftt  bcg  SBSafferi^  ab  unb  bürfte  bic  berühmte  |)alt' 
barfeit  ber  n^iencr  ^efe  mit  auf  ba^,  ju  bereu  f^abritation  t)erh)enbetc  |)od)- 
gebirg^que((h)affcr  surudjufü^ren  fein,  n^cTd^ed  Don  ^o^er  Steinzeit  ift. 
Der  me^r  ober  toeniger  ftarfe  ©e^alt  an  aufgelöften  ©toffen  unb  bereu 
<ftcmtfd^e  3wfammcnfefeung  influicren  in  bcbeutenber  SBSeife  auf  bie  bei  ber 
^rifation  notn}enbigen  (i^emifd^en  "^rojeffe  unb  aud|  auf  bie  Qualitöt 
M  fertigen  ^robufteö. 

Da,  »ie  fd^on  eripä^nt,  ba«  SBaffer  ber  SErftger  unb  SJcrmittlcr 
fomtlidier  c^emifd^en  ^rojcffe  ift,  »enbet  man  in  ber  S^emie,  mie  befannt, 
nur  bcftiUierte«  SBaffer,  atfo  ba«  reinfte  »aig  t§  giebt,  an.  Äönntc  man 
bei  ber  JJ^^ri'ötion  im  großen  baiSfcIbc  t^un,  fo  toürben  »o^I  mand|e 
atcfultatc  onberd  aui^faHcn,  unb  c^  Bunten  bann  j,  JB.  d^emift^e  Sdt- 
ftimmungcn,  »eld^er  Krt  fie  feien,  bireft  mit  ben  9Waifd|en  gemad^t  »erben. 
>So  ift  eö  aber  immer  notrtenbig,  »enn  man  fid|  über  beftimrate  ^rojeffe 
orienrteren  toiH,JBerfud^e  im  tieinen  mit  beftißiertcm  SBßaffcr  aui^jufü^ren. 

SSßelc^en  (Hinflug  bai^  aSßaffcr  auf  bai^  93er^a(ten  bcr  ^efe  )eigt, 
gef|t  fd^on  barauiS  ^eruor,  bag  eine  ^eftimmung  ber  ©arfraft,  mel^e 
ein  STOat  mit  beftißiertcm,  bai8  anbere  Wlai  mit  getoö^nfid^cm  SBaffer  ge* 
mad^t,  ganj  merfbare  Differeujcn  giebt*). 

STOan  mug  alfo  immerhin  trad^ten,  möglid^ft  reine«  SBSaffer  ju  ber 
T^abritation  ju  DerlDenben. 


•)  Sie^e  bic  ©ärfrofUbeflimmunflcn  ö.  SDicigel  unb  ^a^bud,  3«itfc^^-  f.  '^P^^*' 
3nb.  1884. 
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Dicfcm  ®runbfafee  folfltm  aüc  alten  praftifij^en  Srcnncr  inftinftiü. 
SScrfa^cr  fennt  fold^c  SRänner,  meldte  mcbcr  ©öurcmcffcr  tiod^  üWifroffop 
fanntcn  unb  nad^  früheren  Slnforbcrungcn  quantitattü  unb  qualitatio 
trofebcnt  auggcjeid^nctc  Sflcfuftatc  aufwcifen  lönncn.  Dicfc  nehmen  j.  ®. 
jum  2Waifd|en  forto^I  bcr  |)efcn9cfä6e  »ie  aud^  bct  |)am)tntaifd)cn, 
nur  abgcIod^tcS  SBaffcr,  miäjt&  fic  fo  longe  ftc^cn  laffen,  bi&  \iäj  badfelbe 
Doüftanbifl  gcflärt  ^at,  ja,  fic  butbcn  fogar  beim  |)efenmatfd^cn  nid^t,  baB 
ein  Kröpfen  faltet  äBaffer  genommen  werbe,  um  bo^felbe  auf  bie  ridjtigc 
Temperatur  ju  bringen.  2Benn  festere  SSorfid^fcSmagregel  aud^  tttoa^  über- 
trieben erfd^eint,  gereditfertigt  ift  biefeig  Slblod^en  auf  aße  ^ätte,  benn  biefc 
aWänner  f(^affen  fid^  auf  biefe  SBeife  gu  ben  wid^tigften  ^rojcffen  ber 
gabriforion  mit  ben  i^nen  §u  ®ebote  fte^enben  SWittetn  mdglic^ft  reinem 
©affer.  —  SBenn  aud|  nid^t  aüe  SBafterien  burd^  Äod[)en  getötet  ttjerben, 
fo  bod^  ein  großer  Seil,  unb  bie  im  SBßaffer  gelöften  fo^Ienfauren  ©aljc 
»erben  babürrf)  beftimmt  ausgefällt.  SBürbe  man  ba§  ffiaffer  nur  auf 
einige  70  ^  erwärmen,  würbe  bieö  nid^t  in  fo  f|of(em  3Wa6e  gcfdje^en.  ^n 
ber  JBrauerei  ^at  man  ben  (Sinffuß  bt^  SBafferig  fd^on  fange  erfannt,  unb 
wirb  ein  ^Bierbrauer  bem  SBaffer  feine  größte  äufmerifamfeit  juwenbcn^ 
ba  öon  ber  Oualität  be«  SBaffer«  mit  ber  S^aralter  feine«  Siereg  abfangt* 

eine  ^re^efenfabri!  ^at  aber  nod^  weit  me^r  Urfat^e,  fold^e«  ju 
tl^un,  benn  unfere  aWaifd^en  werben  nid|t  wie  ba§  SBier  ftunbenlang  gc- 
Iod|t,  fonbern  nur  auf  eine  ganj  geringe  SenH)eratur  er^ö^t,  wctdtie  eine 
äbtötung  öon  ^ermenteit  ober  SluSfd^eibung  öon  anbcren  ©toffcn  abfolut 
unmöglidi  ma^t.  SBir  fc(jen  unfere  ajJaifd^en  aud^  feinem  S)rud  t>on 
mehreren  ätmofp^ären  auig,  wie  eg  ber  ©piritui^fabrüant  t^ut,  unb  bürftcn 
bie  (Jrfolge  ber  ©piritu^fabrifation  feit  (Sinfü^rung  be«  ^oc^rudöerfa^rcn^ 
mit  auf  btefen  Umftanb  gurücfjufü^rcn  fein,  ba  ja  baS  ÜÄaifc^waffer 
hierbei  fdf|on  in  genügenber  9Wengc  im  JRo^materiale  enthalten  ift.  SSerf. 
fennt  oerfdtiiebene  ^cfenfabrifcn,  weld^e  i^re  ^efen  fäuem  taffen,  wie  fic 
woKen,  biefelben  gar  nid^t  einmal  abfüllen,  bie  a(fo  toon  93alterien  uutv 
©paltpiljen  wimmetn  muffen  unb  bennod^  eine  gute,  faltbare  unb  trieb- 
Iräftige  |)efe  ^aben.  ©ic^t  man  fidl)  bie  ^abrifattonöüer^ältniffe  genauer 
an,  fo  finbet  man,  baß  ba«  ganjc  jiunftftüd  in  ber  Qualität  be«  ©afferfi^ 
liegt.    5)ie  t^abxit  ift  aber  ber  SWeinung,  e«  liegt  am  33erfa^ren! 

^ür  unfere  Qrotdz  muffen  wir  natürlidi  mit  bem  ©affer  red^nen^ 
wie  e«  un«  burd^  bie  SWatur  geboten  wirb,  unb  ift  bie  Qualität  beSfctbcn 
außerorbentlid^  oerfd^ieben.    ©ir  unterfd|eiben  gunöd^ft 

1.  Qucll:=  unb  SBrunnenwaffer, 

2.  glußwaffer, 

3.  ftc^enbe«  ©affer. 

©ämtüd^e  ©affer  teilen  fid^  wieber  ein  in  reine«  unb  unreine«^ 
fiartc«  unb  weid^e«  ©affer. 

Da«  burd^  bie  atmofp^ärifdjen  5Wieberfd^Iägc  jur  Grbe  gclangenbc 
©affer  nimmt  auf  bem  ©ege  burd^  bie  @rbfd^irf)tcn  oon  ben  W«Iid)en 
Seftanbteifert  bcrfelben  auf  unb  wirb,  mit  biefen  ©toffen  belaben,  algt 
Quetts^  ober  ©runnenwaffer  wieber  ju  Jage  geförbcrt. 
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^nxdj  bie  9(ufna()me  ))on  Ji'ol^Ienfftute,  miijt  in  ben  oberen  (£rb^ 
f(^id)ten  meift  reid(fid^  iror^anben  ift,  fid^  in  tieferen  ©d^idjten  juiüeilen 
niaffcn^aft  oorfinbet,  toixb  baö  SBßaffer  befäl)igt,  jerfe^enb  auf  mand^e  ®e^ 
fteinc  einjumirfcn,  biefctben  tcitoeife  in  Ib^üäft  33erbinbungen  überjufii^ren 
unb  aud^  fold^e  JBcrbinbuugen  oufäulöfcn,  »cld^e  in  reinem  SSSaffer  nic^t 
löölirfl  finb,  fonbem  nur  burc^  einen  Überfd^u^  öon  Äo^Ienfäure  in  Söfung 
erholten  bleiben.  Die  SBeftonbteile  cinei^  Quell*  ober  SJrunnenwafferg 
njerben  ba^er  im  toefentlid^cn  SJeftanbteile  bcr  ©rbfd^id^ten  fein,  meldje  eö 
burc^flicBt.  Sorjugömeife  finb  e«  äßaüen,  Äali,  Siotron;  bie  allatifd^en 
(Srben,  tele  Salt,  ÜRagnefia,  bie  Oft)be  einiger  ©d^toermetaüe,  befonberiS 
Cifenof^but,  in  SJerbinbung  mit  ben  gemd^nlid^en  ÜÄineralföuren, 
©cftmefelfäure,  ©olpeterfdure,  ^^o^p^orfäure,  am  meiften  aber  ^o^len* 
fäureKv  toddft  in  baö  ffiaffer  übergeben. 

©ettencr  finben  fid^  getoft  Qob,  Srom,  Slmmonial,  organifd^e  ®ub* 
ftanjen.  SSon  ®ofen  finb  get5ft  oorjugi^lDetfe  Äo^tenföure,  ©tidftoff  unb 
©auerftoff,  bii^toeilen  aud^  ©d^mefetoafferftoff. 

Äu^er  biefen  SJeftanbteilen  entl^filt  ba^  SBaffer  öon  Srunnen,  rtetd^e 
ficfl  in  ftarf  beöotferten  ©tobten  ober  fonft  in  ber  Sttä^e  üon  Orten  be- 
finben,  too  8ui8tt)urfftoffc  aller  Slrt  angef|äuft  finb  unb  beren  I5öltd^e  95e* 
ftanbtcüe  ben  85oben  burd^tr&nfen,  fid^  bem  @runbn)offer  beimengen,  aud^ 
too^I  bircft  burd^  bai^  Jogtoaffer  in  bie  SBrunnen  ober  Quellen  gef|)ült 
merben,  ^äufig  SBeftanbteilc  fold^e  äui^murfftoffe,  jumal  bag  SSSaffer  oon 
Srunnen,  meldte  eine  geringe  Siefc  f|aben.  ^n  biefem  fjaüe  Raufen  fic^ 
ouc^  ©alje,  »eld^e  fid^  in  ben  Slui^tourfftoffen  befinben  ober  burc^  3^^- 
fe|ung  berfelben  entfielen,  in  bem  ©affer  an,  fo  bie  ©alje  ber  Sllfalien, 
falpeterfaurc  ©aljc  unb  anbere.  äuc^  bie  ÜJlengc  ber  organifd^cn  ©üb- 
ftanjen  ift  bann  bebeutenb  öermel^rt.  Die  reinften  SBaffer  lommen  au^ 
folc^en  Quellen,  rteld^e  j.  83,  in  ®ebirgen  üon  fogenanntem  Urgeftein, 
@ranit,  QJneii^,  Olimmer  unb  anberen  ©d^iefern  entfpringen.  Diefelben 
enthalten  bci^^alb  nur  geringe  SRengen  gelöfter  Seftanbteile,  ber  fefte  Slücf- 
ftanb  beträgt  meift  nur  50  rag  im  Siter,  ttjäl^renb  fold^e,  meldte  an&  Aalt 
fteingebirgen  lommen,  ein  mit  boppeltfol^Ienfaurem  j^alf  ganj  befonber^ 
belabenei§  ©affer  liefern. 

©ie  bebeutenb  ber  ®e^alt  an  aufgelöften  ©toffen  fd^manft,  mögen 
folgenbe  QaftUn  geigen.  Stta^  Snapp  {icijxb.  b.  d^em.  Jedin.,  UI.  äufl., 
9b.  I.  ©.  35)  I)aben  bie  aui8  100  genaueren  änall)fen  neuerer  Qtit  fid| 
ergebenben  ®renjöerl|öltniffe  folgenbe  ©röpe: 

Der  beim  S}erbam<)fen  bleibenbe  SHücfftanb  beträgt  in  ben  ttjeiteften 
©renjen  22—13000  g,  in  engeren  ®renjen  22—1240  g,  in  einem  Äubif* 
nieter  ober  <)ro  giter  0,022—1,3  g  =  22—1300  mg. 

Unter  reinem  ©ajfer  fann  man  nur  JRegenttjaffer  oerfte^en,  ba 
bic<^  näd^ft  bem  beftillierten,  meldte«  überliaupt  nid^t  in  ber  SRatur  oor- 
fommt,  btt«  reinfte  ift.  ©ie  gefdfäfet  fold^e«  loar,  jeigt  ber  Umftanb,  ba§ 
in  mand^  ©täbten,  el^e  bie  ©afferleitungen  eingerid^tet  maren,  qrtra 
gäffer  jum  Auffangen  öon  SHegentoaffer  unter  ben  Dad^traufen  ftanben. 
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utib  ba§  tocidfic  ©affer  in  ben  ^oitj^l^attunBcn  ^ou})tfäd^ßd^  jum  SEBafdticn, 
aber  aud^  jum  SSeid^fod^en  ton  |)ülfenfrüd^ten  Derivanbt  ivurbe. 

Unrctneö  SBaffcr  ift  folti^cö,  mcld^e^  grobe  organifd^c  ober  an- 
organifd^c  SBeftanbteile  (j.  ^.  JRoft)  in  fo((^cr  SWenge  mit  fi^  fü^rt,  boB 
biefclben  ol^ne  bcfonberc  SHeaftion  bemcrftar  finb,  cö  fann  burd^  ^iU 
tration  leidet  gereinigt  mcrben. 

SBeid^ei^  SEBaffer  ift  fold^e^,  mläft^  möglid^ft  toenig  gelöfte  (Bub- 
ftanjen  enthält  nnb  beim  Äodicn  beig^alb  feinen  crf|eblidt|en  3iicberfd|Iag 
jeigt  nnb  @eife  leidet  unb  fd^aumenb  auftöft. 

^arte«  SBaffer  ift  foId^eiS,  »eld^e^  eine  größere  ÜÄenge  fol)(enfaurcr 
unb  f^mefetfaurer  (Ba()e  gelöft  ent^&(t,  unb  unterfd^eibet  man: 

a)  öerfd^minbenb  partes  SBaffer,  b.  i.  fold^e^,  »o  bie  fo^Ienfauren 
©aljc  öortoicgen,  bie  beim  Äod^en  infolge  be^  ©ntmeid^emJ  bcr 
biefelben  gcUft  er^aöenben  Äol^fcnföure  fi^  nieberfd^Iagen,  »orauf 
ba»  aSaffer  rtcid^  erfd^eint.  I)ie  bann  nod^  geldften  ©toffc  finb 
in  geringer  SWcnge  bor^anben  unb  bei  einem  S^f^fe  ^^^  ©eifen- 
fpiritUiS  erfolgt  feine  erl^ebtid^e  STrttbung  mc^r; 

b)  bleibenb  l^arteig  SBaffer,  b.  i.  fold^eö,  tpcld^c«  infolge  feinci^  ®e* 
^a(te^  an  fd^h)cfelfauren  ©algen^  ^au|)tfäd^(id^  @i)}^/  aud^  nad^ 
bem  j^od^en  no(i|  eine  erl^eb(id^e  ^arte  jeigt. 

Um  bie  |)ärte  eineig  ffiafferi^  ju  bcftimmen,  ^at  man  baö  33er^alten 
bcr  alfo^olifd^en  ©eifenlöfung  ju  ben  ifalf^  unb  SWagnefinmialjen  bcnu^t, 
unb  man  beftimmt  ben  |)ärtcgrab,  inbem  man  mittete  titrierter  ©eifen=^ 
lofung  ba§  ju  prüfcnbc  SBaffer  unterfud^t.  Qn  biefem  3^^*^  tröpfelt 
man  auS  einer  ^Bürette  foId|e  ©eifentöfung  ju  einer  abgemeff^nen  SWcnge 
SBaffer.  ©o  lange  WiStid^c  Äalf-  unb  SKagnefiafalge  üor^anben  fmb,  jer^ 
fefeen  biefe  bie  ©cife  unter  SBilbung  unlöi^Iid^er  Äalf^  unb  SKagnefiafeife, 
rtcld^e  beim  ©d^ütteln  jmar  feinen  bleibenben  ©d^aum  erjeugt,  fold^en  aber 
fofort  jeigt,  fomie  ein  ganj  geringer  Überfd^uß  bon  ©eifentöfung  öor^anben 
ift,  unb  beftimmt  bann  ben  |)örtegrab  be§  SBafferö  nad^  ber  öerbraud^tcn 
©eifentöfung. 

9Wan  brüdt  biefe  |)ärte  in  ®raben  an».  3fn  Deutfd^Ianb  ift  1^ 
^ärte  =  1  Jcit  Äatf  (CaO)  auf  100  000  Seite  ffiaffer,  in  (Snglanb  unb 
§ranfreid^  ift  bie  SBeftimmung  toieber  anber^S  unb  ift  bcmnad^: 

beutfc^  englifd^  franjöftfc^ 

1  bcutfd^er  ^ärtegrab  ....==  1,00  1,25        1,79 

1  engtijdficr        ,,  .     .     .     =  o,8  1,00'        1,43 

1  franjöfifd^er    „  .     .     .     =  o,56  0,7  1,00 

Slm  meiften  fommen  fotgenbc  SBcrbinbungen  im  SSSaffcr  öor; 

1.  Äo^Ienfaure  ©atje: 

fo^tenfaurcr  tatf  CaO  COj  .  .  .  |  <Sim  in  freier  CO^  gctöft, 
fo^tcnfaure  ü)?agnefia  MgO  CCL  .  |  bcbingen  bie  öerfd^toin- 
fo^tcnfaureig  ©fenoft)but  FeO  CO2      )  benbc  ^Ärtc  be«  ©affer^. 


I.  XtA  SBaffer.  103 


2.  ©d^tocfelfourc  ©aljc: 


aScrurfad^m 

bteibenbe  ^arte  bcd 

©äffet«. 


SSerurfad^cn 

bicibcnbc  ^örtc  bc« 

SBaffcr«. 


fd^tocfclfoutcr  «alf  (®i»)«)  CaO  S0<,  .    . 

fti^toefdfaurc  SKagncfia  (»ittcrfalj)  MgO  SOg 

f(]^tt)efdfaurci8  ffiifcno^but  PeO  SOj    .    . 

3,  ©olpctctfaurc  ©aljc: 

falpctcrfaurcr  Sali 

falpctcrfaure  aWogncfia 

4.  C^Ioröerbinbungcn: 

S^Iorcalctum  Ca  Cl 

ffi^Iomatriuni  (Äod^falj)  Na  Cl   .    . 
93etfo(genbe  9[nalk|fen  seigen  bic  foloffaten  Unterfd^iebe  in  bem  &t1)Qit 
an    öcrfd^icbmcn    ©toffen    unb   ju   gleicher    Qtit,    todd^c   SJcrbinbungm 
f(^&bltd^  ftnb. 

(@ie^e  Xahtüt  @.  104/105.) 

5Wod[)  btcfen  Knal^fcn  bürfte  c«  wo^t  jcbcm  Kar  frin,  bog  SBaffcr  unb 
SBoffer  ritt  gonj  gewaltiger  llnterfd()ieb  ift.  d^  ift  aber  nun  audE|  feftju* 
fteQen,  tocldft  SSerbtnbungen  t§  finb,  toeld^c  rinen  fd^abfid^en  d^n^u^  auf 
bie  t^obrilatton  oud&ben,  loenn  fold^e  in  größerer  SRenge  üor^anben.  ©ie 
au«  ber  Änattife  ber  briben  SBöffer  riner  |)efenfabrif  crfid|tli(^,  ift  t»  bei 
bem  einen  föaffer  trofe  feine«  im  ganjen  geringen  ©ehalte«  an  ©toffen, 
ber  ganj  abnormale  ®e^alt  an  Sifen,  weld^er  ba«felbc  unbraud^bar 
mad^te.  99etm  jmdten  föaffer  ftnb  e«  bie  9)taffe  organifd^er  ©ubftanjen, 
ber  groge  ®e^oIt  an  ®ip«  unb  falpetcrfauren  ©aljcn,  ttjeld^e  bie  Unbraud^* 
barlrit  bebingen. 

(Rn  fe^r  ^arte«,  alfo  ^auptfäd^Iid^  gi|)«^altige«  ffiaffer  toirb  bie  Qfn* 
tenfitftt  ber  d^emifd^en  ^rojeffe  bceinträd^tigen,  olfo  im  aßgemrinen  bie 
3udterbilbung  unb  ben  @(ftrung«))ro)e6  fiberl^aupt.  ®tn  ftarl  mit  organifd^en 
@ubftan}en  oerunrdnigte«  SBaffer  wirb  auf  bie  SUcin^eit  ber  ©öuerung 
rinen  fldrenben  (finf(u|  auduben,  inbem  e«  ber  S^rager  i^on  dner  9)?af[e 
frember  Fermente  fdn  toirb  unb  be«^alb  muf  du  fold^e«  SBaffcr  al«  ab^ 
folttt  unbraud|bar  betrad^td  merben.  ©elbft  fd|on  ganj  geringe  3Rengen 
organifd^er  ©ubftanj,  toenn  fo(d()e  in  ß^^f^^^^S  begriffen  ftnb,  geben  dne 
unhaltbare  $efe. 

3(m  ftörenbften  mirft  aber  ein  großer  (Kfenge^alt,  unb  lann  ^ier  SJer:» 
faffer  biefe«  au«  rigener  ffirfa^rung  fpred^eu,  ba  er  in  jmri  ^Jöbrifen  mit 
rifen^oltigem  SBaffer  ju  t^un  ^attc.  SJa«  mit  bem  l^ol^en  (Kfenge^alt  auf* 
geführte  ffiaffer  ftammt  au«  riner  gabrif,  toeId)e  SJerfaffcr  biefe«  f.  Q.  Idtete. 
Do«  ©affer  »ar  frinem  fonftigen  Slnfe^en  unb  ©efd^mad  na(^  au«gcjrfd()nd, 
Don  riner  Älarl^rit  »ie  Ärt>ftaß  unb  ^atte  bod^  biefen  gonj  bebeutenben 
öifenge^alt! 

.  Diefe«  ©affer  tourbe  au«  einem  erbo^rten  Srunnen  gc^mm^t  unb 
oor  bem  ®ebraud^,  ba  ba«felbe  fo  lounberfd^dn  au«fa^  unb  fd^medte,  nid^t 
anoli^fiert.  Durd^  S^faü  lourbe  ber  ©fenge^alt  be«felben  entbedft  unb 
barauf^in  bie  Snal^fe  gemad^t.  9[ud^  in  ber  ©örung  jrigten  fid^  bei 
längerem  ©ebraud^c  biefe«  ©affer«  tiefgrrifenbe  ©törungen,  »eld^e  fofort 
bd  beffen  ©egiaffung  befritigt  waren. 
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Hbflammuug 
ht$  unterfiu^ten  SBafferd 


^nal^tiftr . 


©iener  Ouettc 

jlatferbrunneit' 

quette 


Don 
berfl 

©affer 


üon 

«Si^-ten* 

jhiit 

quelle 


@(^netber 


OueQen 

üon 

granffurt  a.  3Ä. 


oon 

^ogeU- 

berg 

refewoir 


^.  ferner 


OuelliDaffer 

t)on 

Stuttgart 

auiS  bei 

Siadfomtatbn 

bei 

$o^nl^eim 


1  -^ 


i  I 


^ 


IS 


2)tttmann 


SBofffT 
Don 


^ed 
SBaffer 
9hr.V 
ber 
Una« 
l^fen 


9f   c 

'S  jO 


Stl6p 


@)>e|tfif(^eiS  @kkDi(^t     .    . 
(S^famtrfidfjtanb  mgr  in  1 1 
^m^rOcfflanb     .    .    „ 
$arte,  beutfd^  ^rabe  .    . 
Temperatur  ^d 

Äiefetfaure  SiO,  mgr  in  1 1 
J^onerbe  Al^Oj .    .    . 
Gifenojr^b  Fe^Oj     .    . 
Gifeno^^bul  FeO     . 


Äoir  CaO . 


ai^agnerta  MgO  .    .    . 

Äatt  KgO 

9Jatron  Na^O  .  .  . 
C^tor  Cl  .... 
©(i^wefelfäure  SO3  . 
©a^ietrige  ©fiure  . 
©atpeterfÄure  .  . 
Äo^lenfloff  in  ber  organ. 
®ubfhm|  .... 
Organif<^  @ttbflan$  . 
^albgebunbene  CO,  . 
äfreie  Äo^lenfÄurc  CO2 
©d^wefrinjafferfloff  .  . 
©uflwibierte  ©toffe  . 
Kmmoniaf     .... 


7,3 
5,6-6,2 

1,8 

Spur 


60,9 

8,8 
0,6 
24 
0,9 
6,0 


4,2 


\u 


138,9 


1,000248 

12,9 

8,5 

2,5 
Spur 

104,9 
17,2 

I  H 

2,0 
18,7 

6,0 
193,0 


105,0 


27,8 


COa  31,0 
8O3    4,3 

CO9  31,5 

COj    7,8 
NaC13,l 


1,6 

33,4 
22,3 


0,17 


7,0 


1,5 
2,0 

0,1 

2,3 
3,7 


306,00 
281,00 


8,00 


135,14 

15,84 
0,90 

11,11 
7,98 

11,86 
1,90 

38,35 


3,5 


48,40 
1,50 


402,00 
362.00 


374,00 


179,63 

21,60 
0,89 
9,45 
3,16 
6,86 
1,90 

14,44 


252,00 


113,50 

23,00 
25,20 
28,00 
19,00 

35,70 

Utfe 

30,00 


t)tel 
129,00 

0,20 


756,60 


176,00 

37,00 
38,10 
60,00 
30,70 
80,<)U 

148.00 


Diel 
12^,10 

0,:JJ^ 
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3S>affer  Don 

©offer  toon 
$aQe 

SBoffer  ou«  brei  ^reg^efenfabrifen 

^Kogbeburg 

>)lx.  2 

,        %c.  3 

i»r.  4 

9hf.  1 
®uted  avA 
einer  @ttb- 

^abrir 

iii 

O^ute« 

^lec^te« 

te^c« 

iSIrunb« 
»äff  er* 

quefle 

^^ftringer 

©äff er« 

funfl 

maffer  ber 

®aalt  im 

Sommer 

nic^t 

filtriert 

h<m 

au«  berfelben  gobri! 

^rinfi 
Sl 

»off« 

ebenfott«  in  iRorb« 
beutf^Ionb 

69 

@ien>ert 

unbekannt 

unbefannt 

1 430,00  j  3960,00 

1,00143 
1205,5 

1,00151 
1002,44 

346,00 

210,5 

362,00 

1540,00 

: 

47,6 

25,2 

• 

• 

• 

! 
i 

1 

17,10 
8,40 

4>50 

204,10 

125,25 

23,36 

1,37 

7,5 
CaOSOa    19,5 

60!00 

8,00 
1         7,00 

1 

13,00 
6,00 

S40.00 

28,00 
281,00 
1M,50 
1924)0 
S»S,10 

11S.10 

6464)0 

42&J0 
62fi4M) 
620,60 

7804)0 

235,70 

89,11 
14,60 
48,00 
27,49 
271,34 

128,80 

8,10 
74,50 
39,05 
98,02 

• 

j  CaOCO,143,9 
l  CaO  NO5  23,4 
MgO  COj  130,4 

JKaSO^     3,9 
JKaCl        17,4 

63,90 

34,00 

1,50 

5,00 

CaOSOg  76,00 
CaO  COsl94,00 
MgO  CO,   4,00 

NaCl        19,00 

1 

• 

CaO  80,861,00 
CaO  CO,492,00 
MgONO5l47,00 

NaO  CO,  81,00 
NaCl      240,00 

Diel 

ft^Ml 

• 

25,63 

« 

68,00 

i                54,00 

200,00 

240,00 

961,00 

• 

486,00 
3,06 

220,00 

: 
1 

, 

u,iä 

0,15 

• 

B|)uren 

1 
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Um  über  bcn  ©fcnßcljolt  Mefc«  SBoffcriS  rincn  SBcgriff  ju  bclomiitcn, 
fei  mitgeteilt,  bofe  ein  üom  Äonbenfator  ht^  Sl^j^jaroteig  obgel^enbeig  8^/2  jötöflcsJ 
Überfd^ugro^r  in  ca.  3  SBod^cn  eine  ©fenfrufte  öon  2  V4"  öttflefefet  ^attc, 
fo  bQ§  fid^  ba^felbc  öerftopfte  unb  boburd^  gur  ©ntberfung  bicfer  X^otfod^c 
fftfirte.  3"^  SWaifd^en  ipurbc  ttun  biefeiS  SBoffer  ca.  8  2:a9c  öom  Äon- 
benfator  genommen  unb  ballet  erttört  pdf)  aud^  bcr  (Knflufe  auf  bic  ®arung 
ma^renb  bicfer  Qtxt  SDWt  bem  S^age,  tt)o  baS  SBaffer  getoed^felt  »urbe, 
toar  bei  bemfelben  aRaterial,  bei  berfelben  |)cfe  bie  äui^beute  toicber  eine 
normale.  Ste  öerfudfii^toeife  nad^  einigen  Sagen  »ieber  ju  einem  ©ottic^ 
biefe^  ©affer  genommen  tourbe,  jeigte  fid^  biefelbe  Srfd^einung  toiebcr. 
3Bddf)e«  toar  nun  aber  bic  SBirlung  beg  ®f engelhafte«  auf  bic  5Kaifd^e? 
T)a^  in  fjorm  öon  lol^Icnfaurcm  (gifcnoj^bul  enthaltene  ©fen  neutralificrtc 
teilweife  bic  ©dfitocfelfäure  unb  fo  fam  t^,  bafe  bie  SWaifd^e  in  i^rer 
d^emifciien  ^^f^^^i^^^J^^fe^^Ö  berart  öeränbert  mürbe,  ba^  eine  normale 
^efenbUbung  infolge  be«  langfam  abnel^mcnben  ©äurege^aftei^  nid^t  me^r 
mdglid^  mar. 

SBol^cr  fam  nun  aber  bcr  große  eifenge^aft?  ^aH)  Unterfud^ngen 
beS  SBobcnig,  morauiS  baö  SBaffer  gc^jumpt  mürbe,  ergab  fidf),  ba§  bie  (Sxb^ 
fd^id^t  einen  ganj  roten,  cifenl^altigen  @anb  fül^rtc. 

3n  einer  jmriten  ^Jabrif  mar  ba«  SBaffer  ebenfattö  eifenl^altig,  unb 
gmar  in  $orm  bon  lo^Tcnfaurcm  (Sifeno^bul  atö  aud^  t)on  (Sifeno^b  in 
gomt  t)on  aioft,  fo  ba§  ba«  ffiaffer  mandfimal  ganj  gelb  au«  bcr  Scitung 
(e«  mar  2öafferlcitung«maffer)  lief. 

Um  biefem  Übel  etma«  ab ju^dfen,  bradf)te  SSerfaffer  biefe«  ein  fjifter^ 
faß  in  bcr  Leitung  an,  meldfie«  mcnigftcn«  bcn  größten  2^eil  bicfer  (Sifen* 
Verunreinigung  abl^tcft.  2Benn  bann  nad^  3—4  Sagen  ba«  f^ilterfaß  gc^ 
reinigt  mürbe,  famen  einige  20  Str.  bider  roter  JBrü^c  ^erau«.  SBci 
atten  mcdfianifd^  verunreinigten  SBdffern  em^jfiel^ft  e«  fid^,  Äic^flftcr  anju- 
bringen,  menn  foIdf)e«  irgenbmic  gemad^t  merben  fann. 

35er  ©fenge^alt  be«  SSäaffcr«  bebingt  aber  nod^  einen  meiteren  Übel^ 
ftanb,  nömlidfi  ba«  SBIaumcrbcn  bcr  |)efc  an  bcr  Dberfldd^e  beim 
Siegen.  3lüe  Sifcnfaljc  finb  gefärbt,  ha^  fol^Icnfaure  (Sifcnojc^buf  unb 
fdfimefelfaurc  ffiifenof^bul  finb  farblo«,  fic  merben  aber  gefärbt,  fomic  fic 
in  ©ifenof^b  übergeben.  Siegt  eine  |)efe,  meldte  mit  cifcnl^altigcm  ffiaffer 
bereitet  ift,  längere  QAt  an  bcr  Suft,  fo  öcrmanbeft  fidEi  ba«  (Kfcnof^bul 
in  Djt)b  unb  burd^  @t)urcn  von  ®crbfäurc,  mddE)e  burd^  bcn  ®cbrau(^ 
cidf)cner  ®cfäßc,  mic  ®imcr  2c.,  in  Söfung  gelten,  mirb  biefe  fjärbung  ^ervor- 
gcbrad^t,  inbem  gerbfaure«  ffiifenoj^b  entfielt. 

e«  ift  bie«  biefelbe  fJö^t^M^fl/  "totläjt  man  beim  SRotmein  fd^on  lange 
ate  ba«  ©d^marjmcrbcn  bc«  SBcine«  lennt  unb  cbenfaß«  öon  bicfer  Äeaftion 
^erriil^rt. 

@«  mürbe  fdf|on  öcrfd^icbcntlidt)  htffaupttt,  baß  ba«  SBIaumerben  ber 
^efe  von  SBaftcrien  l^crrü^rc;  bie«  ift  aber  t^atfäd^Iid^  unrid^tig.  üDcnn 
märe  bie«  bcr  fj^^f/  ^^^^  mürbe  eine  blaue  $efe  aud^  butd^  unb  burc^ 
blau  fein.  I)ic«  ift  aber  nid^t  bcr  g^M,  fonbern  bic  |)efe  mirb  nur  ba, 
mo  fic  mit  ber  Suft  in  85crü^rung  fommt,  nadf)  einigen  Sagen  blau. 
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Diefcd  ®lautt)crbcn  fonn  fogar  fünftüd^  öcrftärlt  JDcrben,  \r>mn  man 
{)efc,  bie  btefeiS  ^er^oüen  jetgt^  neben  fo^Ienfaured  äimmomaf  tegt  nnb 
bod  ämmoniaf  auf  btc  |)efe  einwtrfen  lögt.  ffii8  tptrb  baburd^  bie  geringe 
©l)ur  ©ante  in  ber  |)efe  neutrolifiert  unb  infolgebeffen  bie  Df^bation  bei^ 
(Sifenojc^buld  befd^Ieunigt. 

(£«  ift  alfo  ha^  SBIautoerben  ber  ^efc  ni(i)ti8  anbereiS  ttjie  eine  gorben^ 
realtion,  unb  rül^rt  ni(i)t  öon  SBofterien  l^er,  benn  toenn  bie  |)efe  fonft  gut 
ift,  fann  fic  bli^Mou  fein  unb  bod^  faltbar,  tt)Qi5  eine  ^efe,  bie  SBafterien 
enthält,  niemote  fein  lüirb. 

SJerfaffer  biefei^  l^at  foldie  fünftlid^  gebläute  |)efe  14  2^oge  aufgel^oben, 
unb  l^ielt  fic^  biefelbe  QUi^geieid)net,  fa^  aud^  innen  iDunberfd^ön  h)et^ge(b 
an&  mt  am  erften  Xa^t. 

3[m  Äojntet  „bie  ^arbe  ber  |)efe"  fommen  tt)ir  noti)  einmal  aui^ffll^r^ 
lid^  auf  biefeö  2:^ema  jurücf.  (grtoäl^nt  fei  l^ier  nodf)  gleid),  bag  SSerfaffer 
biefed  feine  Slnfid^t  andf  don  alten  "ißraftitern  beftdtigt  gefunben  l^at,  unb 
foü  fogar  in  üerfd^iebenen  Gabrilen  bajg  ®fen  fo  gefürd^tet  fein,  bag  nid^t 
rinmol  bie  (Smer  mit  Sifen*,  fonbem  mit  SD?effingbefdf|Iägen  öerfe^en 
ftnb.  335enn  e^  audfi  ettüa^  übertrieben,  bie  Seute  ^aben  in  getoiffer  SBe* 
jic^ung  9led^t.  Sud^  Slloid  @d^önberg  fagt  in  feinem  99ud)  Aber  ^re^^^ 
i^efefabrifation  badfelbe. 

Über  bie  ©e^anbtung  be^  ffiafferi^  beim  JBetricb  »irb  in  einem  f^Jdteren 
Äopitel  btc  aUebe  fein. 

Semerft  fri  ^ier  nod^,  ba§  aöeiS  eifen^altige  SBBaffer  beim  ©teilen 
an  ber  Suft  dnen  gelbtid^  roten  9^eberfd^tag  erjeugt,  fömtßd^e  @ef&^e  unb 
Wo^rWtungen  ebenfaß^  unb  biejenigen  ©efägc,  loo  ba»  SQBaffer  gefod^t 
mtrb,  bolb  eine  bicfe  rote  ^ifte  t)on  (Sifenojrtib  ober  9ioft  jeigen.  Salt 
unb  SRagnefiafalje  erjeugen  xod^m  9tieberfd^Iag. 


n.  ^fe  Xuft 

Da  feit  (Jinfü^rung  ber  8uftl)efcfabrifation  unb  bcm  Süftcn  ber  ^lU 
maifd^en  bie  8uft  ein  toefentlid^er  ^aftox  ber  ^efegett)innung  genjorben  ift, 
fo  muffen  loir,  ba  fie  in  erfter  Sinie  bie  SSerme^rung  ber  ^efe  unb  bes^ 
^atb  bie  l^ö^ere  ausbeute  Deranla^t,  biefe(be  aud|  atö  9lo^materiat  betrad|ten. 
95«  ber  8uft  fommt  e«,  toie  bei  allen  ^Rohmaterialien  ber  fj^örifation 
borauf  an,  bafe  fic  möglidfift  rein  fei,  t^  ift  ba^er,  felbft  toenn  biefelbe 
aud^  forgfftitigft  filtriert  unb  alle  Äranfl^eiti^feime  barauig  entfernt  »erben, 
nid)t  gWd^güItig,  too  loir  bie  8uft  entnel^men.  gül^rcn  toir  fdf)Ied^tried^enbe, 
b.  ^.  mit  gerfefeungöprobuften  in  ^o^^«^  ^o«  ©afcn  gefd^ioöngertc  8uft  in 
bie  aKaifdien  ein,  fo  fönnen  »ir  oon  riner  gefunben  unb  reinen  ®örung 
nid^t  rebcn.  — 

3Won  mu%  alfo  bie  ?uft  öon  Orten  entnehmen,  too  fic  )rf|on  mit  bcm 
&tmdf»fmn  ate  rein  bcjcid^nct  toerben  fann. 


]  08  3n)etteT  Ztil    (Shrfler  9(bf(^nitt. 

!Da6  jcboti)  in  bct  rctnftcn  8uft  SDJ^riabcn  üon  Äronf^cit^fcimcn, 
3}aftcricn,  ipübcn  |)efcn  :c.,  üorfjanbcn  [inb,  ift  jur  (göibcng  nad^gcttjicfen. 
Dc^^Qlb  mu6  bie  8uft,  e^c  fic  in  bic  8uftpnnH)C  tritt,  üon  ©toub,  ©d^inulj 
unb  ^rant^eit^fetmen  bnrdi  ^iltrationdDorrid^tungen  gereinigt  merben.  Diefe 
93orrid)tungen  h)erben  im  ^o^itel  über  Snft^efefabntation  aui^fü^rlid^  be$ 
l^anbelt  werben. 


in.  ^fe  ^tliUmpt. 

SSenn  )Dir  oudi  bte  ^äjltmpt  unter  bie  SDIateriaßen  ber  |)efen' 
fabrifationen  rubrijiercn,  fo  fönnen  mir  bieig  mit  öoücm  8led|t,  benn  bie 
©d^Iempc  ift  nid^t  QÜcnfolte  nur  faure«  SBoffer,  fonbem  fic  enthalt  nod^ 
einen  ganj  bebeutenben  &tijalt  an  löi^tid^en  ©toffen,  loie  un^  ber  ©acd^a^ 
rometer  unb  bie  3iöt^l^^^<>^^  jeigen.  ÜDiefe  löi^lid^en  ©toffe  finb  fott)o§I  für 
bie  ^efenernöl^rung  »ie  für  bie  ©piritui^gettjinnung  öon  SSorteil.  S35ir 
»erben  an  biefer  ©tette  nur  i^rcn  ®e^aft  an  (gjrtraftiöftoffen,  alfo  i^ren 
SBert  atiS  Sto^materiat  betrad^ten,  unb  bie  (Sigenfdjaften  bei^  SKild^fäure^ 
gemalte«  an  ber  baju  ge^drigen  ©teüe,  »ie  boiS  bercifcS  gefd^e^en  ift.  Die 
^e^anblung  ber  ©d)tempe  ivirb  ebenfadiS  ein  ßa^itet  für  fid^  bilben. 

3feber  ^raftifer  »eift,  bafe  bei  SScrwenbung  üon  (B6}itmpt  bie  ©pirituiS? 
aujSbeute  in  erfter  Sinie  um  na^eju  1  ^)(Jt.  ftcigt,  bic  ©drlraft  ber  |)efe 
aber  entfd)ieben  junimmt.  Diefe  aße^raui^bcute  an  ©pirituÄ  beruht  in 
bem  &tliqlt  an  !Ce^rin  unb  löi^Iid^er  ©t&r!e,  meldte  bei  ber  92ad|g(lrung 
burd^  bie  nad^toirfenbc  iJraft  ber  Dioftofe  nod^  in  2Raftofc  übergeführt 
unb  fo  für  bie  Sdfofjolgen^innung  tauglid^  gemad^t  h)erben.  Q^  ift  bei  ber 
fonft  fo  mangelhaften  ^uffd^Uegung  ber  ©törle  ein  großer  i^e^Ier,  ivenn 
man  nid^t  mit  ©djlempe  arbeitet.  SBenn  eö  aud^  ttma^  f^toiertger  ift, 
aber  rentabel  ift  unb  bleibt  e^  immer. 

SWad^  Unterfudf|ungen  öon  9)?aer<Jer  unb  @df|ulje  fanben  fid^  an 
lö^Iid^en  ©toffen  im  ganjcn  in  1  Str.  9ioggenfdf|Iempe  au«  einer  '^rcß^ 
^cfenfabrif  36,789  g  =  ^jßt.  ©acd^arometer.    Darin  »aren: 

ffiitDcigftoffe 7,206  g 

QvLdtx 3,847  „ 

Dej-trin 10,217  „ 

a)KneraIftoffe 2,551  „ 

fonftige  N  freie 12,968  „ 

unlöi^ad^e  ©toffe 26,759  „ 

barin  eitocifeftoffe 3,801  „ 

Sin  gitcr  enthielt  in^gefamt  feftc  ©toffe  63,548  g. 

f^ür  unferc  Qtotdt  fommen  alfo  nur  bie  ib^üä)m  ©toffe  in  ^etrad^t, 
ba  biefe  allein  aui^genufet  »erben  fdnnen.  9ied^nen  mir  nun,  ba§  auf 
einen  JBottid)  oon  5000  Str.  1000  8tr.  ©d^Iempe  genommen  »ürben,  fo 
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enthielte  btefer  äSottid),  mit  bemfelben  äßatertol  bemaifd^t  iDtc  ein  anbercr 
o^nc  ©dE)lcni|)c,  on  SWäl^rftoffcn  bej.  öörwnß^fö^ig^nt  9KatcriaI  bircf  t  mtijv: 

eitPCiBftoffc 7,206  kg 

3"*cr 3,817  „  \  .4  Qg^ 

I)cjtrin 10,217  ,  J  ^*'"^* 

aWincralftoffc 2,551  „ 

fonftigc  N  freie,  affo  mi  ©tftrfe  (b.  SJcrf.)     12,968  „ 
ätfo  7  kg  ©ttjei§,   baig  »öre  fo  öiel  lüic  ba&  gitoeife  oon  100  kg 
©etretbc  ä  7  pdt.  aflo^protein,  14  kg  bireft  gärunggfa^tBe«  aD^aterioI  uub 
12,9  kg  inbireft  9orun9igfa]^i9e«  5KatettaI. 

aieci^ncn  toir  nur,  bie  14  kg  ate  fidler  in  Slttol^ol  unijufcfecn,  fo 
toaren  bie«  7  kg  »tfo^ol  ober  7  X  126  l^et.  =  982  8tr.^t)et.  ^aä)  bci^ 
Serfaffer«  Srfolirungen  gicbt  1  ©dE|Iem|)ebottici|  öon  obigen  ©imenfioncn 
unb  bei  einer  SBemaifdiunB  öon  900  kg  eine  SWel^rQUigbeute  öon  1800  ^)St. 
ober  na^ejn  ba«  3)oi)pette. 

a^  mufe  alfo  bemnoti)  bie  U§t\6)t  ©törfe  ebenfalls  nod^  mit  jur 
aifol^olauöbeute  beitragen,  benn  red^nen  lüir  bie  12,9  kg  nod^  bajn,  fo 
^oben  toir  7  kg  «ßol^ol  +  6,45  =  13,45  kg  X  126  pEt.  ==  16,94  ^tv.-^p^t. 
2Bir  ^aben  in  SBirflid^feit  me^r  ate  toie  naif  ber  t^eoretifd^en  SBeredinung 
^cron^fommt  unb  biefejg  äWel^r  ift  ber  günftigen  SBSirfung  ber  ©d|Iempe 
auf  bie  fonftige  SBefd^affen^eit  ber  9Waifdbe  jujufd|reiben.  ^tbtx  '^Jraftiler 
weif,  baB  S^Iem^jebottid^e,  obgleid^  biefclben  ^l^—^U  i^®*-  ®P^^^^  ^^^^ 
jeigen,  njic  ©afferbottidie  (toajg  fe^r  erflartid^,  ba  bie  ©d^Iempe  ca.  3  pSt. 
am  ©ac(^arometer  jeigt,  ba«  ffiaffer  aber  0),  bennod^  bünnflüffiger  erfd^einen, 
alfo  öerg&rungSf&^iger  finb.  äu«  biefem  einfad^en  3flcd^enqrempet  ift  nid^t 
fotool^I  bie  SSid^tigfeit  ber  Slnfid^t,  bag  bie  @di|Iempe  im  magren  ©inne  bc« 
©orte«  ein  SWateriat  ift,  atö  oielme^r  bie  2:^atfadt)e  fonftatiert,  ba§,  toer 
o^ne  ©d^Iempc  arbeitet,  feben  Jag  ®elb  »egtoirft.  SBirb  bie  ©(^lempe 
rid^tig  be^anbelt,  bann  ift  fie  iebcnfalt«  beffer  tt)ic  ©^toefclfäurc,  unb  c« 
burfte  I)eutgutage  too^t  toenig  gabrifcn  geben,  bie  ni^t  mit  ©djicmpe 
arbeiten,  biejenigen,  loeldtie  c«  nodf|  nidf|t  t^un,  bfirften  fid^  mo^I  ^ierburd^ 
ju  3?erfudf|en  üeranlagt  feigen.  2lu«  biefem  ®runbc  lägt  fid^  aud|  bie 
©d|lempc  nid^t  in  itjrer  SBirfung  burd^  eine  anorganifd^e  ©aure  erfefecn. 
aber  nid^t  adein  ber  ®e^alt  an  üergärung«fä^igem  äWaterial  ma^t 
bie  ©d^Iempc  für  ben  •ißreßl^efcfabrifanten  wcrtöoU,  fonbern  i^r  ÖJe^alt  an 
affimilierborem  ©tidftoff,  atfo  an  ^efenä^rmaterial.  SBJie  fel^r  aber  hierin 
Sd^Iempc  unb  ©d^Iempe  üerfdE|iebcn  ift,  bie«  jeigt  am  fd|Iagenbften  folgenbc 
Unterfu(^ung  öon  ^a^budf. 

6«  fanben  fid)  in  5  üerfdf|iebencn  ©d^Iempcprobcn  öon  100  teilen 
Wefamtftirfftoff  an  2lffimificrbarcm: 

9lr.  1 23   pet. 

9?r.  2 8      „ 

9ir.  3 17      ,, 

5Rr.  4 8V0  r, 

5Wr.  5 14      „ 
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©d^Iem^e  92r.  1  mar  nod)  äßttteilung  bed  SinfenbetiS  ber  @d^Iempe 
iiuÄ  einer  ÜWaifd)c  erhalten,  tüetd^e  33  pSt  ©icfen  unb  8iH)men  ote  ßu^ 
moifd^material  erholten  ^otte.  Do  aber  bie  SBicfen  58  <)et.,  bie  Su^jinen 
80  ^et.  t^reiS  ®cfamtftidtftoffig  in  affimilicrbarer  gorm  enthalten,  fo  ift 
ber  l^ol^e  ©e^alt  ber  ^ä^Umpe  Sir.  1  an  Icfeterem  ntd|t  ju  öcrtonnbcm. 

Siati)  bicfen  Unterfuc^ungcn  mügte  eine  3wi«ötfd^ung  öon  SBicfen  nnb 
Si^jtnen  eine  anwerft  gärfräftige  ^efe  geben  unb  Mn  biefer  Qn\aij  jeben- 
fällig  bebeutenb  billiger  tpie  9WaIj. 

Qfebenfaltö  ift  bie  ©d^ten^jefragc  für  jeben  ^ref^cfefabrilanten  eine 
foId|c  t)on  ungeheurer  SBiditigfeit,  ba  fie  in  brcifa(i)er  ^ejiel^ung  auf  bie 
^uiSbeutc  influiert: 

1.  giebt  e«  ine^r  ®|3iritu^, 

2.  niel^r  ^efe, 

3.  gftrfröftigere  |)efe, 
lüoüon  tefetereig  nod)  bai8  aßertt)id|tigfte. 

Da§  |)efe,  nad^  bem  ®(i)tcnt^)et)erfa^ren  crjeugt,  unhaltbar  fei,  ift 
iiid^t  rid^tig,  lüa«  am  beftcn  burd^  bie  weltberühmte  Säiener  ^efe  »iberfegt 
mirb,  meldie  nad|  bem  ©d^tem^eDerfa^ren  erzeugt  ift  unb  ju  ben  l^altbarften 
-unb  garfräftigften  ^efen  gel^drt. 


IT.  ^a»  ®l^tCJ^\bl^. 

Ä.  ^ü9  anal). 

3Benn  tpir  außer  bei  ber  SKaljbercitung  ba^  SDialj  nod^  fpejieH  bc- 
trad^ten,  fo  gefd|ie^t  biei^  einerfeitig,  »eil  e^  mit  bai^  teuerfte  unb  bcfte 
aio^material  ber  ^efenfabrifation  repröfentiert,  anbererfeifc?  ber  '^Jreß^efen- 
f abrilant,  tpcldier  feine  51ßaljfabrif  l^at,  fid^  ba^felbe  faufen  mu^  unb  bal^er 
befonber«  barauf  ju  aditen  ^at,  bag  er  ein  guteiS,  biaftatifd^  tröftigej^  9ÄaIj 
einlauft,  ^n  ber  Qualität  btß  SKaljeig  liegt  mit  ein  |)auptmoment,  um 
gute  unb  gleid^mä^ige  9flefultate  ju  erjielen. 

35a5  aWatj,  miä)t^  ber  ^regl^efenfabrifant  gebrandet,  mu^  aber  tpcfent^ 
tid^  anbere  @igcnfdf|aften  l^aben,  alö  ba^^ienige,  totti^tß  ber  ^Bierbrauer  nötig 
^at,  benn  cineiSteite  mu§  ba^felbe  neben  tabcllofer  Qualität  öon  einer  öor- 
^üglid^en  biaftatifdtien  Äraft  fein,  »eil  ttjir  bie  SSerjudferung  bei  nicbrigerm 
len^jeraturen  üornel^men,  »ie  fie  getoö^nlidf}  bei  ber  ©pirituiSfabrifation 
gcbröudt|lid^  fmb  unb  toeil  bie  Sitoei^ftoffe  beS  9Walje5  mit  ba^  ^avipu 
na^rungömittel  für  bie  ^efe  finb,  ja  fogar  bie  ©örfraft  ber  ^efe  mit  ber 
aiebujierung  bcß  üblidtien  SWaljquantumi^,  ttjeldie^  burd|  bie  ^xa^Aß  feft* 
gefteHt  ift,  unter  baiS  normale  SJiag  jurücfge^t. 

^m  allgemeinen  »irb  ^eute  nod)  unb  jtt)ar  öon  ben  ^Jobrifen,  toel^c 
i^r  5Dialj  nid)t  felbft  madf|cn,  tpo^l  allgemein  üDarrmalj  öertoenbet,  ob- 
gteid^  audf)  öiele  ^^örifen,  »eld^e  il^r  3)?alj  felbft  erjeugen,  ®rünmalj  t)er* 
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ipenbcn;  cd  foK  bal^er  oud)  an  bicfcr  ©tcHc  ttur  ba§  I)arrmalj  bel^anbclt 
iptrbtn. 

Do3  STOalj  fott  i)or  aücm  ftQub-,  fcfimufe-  unb  fd^immclfrei  fein,  bcnn 
tocnn  antt)  in  einer  gut  etngerid^teten  |)efenfabrif  eine  ©etreibereinigungd' 
ntafdiine  ift,  fo  ttrirb  ber  einem  nngefunben  SWalje  an^aftenbe  ©d^immcf 
au(^  burd^  bie  äßantpulotion  beiS  *$ugend  ntdit  ganj  entfernt  tperben  tonnen 
nnb  ©d^intmelpilje  befonberd  muffen  jum  ^Bereiten  bed  ^efengnted  aU 
obfolnt  fc^äblid^  bejeid|net  n)erben. 

Da§  SWalj  fott  gut  getoad^fen,  ber  SBIottfeim  b\&  ^4  ^^^  ^^"fl^  ^^^ 
Someö  entujidelt  unb  boi8  Äorn  beim  3^^^^^^^^  mürbe  fein,  tpoi^  ate 
fic^erfted  ^enngeidien  eine^^  guten  äRatjeiS  gu  betrQd)ten  ift.  (Snt^dtt  ein 
9)ial5  t>itU  ^orte  Äörner,  fo  ift  e«  fä|Ied|t  getoad^fen  ober  im  änfahgc 
beim  Darren  überl^i^t.  (&^  barf  feine  braune  garbe  l^aben,  ba  biefelbe 
t)on  einer  ju  ^o^en  S^em^eratur  auf  ber  Darre  l^erfommt,  h)obur{^  bie 
Ciweifftoffe  gebräunt  unb  ba^er  in  eine  unlödlidie  SKobififation  nbergefül^rt 
lüorbcn  ftnb. 

Die  Ä5rner  braudien  nid^t  groß  unb  \>oü  ju  fein,  ba  toir  nid|t  auf 
eine  mögltdfft  groge  (S^raftmenge  ju  fe^en  ^aben,  tüit  ber  93ierbrauer, 
aber  fie  muffen  fd)ön  egal  fein,  benn  je  gteid)mä6iger  bie  Körner,  befto 
g(ei(^mötiO^^  ift  ^^^  3RaIj  auf  ber  2!enne  getoadifen  unb  um  fo  gleid}^ 
mäBiger  feine  äuftifung.  @d  ift  aber  eine  ÜWittelforte  ®erfte  im  aßge- 
meinen  aitd^  barum  beffer,  toeil  bei  fdmtfid^en  ©etreibearten  fidi  bie  SRegel 
ouffteüen  tä^t,  bafe  je  Heinförniger  biefelben,  befto  fticfftoffreidier  fie  finb, 
beim  STOalje  aber  bie  grdgere  ober  geringere  ÜKenge  Diaftafc  oon  bem  ur^ 
fprüngli(^cn  ^roteingel^alt  ber  ®erfte  ab]|öngig  ift. 

SBBtr  bürfen  aber  aud^  nid^t  bie  Meinförnigfte  ©orte  toö^Ien,  toeil  bei 
Entfernung  ber  ©d^ale  fonft  ein  ju  groger  ®eh)idC|tdt)erIuft  ftattfönbe. 

Daö  aWalj  fott  fd^arf  (aber  nid)t  braun)  gebarrt  fein,  ba  ttjir,  je 
trocfener  ba«  SWalj,  befto  me^r  beim  ©nfauf  in  einem  getoiffcn  @ett)id|t 
an  mirüid^em  £om  erl^alten.  ä$or  bem  SSerarbeiten  fott  aber  ba«  Wlali 
minbeftend  14  S^age  auf  bem  SBoben  gelegen  l^abcn,  ba  ein  ÜWalg,  »afii 
frif(^  fton  ber  Darre  fommt,  fd^Ied)t  oerjudfert  unb  im  ^efengut 
fc^Iedjt  fauert. 

92ad^bem  n)ir  bie  Oualität  im  attgemeinen  ini^  9Iuge  gefaßt,  motten 
loir  bie  ff>ejiette  ^ufammenfe^ung  bedfelben  betradjten,  n)obei  bemertt  toerben 
fott,  bog  öergleid^enbe  2:abetten  jioifd^en  ©erfte  unb  2Ratj  bei  ber  äWalj^ 
bcreitung  gebrad^t  n>erben  fotten.  @«  enthält  nad|  @d)neiber  (SJ^älgerei 
S.  166)  ©crftenmalj: 

(Ktoeigftoffe,  U^tii^t     .    .     .     2,31 
„         unlö«lid^e  .     .     .    9,11 

©tdrleme^I 61,91 

Deftrin 7,22 

3udfer 0,49 

gett 1,87 

äettftoff 6,24 

«f(^e ,_  ._.     2,61 
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I)a  bcr  Sioggcn  mit  bo5  ^QiH)tmatcriöI  bei  bcr  ^rcgi^efcnfabrifation 
bilbct,  e^  gicbt  nod^i  öicic  gabrifcn,  bic  auigfd)Iic§Iid|  Sloggcn,  äWalj  unb 
93ud^n)etjcn  verarbeiten,  unb  oud^  boiS  ^au|)tfä(^tid)fte  äßatertol  an  &todp 
ftoffen  für  bie  $cfe  liefert,  ift  t^  bad  crftc  ©rforbemii^,  ba§  toir  einen 
ju  unferen  3^c5en  bienli^ften  SRoggen  b.  1^.  einen  moötidEift  ftirfftoffreid)en 
^loggen  einfaufen. 

üDa^  ber  ®e^alt  an  SRo^^irotein  nid)t  mit  ©id^er^eit  öon  auBen 
beurteilt  »erben  fann  ift  mot)I  rid^tig,  benn  bit&  Ic^rt  altein  bie  Unter- 
fuc^ung,  midjt  in  einem  \ptikiitn  ^a^itel  be^anbelt  h)irb,  unb  bie  neben 
ber  äußeren  Unterfud^ung  unbebingt  ftattfinben  foüte,  too  t^  nur  immer 
möglid^  ju  mad^en  ift,  ba  ber  SSerfaffer  biefe«  bie  (grfal^rung  gemad^t  ^at, 
ba6  ein  ftidftoffreid^er  5Roggen  aud^  eine  beffere  ^efenaui^beute  liefere. 

S9eim  ^Roggen  trifft  eö  eben  fo  beftimmt  ju,  ba^  je  Heinfdmiger  ber^ 
felbc  ift,  befto  fticfftoffreidtier,  ganj  ttjie  bei  anberen  ©etreibearten  unb  3Jer* 
faffer  tjat  barüber  einge^enbc  Unterfudf)ungen  in  ber  ^rajiig  angefteflt, 
miä)t  ^ier  in  einer  Keinen  S^abcüe  folgen. 

SB3ai§  ba§  äußere  Slnfe^en  anlangt,  foU  ber  SRoggen,  toetd^er  jur  "^ref?* 
I)efenfabri!  genommen  ttjirb,  in  erfter  ßinie  toie  aüt§  ©etreibe  gefunb,  ni(t)t 
aui^gcttjad^fen,  öon  ben  gröberen  ©d^mufe-  unb  ©taubteilen,  unb  uon  3"- 
fa^,  ate  5Raben,  333i(fen  K.  unb  befonberig  3Kutterfom,  |)onffamen  unb 
Änobtaud)  möglidfift  frei  fein.  83ei  mel  Stäben  unb  Sßutterforn  ^at  man 
Diel  ©^ttjarj^efe,  ^anffamen  unb  Änoblaud^  öerfd^mieren  bie  ©teine,  fo 
baß  ba«  51Kal|{gut  leidet  »arm  »irb,   loa«  öon  5nad)tdt  für  bai^felbc  ift. 

35ag  Sorn  betreffenb,  fott  ba^felbe  Hein,  aber  moglid^ft  egal  in  bcr 
Äörnergröße  fein,  eine  ^elle  %axbt  unb  bünne  |)n(fen  faben.  ^e  bünn^ 
^ülfiger  ber  SRoggen,  befto  me^r  Äorn  unb  toeniger  ©d^ale,  toa«  befonbcri^ 
p  beachten,  toeit  »ir  eben  ben  fteinfömigen  äloggen  ^aben  muffen.  (££i 
ift  biei8  übrigen«  fd^on  öon  ber  SWatur  fo  eingerid^tct,  boß  gett)St)nIic^  bic 
tieinförnigen  93arietäten  aud)  jugleid^  eine  bünnere  $ü(fe  ^aben. 

I)er  Heinförnigfte,  babei  proteinreidt)ftc  Sloggen,  ben  e«  giebt,  ber  aud) 
überall  ju  ^aben,  ift  ber  rufftfd^c,  fpejiell  ber  fübruffifd^e.  35iefer  ift  ^n^ 
gleid^  aud^  ber  ftidftoffrctd^fte. 

Nabelte  über  ©tidftoffgcl^alt  unb  ÄörnergröBe  (öom  35erfaffcr). 

^6ftammung  be^  ^toggeuiS 
atufftfc^er  S)eutf(^er  (ytop.  @a(^fen) 

1.  2.  s.         4!        5!       5!        7. 

10  g  cnt^.  Sörncr     .     .      610      605       Üb      430      380     360     360 
10  g  cnt^.  9Jo^))rot.  pet.    12,81    11,37     9,23    10,12    9,02    8,88    8,83 

"?Jrobe  3  bilbet  eine  einjige  2lu«nat)mc,  ba  aber  ba«  ©prid|ttJort  „nulla 
regula  sine  exceptione"  überall  Slntoenbung  finbet,  nimmt  e«  U)ol)I 
nid$t  ttjuuber,  »enn  bic«  ^ier  cbenfati«  jutrifft. 
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>.  Solff 

Dietri*  unb  «8 
aKinim.          Wa^m. 

nifl 
SVtittet 

14,3 
11,0 

2,0 

12,70           18,30 
9,10          17,36 

0,90             2,54 

14,94 

13,31 

1,96 

67,4 
3,5 
1,8 

62,46           66,90 
1,80             3,50 
1,40             2,72 

65,16 
2,71 
1,92 

3ßa^  bte  fonfttgc  3u)<i^ntenfe|un8  ht§  StoggcnS  anbelangt,  ift  btefetbe 
nad^  öcrfd|icbcnen  änal^tifcm  folgcnbe:  (2)?cn^cl  unb  ö.  ScngcrfciS  lanbtt). 
Äül.  1876). 

5cu(^tig!rit 

^o^rotcin 

5rtt 

Srtrfftofffrric  ©jrtraftftoffc 
(@tfirtc^S)cftr.) .     .     . 

|)oIafafcr 

iDHneralftoffc   .... 

^aäi  Soufftngoult: 

Ätcbcr  unb  ©itoctp 10,5 

©törfc 64,0 

Rndtx 3,0 

^ummi 11,0 

|)otjfafer 6,0 

§ctt 3,5 

^nal^fen  t)on  9floggenme^I  Don  t).  Stbra: 

SDttttelfranten  Unterfranten 

SBaffcr 14,600  14,530  14,402 

SUbumin 1,565  2,800  2,799 

Wonjcnictm 2,920  1,833  1,730 

Äofrin 0,900  0,920  0,807 

JVibrin 7,361  7,735  7,374 

«umnti 4,100  6,320  7,255 

3ucfcr 3,465  3,027  2,500 

5ctt 1,800  2,505  2,389 

Störfc  unb  ^oljfafcr     .     .     .     .     .     64,289  69,330  60,844 


@efamtftirfftoffgc^olt 1,820  2,070 

=  9lo^t)rotrin 11,37  12,93 

Stirfftoff  im  «Ibumtn,  ^ctm,  «afein      0,679  0,861 

Stidftoff  in  gibrin 1,141  1,209 

JRoggcnmel^l  nad^  |)or^forb  unb  .ßrofer: 


fUa  mm 


$tug  ^ol^en^eim 


klAtt  unb  (Simei^  .  . 
Störte  .  ^  .  .  .  . 
$)oIjfafcr,  ®ummi,3ucfer 

«f«c 

Sßaffergc^aft  ber  frifd^en 
©ubftanj     .... 


11,92 

60,91 

24,74 

1,33 


18,69 

54,48 

24,49 

1,07 


roggen 
17,73 
45,09 
35,77 
2,43 


©tauben« 
roggen 

15,76 

47,42 

35,25 

2,73 


1,97 

12,31*) 

0,827 

1,143 


2luf 
SCrocfen- 
fubftanj 
betedönet. 


13,78       14,68       13,94       13,82 


*)  ^merfung  öom  ^erfaffcr. 
Xittfl.    2.  Hufloge. 
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üDaS  ganje  ^otn  bt§  9{oggeniS  enthält  nad^: 

^ürflenberg  3)at)^ 

Älcbcr 3,96  9,5 

©lüciS 3,24  3,3 

®t&rfc 1  61,0 

3udcr 1^^'^^  3,3 

©umrni 3,78  11,1 

gctt 1,92  — 

SBaffcr 14,98  — 

|)otäfQfer 6,70  11,8 

SBct  Untcrfutiiungcn  üon't).  Sibra  ergaben  fi<i^  für  bcn  ®ticfftoffgel)aIt 
im  !Dur^fdE)mtt,  mit  |)inn)eglaffung  obnorm  ^ol^er  ober  niebriger  Qaljiltn: 

©tidfloff 

16  üerfdiiebcne  SRoggenf orten  ou5  35eutfci|Ionb    .    .    .    .    2,12  ]     3tnf 
5        „                 ,,           „    (Snglonb  nnb  ®d)otttanb    1,90 1 100  p(St 
2        „  „  „    ©dittjeben 1,98  J  Slrorfenf. 

35cr  ®e^It  oon  9lol^^)rotein  im  frifd^en  ^orn  fd^toanft  jioifd^en 
6,6  big  13,5  pQt  nad)  ben  Unterfn(i)ungen  üom  SJerfaffer,  todd^er  feit 
Qo^ten  l^unberte  öon  ©ticfftoffbeftimmnngen  madite  nnb  ^t  [id^  toie  fdffon 
crttJä^nt  ber  rnffifd^e  afe  ber  ftidfftoffreid^ftc  erliefen;  bei^^alb  ift  c5  ge= 
raten,  ttjo  t^  immer  moglidi,  benfelben  ate  äWaterial  für  ba^  ßefengnt 
jn  gebraudf)en,  tva^  SJerfaffer  in  ber  ^rafis  fteti8  mit  SJorteil  gctfan  l^at. 

35ie  3iiföntmenfc^nng  ber  2lfd|c  bt^  9loggen5  ift  fotgcnbe: 

9ftoggenafd|enanatt^fen  nadC|  t>.  ^ibra: 

<törnct  aWc^I  Äleic  Wm^^ 

1.          2.           3.  4.  5.  (J.          7,  8. 

Sali       .     .     .     35,55  33,08  32,17  29,37  37,46  38,44  27,00  7,45 

S«atron .     .     .       3,52     1,75     2,50  3,35  0,30  1,75  1,34  — 

5EaHerbe     .     .     10,87  14,37   12,38  10,77  12,42  7,99  15,81  7,22 

Äaff       .     .     .       2,63     2,38     2,55  1,34  1,34  1,02  3,47  26,25 

^^o«^)^orfänre      42,38  44,05  47,36  50,35  43,85  48,26  47,88  57,38 

Äiefelfönre.     .       1,85     1,40     1,00  1,44  1,70  —  1,99  — 
Gifenof^b,  ©d^toe^ 

fctfönrc.     .     .       3,20     2,97     2,04  3,38  2,85  2,54  2,50  1,70 
3lfd)engc^.  in  10021. 

trocfener®ubftanal,97     2,03     2,51  2,00  1,99  1,97  8,22  4,30 

9ioggenafd^enanaü)fen  öon  @.  ö.  ffiolff: 

aWa^lmum  SWittel  SDUnimum 

©e^alt  an  aieinaf^c  .     .     .      3,52  2,09  1,60 

„   «ali      ....     37,54  31,47  27,78 

^  S«atron      .     .     .       4,45  1,70  0,00 

„   Satt      ....       4,11  2,63  1,34 


IV. 

3)a«  QtttTtib«. 

aRo^mum 

3KitteI 

aRinimum 

&tffaU  an  SRagnefta  .    . 

.     14,37 

11,54 

10,13 

„  ©fmojc^b  .    . 

3,38 

1,63 

0,20 

„  ^^o«^)|orffiure 

.     50,35 

46,93 

39,90 

„  ©ditoefdfäurc 

3,02 

1,10 

0,00 

„       „  Äiefelffiure.     . 

.       4,51 

1,88 

0,52 

„     „  e^tot  .    .    . 

.       1,50 

0,61 

0,00 
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Die  aioggcnaft^c  jci^nct  fid^  ba^cr  burd^  einen  fel^t  ^ofjen  ®e^alt 
an  '^^oigp^orf&ure  auö,  toeld^e  gerabe  für  bie  ©rnä^rung  bcr  ^cfc  fc^r 
mic^tig^  ivie  anS  bem  Kapitel  über  bie  (Srnöl^rungi^bebingungen  erinnerlid^ 
fein  njirb.  * 

3um  ©d^Iuffe  fei  ^ier  nod^  eine  3lrbeit  DelbrücJö  ntoaffxxt,  ttjeld)e 
bei^^alb  oon  JJ'^t^^^^f^  iP^  ^^I  biefelbe  fid^  fpejieß  onf  eine  gnte  unb  eine 
f(f|ted|tc  aui^beute  an»  einer  |)efenfabrif  bejiel^t  nnb  jur  dßatanj  nad^^ 
meift^  bag  bad  oben  über  ben  @ticfftoffge^aIt  gefügte  rid^tig  fei  unb  bie 
|)efenauiSbeute  2U  ittuftrieren  Derntog. 

groben        L  9ioggenmeI)I  an^  einer  .^refe^efenfabrif  (fd^Ied()te  SluöbeuteV 

IL  „            „  berfetben  ^ref ^efenfabrif  (gute  Slui^beute). 

III.  „  ,,  Dbeffaer  Sloggen. 

IV.  „  „  fd^toebifd^em  Sftoggen. 
V.  „            „  amerifanifd^em  8toggen. 

VI.  „  f,    frongöfifd^em  Sloggen 


SRoggenme^I; 


©tÄrfc 

Protein 

«fc^e. 

ffiaffer 

©täric 
^Protein 
«fc^e  . 


1 
66,6 

1,2 
14,0 


n 

61,5 
16,9 

1,9 
14,6 


III 

63,2 
13,5 

1,6 
13,1 


IV 

60,3 

9,6 

12,4 


V 
65,9 
10,5 

IJ 
13,2 

75,9 

12,1 

2,0 


©törfe 
Protein 
»äff  er 

©törle 
Protein 


ober  auf  ^rotrenfubjlan^  bered^net: 

77,4       72,0       72,7  68,8 

8,6      19,8       15,5  11,0 
1,3         2,2         1,8         1,6 

9loggen: 
I  II  III  IV 

.     .     62,4         61,8  64,2         62,5 
.     .       6,6        13,5  9,4         10,0 

.     .     12,4         12,0  14,7  12,8 

ober  auf  2:ro(fenfubftanj  berechnet: 

.     .     71,2         70,2  75,3         71,7 

.     .       7,5         15,3  11,0         11,5 


VI 

66,8 
9,1 
1,8 

14,3 

78,0 

10,6 

2,1 


74,13 
12,93 

1,83 


72,3 
11,3 


hiermit  fei  bad  ^o^itel  über  ben  9ioggen  abgefd)(offen. 
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Da  in  neuerer  Qdt  befonberig  bei  ber  fiuft^efefabrifotion  SBcijcn  in 
gemäljtcm  3"f^önbe  ote  uorgüglid^ei^  8lo^materiai  befunben  tourbc,  fo  fei 
t)ier  beffen  ^^fcimnienfe^ung  ongefül^rt: 

3)erfe{be  enthält  nad^  Äönig: 

Wlitttl  3]9inimum  äRairiinum 

ffiaffer  ....     13,65  5,33  19,10 

©tidftofffubftans  .     12,35  7,61  21,37 

fjett      ....       1,75  1,00  3,57 
©tdrfc  unb  fonftige 

Nfreie    .     .     .     67,91  59,90  73,77 

^otjfafer    .     .     .       2,53  1,24  6,34 

?lf(i)e     ....       1,81  0,52  2,68 

Die  9[fdE)e  bed  ^txitn^  befte^t  nod^  (£.  t)on  äßolff  ]^au|)tffid^ad^  qu^ 
^^o^jj^orföure  unb  Äoli,  bic  »iciitiöften  mineralifd^en  !Wäf|rfaIje  ber  |)efc 
unb  jtoar: 

SBintenoeijen  (Sommemetjen 

3)2a^m.    äH^immum     Wlititi      ä^a^m.  SDf^inimum     SRittel 
®e^oIt  QU  3fletnQl(i)C       2,36        1,58        1,97        2,23        2,07        2,04 

ÄQli 36,60      23,18      31,16      36,29      25,04      29,99 

S»Qtron  ....       9,07        0,00        2,25        4,06        0,21        1,93 

Salt 8,21         0,90        3,34        4,31         2,07        2,93 

aWoBUefio     .     .     .     16,26        9,10      11,97       13,62      10,68      12,09 
^^o^p^orföure  .     .     52,62      39,20      46,98      51,00      44,20      48,63 

Der  ©eigen  foß  nod^  ginbner  ein  ebenfo  bioftofercid^e^  SRalj  liefern 
njie  bie  ©erfte  unb  foU  bie  aSJetjenbioftQfe  mit  ber  ©erftenbioftofe  ibentifc^ 
fein,  — 

Diefetbe  bilbet  ni(^t  fotoo^I  ba^^  SWoterid  jur  aWafjbereitung,  fonbern 
nrirb  aud)  ote  3"f^fe"^*^<^^  i^^  |)au^)tmQifci|e  uertpenbet,  befonberi^  ttjcnn 
nur  9io99en  unb  SKalj  »erarbeitet  »irb,  unb  jtoar  um  bie  an  unb  für 
fi(^  jft^e  atoggenmaifdie  bünnflüffiger  ju  mad^en,  maiS  bann  notlvenbig  ift, 
ttjenn  man  mit  einem  geringen  Quantum  SWalj  arbeitet. 

SB3ai^  bie  dunere  Sefd^affen^cit  anlangt,  ift  ein  mitttereiS  Äorn  rinem 
großen  bcö^afb  üorjujiel^en,  »eil  e«  fticfftoffreid^er  ift  unb  beö^alb  el^er 
Garantie  bietet  ein  biaftatifd^  Iräftigcreö  9WaIj  ju  erjielen,  ber  Heinfömigen 
SSarietät  be^^alb  »eil,  ttjie  fdion  erttJä^nt,  bei  biefem  bie  Quantität  ber 
©dualen  im  SJerl^ältni^  jum  Äerne  ju  gro§  »irb. 

Die  Ilcinfornigfte  ©erfte  fann  ein  üorjüglidieö  SKalj  liefern  toie  SJerf. 
avL^  einem  33eifpielc  m^  feiner  ^ra^ iig  bereifen  fann.  ör  lieg  im  |)crbfte 
1889  in  einer   pneumatifd^en  äWäljerei   eine   ganj   geringe  ©erfte,  äu«- 
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puftflcrftc  au§  einer  unöorif(i)cn  SSrougerftc  m&fjen.  DqiS  SDtatj  tourbe 
Doriflglid^,  jeigte  eine  ^o^e  biaftatifd^e  ^raft  nnb  lieferte  t)orjügItd^e  9le^ 
fultate.  Um  aud^  nod^  ein  todttxc^  fad^mannifd^eS  Urteil  ju  ^aben,  fd^id(te 
25erf.  baS  9Wa(j  jur  germcntQtiübeftimmung  an  '^Jrof.  Dr.  Sintner  9Wänd^en, 
toeld^er  ein  ^^ermentatiööermögen  üon  über  100  fanb.  ©abei  bemerlte  er, 
boB  t^  t)om  SSerf.  3)«..  eine  ganj  ritiitige  ©pefniotion  »or,  toenn  er  mut^ 
magte,  bog  ber  ^o^e  ©tidftoffge^att  ber  ©erfte  ein  btaftafereid^e«  SKalj 
geben  mflf)e,  n)ai^  in  ber  3^if^^i^i^  ^^^  ^^^4)  ^i^  "^rei^ntdtjung  be^ 
3?erein«  ber  ©pirttudfobrifantcn  beriefen  tourbc. 

üHon  fann  jebe  ®erfte  mit  SSorteit  jur  ^efefabrifotion  öcrmoljen  unb 
bic  MeinKmige  mit  om  attererften,  njcnn  fie:  Sine  fieimfa^igfcit  öon 
minbeftend  97t)St.  ijat,  nid|t  }u  glafig  ift  nnb  fid|  tM^renb  bei^  aßaljungi^' 
projcffei^  gut  auftoft. 

9lur  eine  ®erfte,  bie  fid)  gut  auftüft  —  b.  ^.  alig  fertigeig  ÜWalj 
feine  f<)ecfigen  Ädmer  me^r  jeigt,  fonbern  bafe  fid^  ber  3ße^Iförpcr 
gtoifd^en  ben  fjingem  öoüftänbig  jcrreiben  lägt  —  ift  jur  ^refe^efen  nnb 
l^uft^cfenfobrifation  tauglid).  I)ie  Äeimfft^igfeit  ift  bei  ber  Keinen  Gjeiligen 
©erftc  beffer  toie  ber  großen,  fdin^eren  jtoeijriligen  S5rougerfte. 

©oß  ©erfte  jebod^  nur  jum  Qvi\a^  jur  |)ouj)tmaifd^e  uerwanbt 
werben,  fo  lonn  man  unbebingt  gur  geringften,  Heinförnigften  greifen, 
üorauiggefett,  baß  biefelbe  leine  tauben  Äomer  l^at.  Die  g^rbe  ber  ÖJerfte 
fei  fd^ön  ^ettgelb  unb  ja  nidft  branbigrot  an  ben  @pi|;en. 

J)ic  ixSbtxt  Qn\ammm\t^nni  ifl  nad^  (£.  t)on  SSäoIff  unb  Dietridt) 
unb  ^önigd  3uf<^ii^nt^tif^^Uuii9^it  fotgenbe: 

®.  öon  SBotff  Xittxiä)  unb  jtönig 

ajJinimum      aWafimum       SDUttcl 
JJeuditigfeit     .     .     .     14,3  11,34         16,90         13,07 

©tidfftofffubftanj  .     .     10,0  8,75         15,72         12,09 

gett 2,5  1,29  2,85  2,09 

©tidtftofffr.  (gftraftft.     63,9  61,25         69,82         64,97 

^oljfafer    ....       7,1  2,31  8,17  5,14 

afdffe 2,2  1,77  4,35  2,64 

Äud^  Sinbner  unb  Slubrtj  l^aben  l)od^intereffante  Unterfud^ungen 
gemod|t  unb  in  bem  erften  3[a^rei^beridf|t  ber  miffenfd(|afttid^en  Station  für 
Brauerei  in  5Künd|en  für  1876/77  über  nid^t  »eniger  ttjie  93  bort  jur 
Üntcrfud)ung  gefommene  Qkrftenfortcn  berid^tet. 

X)iefe  93  ©erften  fd^toanfen  im  ^roteinge^alt  jttjtfdfien  ben  ffijtremen 
17,85  unb  8,01  pet.  ber  JrocJenfubftanj,  jeigen  alfo  eine  ^dd^fte  Differenj 
oon  17,85—8,01  =  9,84  p(lt  I)en  ^öd^ften  'iJroteinge^alt  jeigt  Sl^am- 
pagner^öerfte,  ben  geringften  böl^mifd^e  mciße  ©crftc.  Die  groben  ftclten 
fi<^  »ie  folgt: 

^roteingel^aft    16—18    über      über      über 

pet.   i2pet.  iipst.  loi^st. 

«nja^t     .     .         4  13  18         32 


8—9 

7—8 

pet. 

pQt. 

9 

8 

118 


3tt)citer  Steil.    ©rPer  «Bfci^mtt. 


aWcrftoürbig  ift  bic  (Erfd^dnung,  ba§  fclbft  Werften  öon  engeren  S5c* 
jirfcn  [läf  bttrti)  l)crfd^tebenen  ^rotctnöe^lt  ou^jeidinen. 

Die  naivere  ^uförnmenfcfeung  ift  auiS  folgenben  Änal^fen  ju  erfe^en: 


^erßenmel^l 
uon  92&rn6erg      bou  Gaffel 


©affer 14,01 

SHbumin 1,20 

•ißflonjenleim     ....  3,60 

«afein 1,34 

^n  aifol^ol  unb  aSaffer  un:^ 

Id^ßdie  ©tidftofffubftanj  8,25 

®ummi 6,33 


3fett   

©tftrfe    \ 

eeaulofej  •  •  •  • 
©efamtfticfftoff .  .  . 
©tidfftoff  im  «ttumin, 
8eim  unb  «afein  . 
©tidfftoff  im  gibrin   . 


3,04 
2,23 

60,01 


15,60 

11,63 

3,18 

0,92 

7,25 
6,74 
3,20 
2,17 

59,91 


©erflcnfleie 

k)on92ürnbet9 

12,00 

1.74 

4,12 

0,66 

8,32 

6,89 

1,90 

2,96 
f  42,01 
I  19,40 


2,230 


2,011 


2,300 


0,952  0,888  1,010 

1,278  1,123  1,290 

Die  S[f(i)e  ber  ®erfte  jeigt  nad^  (£.  t)on  333oIff  folgenbe  3wfflttttncn= 

fe^ung: 

aj^o^nmum  Sl^ttel  SD'ltmmum 

©e^alt  an  JReinafd^e 3,09  2,60  1,90 

Äati 32,20  20,15  11,39 

5«atron 6,00  2,53  0,00 

«alf 4,20  2,60  1,21 

aWagnefia 12,47  8,62  5,00 

®ifenojl|b 2,93  0,97  0,00 

^^oiSp^orfäure      .     .    .     42,56  34r68  26M 

©d^ttjefelfaure  ....       3,50  1,69  0,00 

«iefelfäure 36,73  27,54  17,27 

ffi^Ior 5,24  0,93  0,00 

S9ei  ben  Unterfndinngen  üon  9Wa)jer  über  ©tidfftoff  unb  ^^o^p^or 
fäure  ergaben  fid|  folgenbe  ß^^'f^"- 


^iergeidge  @erf)e  toon 

©d|Iei6l)eim    . 
3tt)cijeiUge  ÖJcrfte  öon 
©d^(ei|l^eim 
©er^arbiSbrunn 
Sifeenborf    .     . 
®ri5felb     .    . 
giterfelb    .     . 
5K5n(i)«^ofcn  . 
©eicfi^l^eim 


0,980 

1,014 
0,947 
0,903 
0,902 

0,889 
0,807 
0,808 


©tidpofff. 
1,86 

1,90 
1,72 
1,64 
1,68 
1,70 
1,73 
1,67 


9kr^&(tniS  Don 
Saffcr  ^^o«^^orf. :  @ti(f|lofff. 


13,16       100 


13,77 
12,36 
13,94 
13,71 
12,51 
10,75 
13,24 


100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 


187 

191 
181 
181 
186 
192 
199 
207 


IV.   lia»  OJetreibc.  119 

fBtt})ältn\»  Don 
3n)€ijeUige  OJerftc  t>on         ^^o«|)^orf.  ©ticfpofff.   SBaffcr  ?l^o«p^otf. :  ©ticfpofff. 

9.  »cnnbcrg    ....     0,806       1,59       13,02       100     :     197 
10.  gfrie^borf    ....     0,786       1,68       14,02       100     :     215 

J)ic  bei  100^  e.  getrodtnctcn  mit  bcn  ®ptiim  anol^ficrtcn  ©crftcn^ 
fdrner  entl^tcltcn  im  S)urd^fd)mtt  a\x§  bicfcn  änol^fcn  1,024  ^jgt.  ^^oi8^ 
p^orfaure  unb  1,98  pet.  ©ticfftoff,  bcibc  [teilen  bo^cr  im  SBcr^öItnii^  öon 
100 :  193. 

Dicfc  SEobcüc  ift  be«^oIb  intctcffant,  »eil  ©tirfftoff  unb  |3^o«|)^or^ 
foure  ©alje  bie  beiben  |)au))tnQ^run9i^mitteI  ber  ^efe  bitben,  n)ie  aud  ben 
Snal^fcn  ber  |)cfe  (©rite  15  u.  16),  gu  erfel^en,  unb  beiS^alb  bie  ®erftc 
fotoic  ba&  fertige  aRolj  dne  ouÄgejridEinete  ^efennft^rlofung  geben;  lefetereg, 
aM  rinem  anbermeitig  aui^rinonbergefe^ten  @runbe,  überhaupt  b(t&  befte 
ÜWoteriof  in  jeber  S5ejie^ung. 

SJon  biefem  gilt  berfelbe  ©runbfa^  betreffe  ber  SRrinl^rit.  ffir  ift 
jebo^  fel^r  fetten  rrin  ju  belommen  unb  mug  beiSl^oIb  auf  otte  f^öQe  über 
bie  ^uftmafd^ine  ge^en.  ^Betreff«  ber  Ädrnergröfee  jdgt  ber  SBud^torijen 
om  toenigften  Unterjd^iebe  in  ben  Äfimern,  ju  beod^ten  ift  nur,  bog  bie 
Äömer  alle  fd^ön  rrif  finb,  b.  1^.  ein  glrid^m&feig  buuHei^  Slnfcl^en  l^aben. 
SWandfimal  fommt  e«  tjor,  bag  \iäi  fc^r  öielc  unrrifc  Ädmer  barin  flnben, 
biefetben  ^aben  Irinc  ^arte  ©d^ale,  (onbern  nur  eine  jarte  grüntid^e  bi^ 
bröunfid^e  Umhüllung.  ÜDa  bri  biefen  Ädmem  bie  riditige  9lrife,  b.  ^. 
audbübung  aüer  JBcftanbtrile,  fottjo^l  ber  ^toti^Urptt  toit  beö  ©tdrfe* 
me^te  unooüfommen,  Idnnen  fie  aud^  bdm  SWaifd^^jrojeg  i^re  rid^tige  äuf*= 
lifung  nid^t  erhalten  unb  ba^er  ben  ejrtraftge^alt  ber  aWaifdf)e  in  friner 
3ufammenfefeung  nur  ungünftig  berinffuffen. 

Der  f(|önfte  unb  befte  SBud^tprijen  ift  ber  filbergraue,  »eldfier  jcbod^ 
feiten  tjorlommt  unb,  foöiel  bem  SSerfaffer  befannt,  nur  in  Dftpreugen 
angebaut  mirb. 

Die  3«^inwcnfe^ung  beö  SBuditoeiäen^  ift  nad|  änalljfen  üon  Ärocf  er 
unb  ^ori^forb: 

(Knjrife 6,88  9,94 

©t&rfeme^t 65,05  44,12 

©onftigc  ftirfftofffrrie  ©toffe  26,47  46,26 

«fd^e 1,09  2,30 

Souffingault  fanb  im  SBud|tt)eijenforn : 

(Sitt)ei6 13,10 

©tärfeme^I  2C.   .    .     .  64,90 

^tt 3,00 

^oljfafer      ....  3,50 

2lfdf)e 2,50 

3feud(tigfeit  .     .     .•  .  13,00 


120  3»«itcr  Steil,    (grfler  «bfc^nitt. 

äuffottcnb  unb  bcm  Scrfaffcr  unöcrftanbUd^  ift  bei  bicfcr  9(na(9fe 
ber  geringe  ®tfjaU  an  |)oIjfafer,  ba  befanntltd^  beim  SDto^Ien  im  aßojrimum 
bt^  j^örnergemid^tö  b\§  20  pQ^t.  an  ©dualen  erhalten  merben. 

Srtadi  neueren  Slnat^fen*)  enthielt  ber  fflud^meijen  folgcnbe  ®€ftanbteite: 

tyriefifd^eiJ  aWe^t   .   15,39      9,96    1,98  59,84    11,75     1,08] 
^ranjöpfd^eiJÜRe^t  15,29      9,16    1,96  61,35    11,29    0,94}®unnin9 
|>0lfteini|d|e«2Re^I  15,17       8,63     1,63  62,62      8,63     0,82) 

Sartarifd^er».^®.  10,57    10,69       61,10        14,96    2,68 1   Vßti^U 
OetoO^nl.   85.^®.     9,57     10,75         61,39  15,55     2,74}       unb 

©d^ottifdier  ».^85.  10,62    11,19        53,58         20,01     4,60)     ©übt 

£3ie  man  fie^t,  jeigen  biefe  9(na(9fen  eine  groge  @(teid|magigleit,  unb 
fte^en  feine  Sfio^fafem,  atfo  ^ül^tn  unb  9lfd|e,  in  einem  fonftanten  ä^er- 
^öttniig.  3«^  ©d^Iuffe  folge  nod^  eine  «nal^fc  öon  Qffibor  ^ierre, 
todäftx  bie  beim  SRa^Ien  bei^  93ud|n)ei3eni9  faUenben  ^robulte  unterfud|te 
unb  jtoar  auf  i^ren  ©tidftoffge^aft.    Derfetbe  fanb: 

3fm  gaujen  Äem 2,14  ^jßt. 

§einftei3  ÜWe^I 0,85    „ 

ffirfte«  ©ditoarjme^t    ....  1,71    ,, 

SDte^I  ber  jtoeiten  ®räfee .    .    .  2,82    ,, 

„      „   britten       „     .    .    .  4,14    „ 

Äleic  (20|)e:t.  bei^  Äerne-8)  .     .  2,44    „ 

Se^tere  Qafft  ftimmt  genau  mit  bem  in  ber  ^rafii^  erhaltenen  ^jro- 
jentifd|cn  Slbgang  an  ©d|alen. 

F.  ^et  anatö. 

Derfelbe  fommt  in  fotd^en  ®egenben,  tt)o  er  in  großen  JKengen  an- 
gebaut unb  beiJ^atb  biüig  ift,  üietfad^  jur  SSertocnbung  unb  in  tcitoeife 
^o^cn  ^rojentfftfeen,  befonberi^  in  Öfterreidfi  unb  aud|  in  SWorbbeutfd^tonb, 
j.  85.  in  Hamburg,  »o  ber  billige  amerifanifd^c  9)iaü8  ju  ^aben  ift. 

2Bir  unterfd^eiben  jtoei  ^au^tarten  unb  »erfd^iebene  Unterarten: 

1.  3{merifanifd^er  3)?ai^,  mit  ben  Unterarten; 

Sreitfömiger, 
^ferbeaa^n, 
|)ü^nermaii3, 
©^ji^orn. 

2.  (£uro))äifd|er  ^laü,  türtifdier  SBeijen  ober  Jlulurruj  genannt: 

Großer  9Kai«, 
(gemeiner  SKaid, 
©^ji^fnoüiger  Wlai^, 
Sinquantino  Wilax», 
3»ergmai^. 

*)   S^ietric^  unb  Äönig,  bic  (giwei6för|)er  (S.  150. 
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Äut  mciftcn  jur  SJcrarbritung  fommt  in  Siorbbeutfd^tanb  bct  amcri- 
faniff^e  unb  oon  biefetn  mieber  ber  ^ferbeja^n,  fogenannter  3)K;eb«9RQii^, 
b.  ^.  gemtfd|teT  3ßatö,  meU  ntd|t  nur  bie  ^ömergrö^e,  fonbem  aud^  bie 
garbc  öerfd^icbai  ift,  benn  t»  gtcbt  »ciBc,  gcttc,  rote,  fdicdigc  Ädmcr, 
Scrfaffcr  ^at  oft  einen  Heinlömigen,  fogenonnten  ^ü^nermab^  au&  ben 
Vaplataftaaten  (ba^er  a(d  8a))Iatamat^  gei^anbe(t),  mlä^tx  auiSgejetdinete 
aftefultate  an  ^efe  unb  ©^jiritu«  gab,  t)erorbeitet. 

3m  aügemeinen  er^ö^t  ber  STOau^  bie  @<jiritui8auöbeute,  brüdt  iebod), 
bei  Rotieren  ^rojentfäfeen  üertoanbt,  bie  ^efenauiSbeuten  ^erab,  t^  refuftiert 
iebo(^  ein  fe^r  fd|öner,  reiner,  j^ülfenfrcierer  |)efenf(i|aum,  »ie  üon  SRoggen? 
bottid^en  o^ne  9)7ai9,  ba  bie  3J2aiSfd|aIe  nid|t  mit  in  bie  ^ö^e  gel^oben 
wirb,  fonbem  in  ber  SKaifdie  bleibt. 

3[n  @übbeutfd|Ianb  fommt  me^r  öfterreid^ifd^er,  ungarifd^er,  rumanifdier, 
fogenannter  S)onaumai9  au§  ben  !Donaufürftentümern  jur  ^ermenbung. 
gerner  ab  unb  gu  fübruffifd^er  Wa\^  oon  Dbeffa.  JBetreff«  be«  ÜKaife^ 
treffen  nad^  (Erfahrungen  bed  SJerfaffer^  biefelben  ®runbfäfee  ilber  bie 
ÄSrnergroBe  unb  ben  ©tidtftoffge^alt  onberer  ©etreibearten  ju  unb  giebt 
ein  neinlorniger  ^a\&  eine  ^ö^ere  |)efenauiSbeute,  toit  ein  groglörniger. 

3)ie  3wy<^n^>«^nfefeung  ber  3Wai«Iörner  ge^t  avi§  folgenben  Snal^fen 
öon  ÜDietrid^  unb  Äönig  ^eröor,  toobei  leiber  ber  Urf|)rung  ber  oer* 
fc^iebenen  ©orten  nid^t  angegeben. 


Safftt 

(SiwtiB 

3«tt 

©tidfiofffreie 
^ttattlloffe 

Slol^fof» 

%\ä)t 

9,74 

7,95 

5,30 

67,29 

5,63 

4,09 

9,16 

5,82 

5,60 

70,57 

5,94 

2,91 

9,75 

9,50 

7,75 

63,27 

6,26 

3,47 

10,36 

8,97 

5,60 

66,70 

4,80 

3,57 

13,38 

8,89 

5,90 

62,00 

8,50 

1,33 

10,50 

8,80 

9,20 

63,30 

4,90 

3,20 

13,46 

10,04 

5,11 

68,23 

1,58 

1,58 

16,09 

15,12 

4,74 

59,03 

3,46 

1,55 

13,34 

10,41 

4,11 

66,31 

3,40 

2,43 

11,31 

12,31 

4,96 

66,05 

2,54 

2,83 

5Die  ©d^toanlungen  im  SSJafferge^att  finb  fe^r  bebeutenb  unb  fte^t  ju 
oermuten,  bag  bie  mit  bem  abnormen  ^o^en  SBafferge^att  oon  13,34  bi^ 
16,09  ganj  frifd^  geemtete  SKal^forten  »aren. 

i^rifd^er  "SJtai»  fjat  ftet^  einen  ^o^en  $eud|tigleiti^ge^alt  unb  lann  bann 
nur  in  fe^r  bannen  ©d^id^ten  gelagert  werben,  mobei  er  fe^r  l^äufig,  ade 
2—3  läge  im  anfange,  umgeftod^en  »erben  mu^,  bamit  er  fid^  nid^t  er^iftt, 
unb  getreu  Iiierju  oorgfiglicle  luftige  unb  trodCene  ^öben.  ÜDa  ber  Tlai^ 
an  unb  für  fid^  fd|on  oiel  Äraft  jum  3^^Heinern  erforbert,  »enn  er  gut 
trodten  tft,  fo  fefet  er  in  feud^tem  ^wftanbe  bem  3^^^^'^^^"  erlfebüd^cn 
fflibcrftanb  entgegen,  »oburd^  bann  ein  SBarmgc^en  bt^  üKa^Iguted  fe^r 
leidet  eintritt. 

(E^  tft  alfo  ft^egietl  beim  (Einlaufen  t)on  Wlai»  nur  auf  trodene  SSSare 
JU  feigen,  ba  man  [lä)  mit  feud^ter  SJare  fefbft  ^jefuniären  ©d^abcn  jufügt. 
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S)a  Quger  Wlali,  ®erfte,  S3u(i^n)etjen,  Stoggen  unb  ^a\§,  n)eld|e  fonft 
btc  ütcr  |)am)tflctrctbcf orten  gut  ^cfenfabrifation  bilbcn,  feit  neuerer  3^^ 
mit  gutem  (Srfolge  Jiartoffeln'^),  liBiden  unb  Supinen  t)ermQnbt  mürben^  fo 
fofl  bercn  Suf^^wienfefeung^  ebenfo  »ie  bie  ber  aWaljIeime,  ^ter  folgen. 
Die  JBe^onbtung  ber  Äortoffet  übergebt  ber  SSerfaffer,  ba  biefelbe  ouö  ben 
Sudlern  über  @|)irituiSfabrifation  genügenb  befonnt.  Die  SBiden  unb  8u|)tnen 
ttjurben  iebenfattiJ  toit  boÄ  anbere  betreibe  be^anbett,  bie  SKatjfeime  aber 
lieber  für  fid^. 

Da  für  ÜÄai^  öietfad)  Dari  ober  ©orgo^irfe  üermanbt  »irb  unb  Ser^ 
faffer  biefe«  aut^  fd|on  bamit  gearbeitet  ^at,  fo  foß  ^ier  bie  ä^^f^mmen* 
fe^ung  biefer  grud^t  angeführt  »erben.    SRad^  üon  JBtbra  ent^ätt  berfetbe: 

SBaffer 11,95  |)St, 

Sttbumin — 

8cim  unb  Äafein 4,58 

^n  ffiaffer  unb  «tto^ot  mlb§l  ©tidftofffubftanj    4,06 

©ummi 3,82 

3uder 1,46 

^ett 3,90 

-  ©tärle  unb  ©diäten 70,23 

Der  au«  bem  Orient  fommenbe  Dari  ent^att  60—65  pEt.  ©tärfe. 

3Benn  aud^  SReiS  fe^r  fetten  jur  3f<ibriIation  ücrtoanbt  toirb,  »eil  er 
fid^  e^er  jur  ©lpiritUi3|)robuItion  eignet,  fo  foC  beffen  3iif<^wmenfe^ung  ^ter 
?(ufna^me  finben.  Denn  er  fann  atö  (Srfa^  für  ÜÄai8  ebenfaö«  SJertoenbung 
finbcn,  er  ^at  ben  ^öd^ften  ©tftrfege^alt  fämtlid^er  gur  SJertDenbung  f ommenbcr 
ÜWateriaficn.    (gr, enthält  nad^  ©.  t)on  335otff  (gefd^ältcr  JReiÄ): 

ffiaffer   ......  14,00  pSt. 

SHeinafdie 0,30 

SRo^protein 7,70 

aio^fafer 2,20 

©tidftofffrcie  Sjtraltftoffc  75,40 

»io^fett 0,40 

Die  beim  ©d^dfcn  ber  SReii^Iörner  refuttierenben  Stbfäüe  enthalten  nod^ 
eine  anfel^nüd^e  SKenge  ©tftrlemc^t,  aber  aud|  me^r  ^roteinftoffe  toic  ber 
gcfd^ätte  SReiS;  fie  befifeen  meift  einen  retatio  fe^r  nieberen  ^rei8  unb  finb 
»0^1  in  ©eeftftbten  ju  ^aben.   Die  3ufömmenfefeung  üon  brei  üerfd^iebeneu 

*)  92a(^  einet  ^uMifation  in  ^t.  24  ber  3«tf(^i^-  für  @>)ir.«3nb.  öcrorbeiten 
8  ^teg^efenfabrifen  fi^on  feit  längerer  Qtit  Äortoffetn. 
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Äategorien  foldier  Slbfättc  toirb  burd|  nad^ftc^enbc  ^ufammcnftcöunfl  öon 

%mU)^tn,  meiere  im  Soboratortum  ber  93erfud|iSrtation  ^aüt  aitögefü^rt 
»urben,  au^gcbrüdt: 

I.               IL  III. 

JJeud^tiöfett 9,72          10,64  10,00 

gctt 12,02           15,36  17,28 

af<ä^c      ........     8,60           10,98  11,74 

^rotetnftoffc 11,56          11,31  13,94 

i)0läfafcr 7,23           11,97  10,83 

©tarlcmc^I 47,02           34,49  30,82 

©tirfftofffreic  ©jctraftftoffc    .     .     3,85            5,25  5,39 

S>er  ^o^e  ^ttgel^att  märbe  ^auptfäd|(td^  ber  @d|Iem|)e  ju  &ntt  lommen, 
ba  bcrfelbc  bcn  9id^rtt)crt  fc^r  cr^dl^t. 


SWod^  Slnallifc  üon  ^offmonn  beftanbcn  100  5CciIe  fftd^fifd^cr  QtoitbtU 
lartoffcln: 

ffiaffcr 70,70 

«fd^c 1,10 

©tärfcme^I 20,00 

Qn  aSaffer  Iö«Iid|c  organifdic  ©toffe   .     .  31,00 

^rotcinftoffe 2,01 

Bettpoff 2,39 

^ttt  ©toffc 0,80 

SJorftc^enbc  Qa^ttn  geben  nur  bie  gröbere  3wföi«incnfefeung,  bte  Qn- 
fammenfe^ung  ber  (Simeigftoffe  ber  Kartoffel  ^oben  mir  fd^on  ermS^nt.  ^ier 
mag  no(^  bemerlt  merben,  bog  SOtaerder  unb  ©d^ulje  an  ben  ftidftoff^ 
freien  (Sjrtroftftoffen  im  SDWttel  t)on  brei  SSerfud^cu  34,2  leile  Qndtv  fanben. 


5Wad>  3f«I-  Äwi^ne  enthalten  bie  ©idcn  atö  »al^rfcfieinfid^e«  SDWttet: 

ffiaffer 13,7 

^roteinfubftanj.     .     .     .  27,5 

fS^tt 2,3 

N  freie 47,2 

|)oIjfafer 6,9 

«fd^e 2,7 

I)iefer  ß^if^^^wtcn^fewng  unb  ber  ©igenfd^aft  ber  (Siipcißförpcr  nad|  finb 
bie  Sßiden  }ur  übarftettung  Don  ^efe  ganj  entfd|ieben  ju  t)ern7erten,  ebenfo  bie 
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bcrcn  S^fammenfcfeung  nad^  3ful.  Äönifl  unb  onbcrcn  ift: 

$öntg:  Unbefannter  ^nal.: 

mtttl  öerfc^icbcnet  5rnal»))en  ®el6e     «laue  ^u^inen 

ffiaffcr     .    .  12,88        ©affer 9,45  16,19 

©tidfftofffubft.  36,52         ^rotcmfubftanj    .     .     .  39,13  21,66 

gctt     .     .     .     4,92         ^ctt 4,06  4,90 

N freie.     .     .  27,60         Qndtx 2,35  1,65 

^oljfafer  .    .  14,04        ®ummi  unb  '^Seftin .    .  15,90  13,69 

«fd^e  .    .     .    4,04        »crmertbare  eeßul.  .    .  13,29  27,85 

5rtid|t  öertoertbare  eeüul.  11,45  10,23 

JBitterftoffe      ....  0,60  0,46 

aJKneralftoffe  ....  3,59  2,58 

S3ei  aWitteitung  öon  SSertoenbung  ber  gupinen  avL^  ber  ^rojrid  auf  bcr 
@)enerat93erfammlung  beiS  93ereini9  ber  @))tritUiSfabriIanten  1884  touxbt  Don 
bem  betreffenben  ^errn  mitgeteilt,  ba§  bie  ffiiden  fid^  in  i^rer  ffiirlung  »ie 
SSud^toetien  t)er^alten  unb  ben  @d^aum  ffoi)  auftreiben,  bie  Supinen  bagegen 
nid|t.  ^tx  ®runb,  toarum  le^tere  ed  nid^t  tl^un,  bnrfte  barin  liegen,  bag 
biefetben  giemlid^  öiet  Sitterftoffe  ent^attcn.  ^aä)  Erfahrungen  bei^  3Ser* 
fafferiJ  l^aben  ÜRaifd^en,  benen  man  JBitterftoffe,  j.  JB.  .^oDfenabfub  gufefet, 
eine  geringere  S^enbenj,  ben  @d^aum  ^od^  fteigen  ju  laffen,  toad  barauf 
beruht,  ba§  bie  ©itterftoffe  auf  bie  Qfntcnfität  ber  ®arung  einen  ^emmenben 
(£inf(u§  auiSüben. 

93on  ben  ©idCen  unb  Su^inen  fei  aud^  gteid^jeitig  nod|  ermäl^nt,  baB 
biefetben  einen  ^ol^en  ®rab  btffufibtcr  (öerbauüd^er)  ^roteinftoffe  enthalten. 
@o  fanb  ^a^bud  in  ber  XrodCenfubftanj  oon 

Sidfen  $fu))tnen 

4,6  7fipQt.  N®e^att 

baöon  affimilierbar  58,0  80,0  ,,         ,, 

toomit  ber  SBert  biefer  ^ütfenfrüd^te  für  3^^*^  ^^  ^rep^efenfabrifation 
genugfam  ißuftriert  fein  bürfte.  —  ©er  ®efd^madt  bt§  ©pirituiJ  fott  iebod^ 
baburd^  teiben. 

S)a^  bie  3RaI}Ieime  einen  l^o^en  ^uttermert  ^aben,  ift  fd^on  Ungft 
befannt,  ebenfo  baf  berfelbe  öon  bem  ^o^cn  ^roteinge^aft  berfelben  ^er^ 
rü^rt.  3^^re  33ern)enbung  jur  ^efenfabrifation  ^at  aber  b\&  jefet  au« 
jmeierlei  ©rünben  eine  au^gebe^ntere  SJeripenbung  nid^t  gefunben  unb  jtoar : 

1.  335eU  fie,  im  ganzen  öermaifdfit,  fel^r  ftarl  aufquellen  unb  bie 
3Äaifd^e  fo  bidC  unb  jÄ^flftffig  madjen,  bag  fie  laum  ju  bearbeiten 
ift.  i)ie«  liege  fid^  burd|  ^^i^Meinem,  ipie  fd^on  Sa«tt)iä  f.  3- 
ermahnte,  bcfcitigen. 


IV.   Xtt«  (iJetreibe. 
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2.  3BcU  fie  bod^  ftctö  bic  SErägcr  üon  großen  ÜÄenjjen  Jöaftcricn 
unb  ©paltpUjen  finb  unb  mitl^tn  eine  immerhin  ntd^t  Keine  @e^ 
fa^r  fär  bie  9leinltd^leit  ber  (Körung  fott)o^t  toie  bei^  "^robuttei^ 
ber  fertigen  ^efc  repräfentieren. 

3.  SBeil  eine  QtxUtimvnni  berfelben  mit  ben  öor^anbenen  3}or* 
rid^tungen  fe^r  fci^njer  jn  erreid^en  ift. 


!£>te  3uf(intinenfe|ung  ber  SJ^otjfeime  ift: 

nadf  3ul.  ^tt^n 

na^  StntneT 

SBaffer     ....    10,1 

8,0 

■^rotetn    ....    24,2 

23,0 

gfett 2,1 

2,5 

N  freie      ....    42,1 

42,2 

,t)ot3fofer  ....     14,3 

17,5 

«fdienfle^oft  ...      7,2 

6,8 

^n  ber  ftidftoff^attigen  ©ubftanj  fotten  bie  aWoIäleime  größere  ü)iengen 
9lf^aragin  entl^atten,  tottä)^§  ein  andgegeid^nete«  SWä^rmittel  für  bie  ^efe  ift. 

äußer  biefen  SKaterialien,  »el^e  h\&  auf  SBicten  unb  8u})inen  Ser^ 
faffer  felbft  fd^on  »erarbeitete,  ^at  berfelbe  aud|  fd^on  SJerfud^e  mit  \o^ 
genanntem  @d^kpar}me^I,  b.  i.  bie  geringfte  unb  bittigfte  ®orte  9loggenme^I, 
toefd^e  aber  fe^r  ftidftoffreidfi  ift,  gemad^t.  Die  quantitatiüen  ?Rejuttate  an 
|)efe  toaxtn  fe^r  gute,  bie  qualitatit)en  ließen  iebod^  ju  kpünfd^en  übrig. 
&§  !ann  bie  SSeripenbung  biefeig  3Kateriatö  fomit  nid^t  empfohlen  »erben. 
ÜDaiS  negative  Ergebnis  in  ber  Qualität  (aßt  fid|  einfad^  barauf  jurüct^ 
führen,  baß  bei  ber  fjein^eit  bei8  3Äe^fei5  eine  SRenge  fotdfier  Üeildicn 
mit  in  bie  ^efe  übergingen,  inbem  fie  baiJ  ©ieb  paffierten  unb  bort  eine 
beftruftiüe  SBirlung  äußerten. 

SBir  fe^en  ja  bei  ber  ß^^^H^tt^rung  ber  üKatcriatien  barauf,  baß  bie^ 
fctben  nid^t  gu  fein  gefdf)roten  tocrben,  um  obigen  Übetftanb  ju  üermeiben. 


2)te  SJJalgöereitung. 

üDa  in  fämttid^en  SBerfen  über  ©^Jiritu^^^  unb  ^reß^cfefabrifatiöu  biefed 
Äa^itel  in  auigfü^rlid^fter  SBeife  be^anbctt  ift,  unb,  toa^  fotoo^t  bie  ^raftifctje 
toxt  bie  t^eoretifd^e  ©eite  bicfei^  ®egenftanbe§  betrifft,  5Weue^  !aum  gebrad^t 
»erben  fann,  fo  übergebt  SSerfaffer,  trofebem  er  felbft  fangiä^rigc  ^jraftifd^e 
©rfa^rung  auf  biefcm  ©ebiete  auftoeifen  lann,  biefeiJ  Äa^itel,  nömlid^  bic 
eingelnen  Operationen  unb  SD^ani^uIationen  ber  SOtalgerei  DoOftänbig,  um 
nid^t  fo  unb  fo  oft  SBc^anbetteiJ  nod^mate  breit  ju  treten. 
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!Z>a  aber  bei  beut  ^aiitti  eine  intenfioe  diemifd^e  ä^eranberung  be^ 
©etrtibe^  ftattfinbet,  gleidimet  »eldie  arten  jum  SBialjen  genjö^tt  »erben, 
bo  ferner,  ttne  fd^on  txtoaffxtt,  gerabe  bie  beim  Sßfiljen  be«  ®etreibejJ  ent^ 
fte^enben  ftidftoff^altiflcn  Serbinbungen  fotd^er  Sßatur  finb,  hai  fie  ein 
ganj  auiSgejeidinete^  |)efenna^mn8i8nntte(  ergeben,  fo  foQen  biefe  d^emifd^en 
^rojeffe  unb  bie  barauj?  refuttierenben  SSerbinbungen  einer  tttoa^  genaueren 
93etradE|tung  unterjogen  kuerben. 

!I)ie  nad^folgenbe  SJetrad^tung  l^ierüber  ift  teiltoeife  3)iaercfcri§  ^anb* 
bud(^  ber  @))iritUi^fabriIation  entnommen. 


S)ie  beim  Äeimen  eintretcnben  SJeränberungen  betreffen  f omo^I  bie  fticf * 
ftoffl^iiltigen  (bie  für  bie  ^efenfabrilotion  miditigften)  tok  anä)  bie  ftidftoff« 
freien  SSerbinbungen  ht§  ©amenfontiS. 

Sn  bem  ©amenlorn  finb  namtid^  beibe  Ätaffen  öon  SJerbinbungen 
gröBtcnteite  in  unlöiSlid^em  ä^f^^^be  niebergelegt,  unb  t§  ift  i^re  Über^^ 
fü(|ntng  in  lb§üä)t  @toffe  notmenbig,  um  fie  innerhalb  ber  fid|  entmidCelnben 
^flanje  an  bie  entfernteren  ©teQen,  mo  SWeubifbungen  in  bem  SSJurjet  unb 
©roSlcimc  ftattfinben  foüen,  transportieren  ju  fönnen. 

@«  liegt  auf  ber  |)anb,  ba§  bie  ©tärle  in  i^rer  berben,  unlösßd^en 
5orm  Iiierju  nid|t  geeignet  ift,  fonbem  eine  ttjefentfid^e  Umnjanblung  er^ 
fahren  mug«  (SiS  ift  aber  nid^t  allein  bie  Umn^anblung  in  eine  löi^Iid^e 
3?erbinbung  nottoenbig,  benn  einer  Sßcrbinbung,  tt)eld)c  oon  Qtüt  ju  Qtlk 
innerhalb  ber  ^flanje  toanbern  foH,  mug  bie  t^ö^igWt  innemo^nen,  auf 
bem  SJcge  ber  Diffufion  burd^  bie  ^^I^^^^'^^ttfl^^*  bringen  ju 
lönnen.  ©old^e  biffufiblen  (Sigenfd^aften  finb  nid^t  allen  löi^* 
lidfien  organifdfien  SJerbinbungen  eigen,  fo  j.  S5.  fann  fid^  bai^ 
löj^Iid^e  ©tdrfeme^I  unb  bie  oerfd|iebenen  !£)e;trine  nid)t  an  einer 
burd^  bie  Diffufion  ftattfinbenben  ©tofftoanberung  beteiligen. 
STOeiften«  ift  bie  (Sigenfd^aft,  burd^  3Rembrancn  ju  biffunbieren,  üerbunben 
mit  bem  ÄrtjftaHifationiSoermogen  ber  Körper  T^r^ftaüoibc  ©ra^am'S), 
wä^renb  biefelbe  ben  nid^t  fr^ftallifierenben  (Eofloibe^cimartige  ®ra^ 
^am'«)  feljlt.  Sine  frl>ftallinifd|e  fe^r  leidet  biffunbierbare  3Serbinbung  ift 
nur  bie  ÜÄaltofe  (SWaljjudter)  unb  bie  Def  trofe  (2^raubenjudCer);  bie  beim 
Äeimen  eintretenbe  Überführung  oon  ©törfemc^l  in  3JiaItofe  ^at  alfo  ben 
^rs>td,  auö  einem  unlöSlid^en  nid^t  biffunbiercnben,  unbctoeglid^en  2)?aterialc 
ein  lödlid^ed,  biffunbierenbeS  baf)er  leidet  beh)eglid(|eiS  9]?aterial  ju  fd^affen. 

Umfeftungen  wie  biejenige  oon  ©tärleme^l  in  eine  3"^^^^^*  —  bie 
ÜÄaltofe  —  ooHjiel^en  fid()  aber  nid^t  o^ne  bie  SDKttoirfung  oon  ftidtftoff^ 
daltigcn  ©toffen,  Fermenten,  toeldfie  l^ierbei  getoifferma^en  afö  Über- 
trager toirfenj  boig  JJ^rment  bt§  geleimten  ©amcnS  ift  uni§  bereits  befannt, 
—  e«  ift  bie  5Diaftafe;  fie  ift  eS,  ttjcldjc  ba«  ©tärlcmc^l  ocranlagt,  SBaffer 
aufjune^men  unb  babci  in  Dextrin  unb  SWaltofe  ju  gerf allen.   5) er  erfte 
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ä$ Organ g,  auiS  meldicm  alle  vetteren  fobann  folgen,  ntug  ba^er  bic 
Silbung  ht&  ^txmtnM  im  fetmenben  ©omcnforn  fein,  beffen  weiterer 
SSermittlung  bann  crft  bie  ©toff^anberung  ber  ftidftofffrcien  SScrbinbungen 
ju  banfen  ift. 

S)a«  bioftatifd^c  Ferment  enttoidctt  fid^  in  bem  ©amenforn  in  fo 
großer  Sßenge,  ober  ober  bic  entftc^enben  Diaftafcmengen  finb  i)on  fo 
intenfiöer  SBirfung^fraft,  ba§  fie  nid|t  aßein  auiSreid^en,  bie  ©efamtntcngc 
ht^  ©tärfemc^te  in  bem  ©amenlorn  felbft,  in  ber  oben  genonnten  {Riditung 
ju  Sßaltofe  unb  ÜDe^trin  }u  jerlegen,  fonbem  eine  meit  barüber  l^inaui^« 
ge^enbe  SSJirfung  au^^jnüben  —  ein  biaftafe^altigeS  ©omenlom  tonn  bal^er 
nod^  fe^r  große  i^m  oon  außen  }ugefül^rte  ©tftriemengen  oerjudem,  unb 
barauf  beruht  über^au^t  bic  SJirIfamIcit  bei^  SWoIjcjJ  bei  ber  Verarbeitung 
oon  ftörfeme^C^altigen  SRo^ftoffen,  toxt  toit  fie  bei  ber  ^rcß^efenfabrifation 
unb  ®<)iritui8brennerei  ^abcn. 

!Da  nun  f^JCjicK  für  bie  ^rcß^efenfabritotton  bie  lb§txi^m  biffufibten 
ftidftoff^attigen  SJerbinbungen  in  Jöetrad|t  lommen,  oon  bcnen  bicj[enigen 
bei^  iDtaljeiS  eben  fd|on  burd^  ben  JfeimungiSoorgang  in  eine  fold^e  SDtobi- 
fitotion  übergeführt  finb,  fo  tt)oüen  toir  bie  Ummonblung  berferben  öcr* 
folgert. 

Sei  einer  jur  SSermäljung  gcfommcncn  ungarifd^en  ®erfte  (loooon 
1000  Körner  33,44  gr  toogen  unb  ber  ©ticfftoff geaalt  ber  ©erftenfubftonj 
2,29  pst  betrug)  toaren  oon  100  Steilen  ©tidftoff  in  t)erfd^iebcnen  ©tabien 
ber  Äeimung: 


@tobtum  ber  Keimung 


3n  ©offer 


eimeig 

grögtenteiliS 

^mtbe 


^d  (Simetg  unb  jmar: 


Snisgefamt 


3nSttffer 


3n  SBafler 
unlödüc^ 


I.  Urf^rungUd|c  ^erfle  .    . 

II.  Cucttrcife  (Scrfic  .    .    . 

III.  9k(^  41  @tb 

IV.  „    89    „  not^nit^tfcrt. 
V.     „  113    „  reif     .    .    . 

VI.  ,,  137    „  \^\})aä^  über' 
mad^fen 

VII.  dlaö^  185  ©tb.  cntfi^ieben 
üBermad^fen 

VIII.  iRodi  209  Stb.  porf  übcr:^ 
njod^fen 


13,1 
10,7 
17,0 
33,5 
35,2 


5,0 

5,6 

7,4 

18,2 

20,7 


36,2  24,2 


38,4 
41,6 


25,4 
27,5 


95,0 
94,4 
92,6 
81,8 
79,3 

75,8 

74,6 

72,5 


8,1 

5,1 

9,6 

15,3 

14,5 

12,0 

13,0 

14,1 


66,9 
89,3 
83,0 
76,5 

64,8 

63,8 
61,6 
68,4 


£b  bei  ber  Äeimung  eine  ^qjtonbilbung  erfolge,  ift  früher  oft  an^ 
gcjttjeifelt  ttjorben,  nad^  neueren  Unterfudf)ungen  fd^eint.biefetbciebod^  reget* 
maßig  einjutreten. 


Xie  d)cmifd^cn  ^^otgängc  bcr  Mcimung. 
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SSJir  ftt()rcn  ^icr  folgenbc  ffcinc  JabcUc  hierüber  an: 
i^on  100  Zcikn  loölirficu  ©tirfftoff  lüarcn  t)or^anbcn  aU: 


9(noh)tifcr: 

?lmibfticfftoff    .     . 
i^cptonftidftoff 
(fimcifeftidftoff .     . 
Sonftigcr  ©ticfftoff 


^^ungeiwr  u.  2frie« 
©erftc         mati 


30,53 
10,79 
58,68 


53,44 

6,72 

39,84 


I 

75,25 

21,81 

2,94 


S3riant 

U 

72,07 

20,59 

Ml 
2,93 


Sinbifd^ 

SBürje 

(gcfoti^t) 

81,90 

15,55 

0,10 

2,45 


Über  boi^  3?er^aftniö  öon  löi^fid^cm  Stidftoff  nad)  bcr  3)?äfjung  im 
3>crgfeicl)  jum  uriprünglidicn  ©ticfftoffge^alt  bcr  föcrfte  bicuc  folgenbc  nad) 
Vinbneri^  Untcr)ucf|ungcn  aufgefteUte  iabcHe,  mcld)e  aUcrbtng«  bartl)ut,  baj? 
nxdft  in  oUen  fjäßcn  bic  ftidftoffrcid^fte  ©crfte  baö  bioftafcrcidifte  SOhtj  giebt: 


lUr. 


(iJcrftc  I  mal] 

Sticfftoff^)rogente  ,  Stirfftoffpro^entc 

ber  bcr 

^rocfenfubfiang  i  2rocfen(ubj!anj 


n^l  (Simetg 

Stidfftoffptojentc 

ber 

Xrorfcnfubftong 

bed  'Ma\iz9 


in  100  ccm 
«erfu(^«flüfrtgfcit 


1 

1,926 

2 

1,438 

3 

1,977 

4 

1,432 

5     i 

1,16.S 

6 

1,760 

7 

1,591 

8 

1,459 

9 

1,696 

10 

1,537 

11 

1,424 

12     , 

2,150 

13     ! 

l,Jiö7 

14 

1,424 

15 

1,795 

1,756 
1,516 
1,880 
1,718 
1,381 
1,754 
1,414 
1,785 
1,598 
1,477 
1,646 
2,170 
1,394 
1,800 
1,760 


0,203 
0,224 
0,245 
0,258 
0,258 
0,259 
0,282 
0,271 
0,290 
0,.349 
0,314 
0,312 
0,367 
0  381 
0,428 


0,609 
0,665 
0,758 
0,802 
0,810 
0,819 
0,1K)6 
0,910 
0,977 

i,oas 

1,106 
1,203 
l,:n8 
1,420 
1,616 


3Jei  einer  Dom  85crcin  bcr  >Spiritn0fübrifantcn  crla|fcncn  3)iäljcrci' 
Äonfurrenj,  jeigtc  fi(^  jnjar  and)  fein  gan,^  bcftimnitcig  iBcrt)äItnifiJ  non 
5tic!ftoffge^aft  in  bcr  Irodcnfubflanj  nnb  I()j5lid)cnt  ©tidftoff,  aber  fo  üicl 
mürbe  babci  fonftaticrt,  bap  lüic  and)  Scrfaffcr  c^  fanb,  eine  Hcintörnigc 
Werfte  ein  fe^r  biaftafereid^csJ  9)Jafj  geben  fann. 


(J«  gaben:                                llnlö»!.  ^tirfft. 

n^l  @ti(fft. 

(iJefomtfticfft 

1. 

3. 
4. 

@rm)<)c  beftc«  SDhfj    .     .     .     1,58 

geringcrei^  SDJals  .     .     1,48 

„       noc^  geringere^  iWal^     1,33 

„       geringfte«  SDJalj  .     .     1,42 

3)ttTß.    2.  9(uflagf. 

0,80 
0,68 
0,04 
0,64 

2,38 
2,0« 
1,97 
2,00 
9 
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X)avuad)  gab  aUcrbing^  bic  fticfftofforrnftc  ÖJcrftc  aurf|  ba^  bioftafc- 
örmftc  2)iatj,  aber  a\x§  bcr  ftidftoffrcid^cren  tüurbc  fcinei^tücgö  immer  ha^-^ 
33cftc  erjiclt,  unb  muB  man  nai)  bicfcn  3Scrfu(i^cn  anne[)mcn,  bog  ttjaftr- 
fd^cüitid^  nid^t  alle  ©itüeifeftoffc  für  bic  35iaftafebUbung  glcici^maBig  bci= 
tragen;  fonbcrn  bag  bic  1)iaftafc  nur  aM  ganj  beftimmtcn  ©itoeiBftoffcu 
bcr  Äörner  crjcugt  mirb  unb  baB  infofgebeffen  fc^r  cin)ciBret(i)c  Körner, 
njcld^c  biefc  beftimmtcn  biaftafebifbcnbcn  SimciBftoffc  in  nur  geringen 
SKcngcn  enthalten  ein  üer()äftnis{maBig  biaftafearmci^  SD^alj  geben  fönnen. 

I)ag  aber  bic  leidste  ©erfte  bai8  biaftafereiti^fte  9)?atj  gab,  ift  burd) 
biefe  ^^rei^^mcifjerci  mit  alter  ©irf|er()eit  feftgeftcitt. 

5JJad^fofgenbe  S^abcöc  öon  ^aljbucf  üeranfd^anfid)t  bic  SRcfuItate  bcr 
SWftläung  (3eit)d)r.  f.  ®p.  Qnb.  5«r.  15  ti.  12.  2l^)rU  1893). 

3ur  ^rei^malgerei  tourben  geftettt  jtoci  ©orten  ©erfte: 

1.  eine  fd^njcre 

^eftolitergemid^t 70,3  kg 

Stidftoffge^alt  in  bcr  Strodcnfubftanj  1,57  pSt. 

cntfpredienber  ^roteinge^att    ...  9,81     „ 

^eimfa^igfeit 99,2 

2.  eine  Ieict)tc 

^eItotitergen)id|t 62,1    kg 

©tidftoffge^alt  in  bcr  Irocfenfubftanj     1,86  pQt 

entfpred^enber  ^roteinge^alt    .     .     .  11,62     „ 

Äcimfiü^igfeit 99,2       ,, 

35ie  beiben  STabetfen  enthalten  bic  anal^tifd^en  35atcn,  betreffcnb  bic 
biaftatifd^c  SäJirfung  bcr  für  bic  ^reii^bemerbnng  eingefanbtcn  3Äatje  auei 
bcn  beiben  35crfnc^iggerften,  fomie  ben  ÖJe^alt  ber  3WaIje  an  lo^Itd^cm 
©tidftoff  bejie^ungiSmeife  Protein  bcjogen  auf  Irodcnfubftanj.  ÜDie  Qaffkn 
bre  iabcKe   finb   nad^   ber  biaftatifd^en  SBirlung  ber  aWalje  georbnet.  — 

2[u§  ben  beiben  labettcn  ift  erfid^tlid),  ba§  auö  bcr  leidstem  unb 
proteinreid^cren  ®erfte  bic  biaftaferei^ften  3WaIje  ^ergefteftt  maren.  T>a^ 
jenige  SWatj  au«  ber  teid^ten  ®erfte,  toetd^e«  bic  geringfte  35crgudCerung^= 
fraft  befag,  übertraf  mit  einer  einjigcn  2(u5na^me  an  2Birffamfcit,  aUc 
auö  bcr  f(^tt)cren  ßJerfte  ^crgeftettten  SWatje.  äud^  Ratten  bic  aWalje  au^ 
ber  leidsten  ©erfte  faft  burd^meg  einen  ^ö^cren  ®e^alt  an  Ißdtid^em 
Protein,  ^m  einjetnen  ift  jcbod^  eine  ftrenge  Proportionalität  jioifd^cn 
biaftatifd|cr  Äraft  unb  ©cl^alt  ber  SWaljc  an  Iö§lidt)em  Protein  ni^t  Dor^ 
Rauben.  — 

5lu§  bcn  2^abeüen  ge^t  ferner  ^eröor,  bag  bic  auö  ber  gleid)cn 
ÖJerfte  t)crgefteütcn  ÜWaljc  f)infid^tlld^  i^rer  a3erju(ferung«fraft  großen 
Sd^manlungen  unterttjorfen  fein  fönnen.  !Diefe  muffen  i^ren  ®runb 
in  anbercn  35cr^ältniffen,  in^bcfonbcrc  in  ber  ücrfd^iebenen  SIrbeitötücifc 
bei  bcr  3)?aljbcreitung  ^aben. 
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lobelfe  I  (kiäftt  ©erfte)  Zabeüe  II  (fd^were  ®erfte) 


___ 

2)taflattf(^e 

©ittung 

bejogenauf 

3n  her  9)eoljttocren* 

3)iafttttif(^c  Söirfung 

3n  ber  SWalgtrorfen- 

b* 

fubflottj  toaxtn  eitt« 

5g 

bejogen  auf  ba^g 

fubftan)  mar 

5? 

galten 

St 
1 

mirffamjlc  SWalg 

entl^alten : 

SWalj« 

imiä^x 

\m\die» 

t 

aud  bet 

aus  ber 

miid^tt 

müd^t» 

^ 

tTocfen« 

@tt(fftoff 

Protein 

fd^tveren 

(ei(^ten 

©titfjloff 

Protein 

0 

fubftana 

0/ 
/o 

% 

Ä 

öJerfte 

Ö$crfte 

0/ 
/o 

% 

1 

100,0 

0,790 

4,937 

1 

100,0 

85,1 

0,632 

3,950 

•2 

09,0 

0,655 

4,094 

2 

92,9 

79,1 

0,572 

3,575 

:J 

98,0 

0,670 

4,187 

3 

92,5 

78,8 

0,558 

3,487 

4 

9:J,4 

0,607 

3,794 

4 

92,4 

78,7 

0,556 

3,475 

r> 

92,-> 

0,686 

4,287 

5 

92,3 

78,6 

0,595 

3,718 

6 

88,8 

0,705 

4,406 

6 

88,6 

75,5 

0,519 

3,244 

7 

88,5 

0,665 

4,156 

7 

86,6 

73,7 

0,551 

3,443 

8 

88,9 

0,715 

4,468 

8 

83,0 

70,7 

0,520 

3,250 

n 

88,8 

0,694 

4,337 

9 

82,8 

70,5 

0,592 

3,700 

10 

83,3 

0,598 

3,738 

10 

81,9 

69,7 

0,500 

3,125 

11 

82,5 

0,702 

4,387 

11 

72,9 

62,1 

0,523 

3,268 

DoB  bic  Slrbeitöttjcifc  auf  bic  Qualitöt  be^  9KaIjcö  einen  bebeutenben 
6inpu§  ausübt,  unterliegt  leinem  3^^^^^^  wnb  t^  ift  fid|er,  ba§  bte  3?er* 
sucferung^fraft  üon  ber  Äcimentttjidtefung  abhängig  ift. 

SBiS  je^t  na^m  man  an,  baß  ha^  SKalj  feine  größte  biaftatifd)c 
JBirfung  erreid|t  |abe,  menn  ber  Slattfcim  brciüiertel,  ^5d^fteni8  bie 
gonje  Sänge  bcö  ÄorneiJ  erreid^t  ^abe;  mö^renb  gteidijeitig  bic  ?Burjetd|en 
bid  }ur  Vj^^dä^m  bx^  boppelten  Äernlänge  au^genjad^fcn  finb.  SJci 
meiter  Dorfc^reitenber  @nth)icf(ung  fo((  ber  ^Diaftafege^alt  lieber  abnehmen. 
Diefe  anficht  ift  nad|  SSerfud^en  t)on  |)a4bu(f  unb  nad^  9J?itteiIungen  au^S 
bcr  ^raji«  wiberfegt,  mobci  jebodö  ju  bcntcrfen  ift,  baß  ba^  SWalj  alö 
(Mrünmalj  oertt)cnbct  tourbe.  5D?ad^t  man  J)arrmalj,  fo  barf  unter 
feinen  UmftSnben  ber  Slattfeim  über  bai^  j^orn  ^inauSmadEifcn,  ba  bie^ 
einen  bircften  ©ubftanjüerfuft  bcbingen  mürbe.  — 

arbeitet  man  bagegen  mit  ®rünmal},  fo  toäre,  nad^  nad()fte^cnbcr 
labeßc  JU  urteilen,  ein  Übertoad^fen  fogar  vorteilhaft.  — 

Die  SWaljc,  »eld^e  ba^  3KateriaI  ju  nad^fte^enben  SSerfud^cn  abgeben, 
waren  auj^  benfetben  (Werften  ^ergeftettt,  toit  fie  ju  ben  ^rciömatjen  ocr^ 
menbet  tourben: 

(Sic^e  Tabelle  @.  132  unb  133.) 

SWarf)  ben  Unterfud^ungen  öon  Stein  nimmt  bcr  @c()a(t  an  in 
Saffer  unb  SHfo^oI  töötid^en  ftidftoff^altigen  SBerbinbungcn  ju.  Sßä^rcnb 
bic  @erftc  enthielt: 

^n  ©affer  unb  9«fo^oI  loöIid)c  ©imeipftoffc     1,258  pEt. 
„       untö^Iid)e       „  10,900     „ 

tt)aren  enthalten  in  Suftmatj  unb  Darrmats      12,158  pßt. 


132 


äweiter  2:eil.    S^ittx  %h\d^mtt. 


n    SBaffcr       „ 
T»ie  3w«ö^mc  betrug  ba^cr: 


IHiftmal) 
0,662 
1,469 


0,437 
1,548 


2,131 
0,873 


1,985 
0,727 


X»a  fid^  bicfc  ^o^fcn  auf  bie  Irodcnfubftonj  begießen,  fo  fott  ^icr 
g(eic^  barauf  I)inge)vtefcn  tvcrben,  ba|  noc^  biefcr  9(nQ(t)fc  bic  löi^Iic^en 
(SitoctBftoffc  burd^  baö  I^arrcn  toitbtx  eine  Weine  SJerringerung  erfaliren 
unb  ift  bo^er  bod  (dorren  bes^  ^{aljed,  totld^t^  gu  beffen  ^onferDierung 
abfofut  notmenbig,  mit  ber  grö^tmögticl^ften  SJorfid^t  QuiJjufü^ren.  G^ 
fommt  fe^r  (eid)t  uor,  bci\^  bai^  beftc  9KoIj  burd^  feI)fer^ofte  Se^anbtung 
auf  ber  Darre  eine  Cualität^einbuge  erleibet,  bie  oft  n^eit  über  bie  neben- 
fte()enben  QaijUn  ^iuau^ge^eu  bürfte. 

I.  Äali  au»  irer  fditojetBU  ©jerjfe* 


^jer. 

'J)kl3  mit  nid^t  audgehKic^fenem 
SBIattfeim 

!I)affeIbe  :J){a()  mit  au^gemac^fenem 
«(ottteim 

ber 

Xabttit 

II 

Xiaftatifd^e 
S3?irfung 

Zabtüt  II 

Vb«Ud|cr 
©ticfftoff 
iuber3){a(3^ 
trodeu' 
fubflanj 

entwicHung 

bed 
»lattfcim« 

X>ioftattf(^e 
löSirfung 

VöiSlt(^er 
Stidftoff 
inbcrSRalj- 
trocfcn- 
fubftan^ 

Q^ntiDtdftung 

be« 
^fattfeim» 

4 
7 

78,7 
73,7 

0,556 
0,551 

Mom(änge 

3/  _    4/ 

U      /s 
ber  Momlönge 

9:5.2 
102,1 

0,091 
0,704 

Xo>)^(te  Äom* 
lange,  }um  Seil 

no(^  mefyr. 
afad^e  Äont' 
längen  unb  jum 

Seil  me^r. 

II.  IQali  au«  ir^t  I^id|tsn  ®^t|te* 


^Jir. 

')l\äii  aii«geTOa(^)encr  5^lattfeim 

^\t  auiSgett)(i(^fen(m  ^lattfeim 

ber 
tabettc 

I 

Xiaftatifd^e 
SBirtung 

na(^ 
2:abeac  I 

3?ö«(id^cr 
Stidfftoff 
inber^D^alg^ 
trocfen« 
fubftanj 

(£ntt\>i(flung 

bed 
Jj^lottfeim« 

15ioftatifd^e 
Sirfung 

©ticfftoff 

inber^JDJalj* 

troden» 

fubftans 

(£ntn)i(!(ung 

be« 
^^lattfeims» 

11 
5 

92,2 

0,7()2 

34  iiomlängc 

1  länge  ^um  Seil 
1         mel^r. 

120,2 
155,0 

0,775 
0,813 

Sop))eUe 
Momlonge. 

bi«  4fa<^e 

^omlänge  ^uin 

Seil  me^r. 

XAt  c^emifc^en  Vorgänge  ber  Keimung. 
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^uf  bte  @(^me((e.    Sluflöfung  fe^r  gut.    ^itnbauer:  lO^'s  £agc. 

Qn   bcm  Sßaiicrau^juflc  bcr  ©crftc  maren  entsaften  (nad^  Stein): 
!oagu(ierbare  (Shueigftoffe  nid^t  foaguUcrbare  ^mei^offc 

ÖJcrftc      ....     0,28  pet.  1,55  pQt. 

3)?o(j 0.45     „  2,08     „ 

3una^mc     .    .    .    0,17  pSt.  0,23  pQt 

©umnio  ber  3w"<*^w^^  0,70  p(Jt. 

S)?a(f)  30^ n  betrug  bie  3w"öf)W'c  au  löölid^eu,  foagutierboren  Suprip^ 
ftoffen  cttoa^  mcijx\  nämlid^: 

©erftc  0,27  Jjßt.  SKatj  I  0,94  pQt  3uua^mc  int  SDhfj  0,67  p(St. 
II  0,88     „  „  „        „     0,61     „ 

III  0,67      ;,  „  „        „     0,40      „ 

3(uig   einer  9Jei^e   Dou  Untcrfud)uu8cu  bcr  SBorntfcr  JBrau-SlfQbcmic 
(®d)uciber,  9)följcrei  2.  111)    fanu   mon  fotgenbc  ^afjkn  entnehmen. 


•)  5Bom  5>crfaffcr  a\^  Scifpicl  ongcfü^rt. 
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n)cl(i)c  bcfiif)alb  t)ou  ;J^ntcrcffc  fiitb,  weit  fic  fid)  and)  auf  aubcrc  ©ctrribc* 
arten  erftrccfcn.     teiS  cutl|ic(tcn  an  (ösJlidjcn  ötiuciBftoff cn : 

®erftc  141  ©crftenmalä  2,31  3unar)mc  im  9)?alj  1/20  pQt 

^Hoggcn  1,04  atoggcnmalj  1,41         „         ,,  ,,     0,37     ,, 

©cijcn  1,21  aSBcijcnmalj  1,73         „         „  „     0,52     ,, 

,t)afcr  1,02  |)afcrmalj  1,51         „         „  „     0,49     „ 

3>tc  üorftcf|cnbcn  ^o^zn  geben  un^  einen  SJn^alt,  um  gu  bered)nen, 
uiic  l)oc^  im  günftiflften  J^altc  bie  beim  Äeimen  entftanbene  iDiaftafcmenge 
fein  fonn.  Da  bie  Diaftafe  in  SBaffer  Iei(i)t  föi^lid)  ift,  fo  toirb  bie 
maximale  SDienge  berfelben  burd)  bie^unaljme  ber  in3Baffer  lös^lid)  geworbenen 
fti(fftofff)aItigen  2?erbtnbungen  audgebrüctt.     Die  ßuua^me  betrug  nun: 


naci^  ©tein 

für 

Suftmalj 

0,873 

p^t. 

»»         ff 

ff 

Darrmalj 

1  0,727 

tt 

„    ^o\)n 

ff 

ff 

0,  67 

tt 

tt                 ti 

ff 

ff 

0,  61 

tt 

tt                 tt 

ff 

ff 

0,  40 

tt 

„     Sdjneiber 

ff 

ff 

1,  20 

tt 

Die  ^od^ftmöglit^e  Diaftafemenge  ift  ^iema^  1,20  pßt.  —  SWad) 
Steint  unb  ^o^nö  Unterführungen  ober  er^eblit^  weniger,  0,6—0,8  pGt.; 
fi?  ift  nun  aber  burt^aud  ni^t  feftgefteüt,  baß  bie  ©efamtjunafime  an  I5ö* 
tid|cn  ftidftoff^altigen  SSerbinbungen  au^  Diaftafe  heftest,  eiS  ift  fogar  fe^r 
mafjrf^einlid^,  bag  ein  gute«  3:ei(  ber  Iöö(id)en  fticfftoffl)aItigen  3?erbinbungen 
anberer  Sßatur  ift.  ©0  weiß  man,  ba§  beim  Äeimen  ber  ©amen  regele, 
mäßig  eine  Umwanblung  üon  Gimeipftoffcn  in  3lfparagin  ftattfinbet  —  ein 
2?organg,  ber  juerft  üon  ^faf  fer  in  feiner  SBi^tigfeit  für  bie  3Banberung 
ber  ftidftoff^altigen  ©toffe  in  ber  ^flauje  genjürbigt  ift,  unb  Slfparagin  ift 
au(^  bereit«  früher  üon  8 er m er  in  bem  SOialge  naci^gemiefen.  @d  bleibt 
fomit  für  bie  Diaftafe  ein  nod)  geringerer  Slnteil,  a(«  e«  nad)  ben  obigen 
;^al|Icn  erf (feinen  foüte,  übrig,  unb  bie  SKenge  berfelben  bürfte  loenige 
3e^ntd*^rogente  oom  ®emid)t  be«  ©erftenlorn«  nid^t  überfteigen.  ®in 
Öctoci«  i>on  ber  intenfioen  2Birfung«fraft  biefe«  germente«,  benn  mit  ben 
wenigen  QcffnttU^xoitnttn  Diaftafe  lann  man  im  3?ergleicir  faft  unbegrenjte 
3Kengc  ©tärfcn  oerjudern. 

äußer  ber  JBilbung  oon  Diaftafe  fd)eint  bei  bem  Äeimung^oorgang 
ber  ©amenforner  bie  ©ntfte^ung  oon  peptonifierenben  Fermenten  ju  erfolgen. 

9Son  üon  ®orup*85cfanej  würbe  bereit«  1874  feftgefteüt,  ba^  man 
burd)  ©Iijcerin  aM  feimenbcn  SBidcn  ein  ?5^^nient  au«jief)en  fdnne,  weldje« 
(Siwei6ftoffe  oerbaue.  Qn  einer  jweiten  SKitteilung  (Serit^te  ber  beutfci^en 
diemifd^en  G^efellfd^aft  1875,  ©.  1510)  erweiterte  berfelbe  feine  Söeob^^ 
ad)tungen  ba^in,  ba§  anäi  in  |)anf  unb  Öeinfamen,  fowie  aud),  toa§  un« 
an  biefer  ©teile  intereffiert,  im  SlBalj  au«  öJerfte  berartige  eiweißoerbauenbe 
peptonifiercnbe  ^^rmente  oorfianben  feien.  Der  oon  oon®orup'9)efanej 
flefü^rte  5Rad)Wei«  befd)ränft  fid^  inbeffen  auf  bie  oon  i^m  fonftatierte  I^at- 
\aijt,  bog  ba«felbe  nur  in  ,,gelbem  Darrmalj"  au«  ®erfte  angutreffen  fei, 
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mä^rcnb  in  ßuftmolj  fonbcrbarertoeifc  badfdbc  nh^t  entl^oltcn  mar.  (S^ 
bleibt  hai)tx  vorläufig  nod^  eine  offene  t^vait,  ob  ba«  frifd^e  @rünntalj 
))e))tontfterenbe  Fermente  enthält  unb  ob  bie  ^Ubung  berfelben  n^irflid^  ein 
ti)arafteriftifti)er  SSorgong  beim  Seimen  ber  ÖJerftenforner  ift. 

Über  bie  ffianberung  ber  ftiifftoff^oltigen  3?erbinbungen  liegen  Unter- 
fud^ungen  oon  :3o^n  oor.   !Die  (Werfte  entljiett  an  ©inieifeftoffen  10,81  pQt 

2)ad  Tlali  I  langfam  getoac^fen  II  fd^neK  gekvac^fen 

im  Äorn  ....     8,45  pfft.  9,07  pSt. 

in  ben  Äeimen   .     .     1,79    „  1,57    „ 

gafifijiert       .     .     .     0,57    „  0,17    „ 

I)ie  $5eranberungen  ber  ftidftofffreien  SScrbinbungen  im  ©erftenforn 
betreffenb,  fo  ift  t§  pnätiift  bo«  ©tarfemel^t,  Xüü^t»  in  SJetradit  !ommt. 
I)iefeig  erfeibet  eine  jiemlic^  bebeutenbe  abnal^me. 

5Wad)  Stein  betrug  biefetbe  für  Sraumalj: 

in  ber  ©erfte  54,2  ^iSt.  @tärfemel|l  im  Suftmalj  49,0  pQt.  i^ertuft  5,2  jjßt. 

„  1?arrmoIj48,4    „  5,8    „ 

9?a(l)  3(l)neibcr: 

öJerfte  .  66,32  pSt.  im  öerftenmalj  61,91  pfft.  lkr[uft  =  4,4H)at. 

atoggen  .  67,49    ,,  „   ^Roggen .     .  64,19    „           „     =3,50    „ 

aaßeijen  .  70,20    „  ,,  SQSeijen  .     .  64,51    „           ,,    =5,69    „ 

^afer  .  60,64    „  „   ^afer    .     .  55,34    „           „    =5,30    ,. 

r^üx  bie  bei  ber  83rennerei^3Wfi(jnng  üblid^e  '^raji^  würben  bie  nad)  -■ 
ftefienbeu  oon  ü)?aer(fer  ermittelten  ^a^Un  jutreffenb  fein: 

675  kg  (Werfte  enthielten  62,75  pßt.  StärfeJoert  =  424,9  kg  ©tarfemct)l. 
981   ,,  («rünmalj       „       41,60    „  „        =408,1  ,, 

i^erlnft    16,8  kg 

=     4,0  pet.       ,, 

!I)ie  oorfte^enbe  3<^^l  rejiräfentiert  inbcffen  nur  biejenige  ÜWenge  ©törfc 
mef)I,  ioeI(f)e  bur^  bie  beim  Äeimen  ftattfinbenbc  ©auerftoffaufna^me  ju 
fto^Ienfäure  unb  SBaffer  oji)biert  tourbe.  ^n  SBBirflid^feit  ift  iebod^  bie  3lb* 
na^me  beS  ©tdrleme^Ii^  eine  größere,  ha  augerbem  eine  partieQe  Um)oanb' 
lung  ht^  ©tärfeme^te  in  anbere  iBerbinbungen  beim  Äeimen  ftattfinbet. 
ate  S^erluft  im  engeren  Sinne  ift  ber  (entere  jebod^  nid^t  anjufc^cn,  n^eil 
\\6)  bie  Umwanblungen  ht^  ©tärfeme^l«  beim  Äeimung^oorgange,  außer 
ben  ber  Ojr^bation  unterworfenen  ÜWengen,  »efentlid^  auf  t^ie  Überfüfjrung 
in  {oSM)t,  aber  nod^  bireft  ober  inbireft  gärung§fäl)ige  Subftanj  befd)ranft. 

Über  bicfe  Umwanblungen  bcö  Stärfeme^te  weiß  man  folgenbe«:  ^m\\ 
Seil  na()m  man  an,  bag  ba^fetbc  fid^  in  eine  3"*^^^^  (SRaltofe)  Der 
»anble,  t)on  ©tein  würbe  jebod)  bie  Wegen  wart  einer  ßuderart  im  3Kaljc 
in  gragc  gefteltt,  weil,  wenn  man  oor^er  bie  Diaftafe  abtöte,  eine  foId)c 
nid)t  Oor()anben  fei,  waö  aud^  burd)  neuere  Unterfud^ungcn  beftÄtigt  würbe, 
\\(x6)  benen  ber  3"*^i'9^')ött  im  üKaljc  fef)r  gering  ift. 
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Iro^bem  barf  man  annehmen,  bap  im  9)?a(jforn  burd)  bic  ©inmirfunfl 
bcr  Diaftafc  auf  bic  ©täric  Qndcv  cntftanb;  bicfcr  aber  ift  fc^r  Icid)t 
manbcrun9dfäl|i9  unb  jcrfcftbar  unb  mirb  in  bemfclben  üWafec,  aU  er  cnt- 
ftfljt,  jerfefet  unb  in  anbere  ^Jerbtnbungcn  übergeführt.  Der  Snai^mi^, 
boH  im  üßaljforn  feine  fe^r  cr^eblid^e  ßwdcrmenge  üor^anben  ift,  bemeift 
ni(i)t,  bag  auci^  leiner  cntftanb. 

I)a  ba^  gleid^jcitig  mit  bem  ^ndtx  (ÜRaltofc)  entfte^enbc  !I)eytrin  in- 
folge bcr  i^m  abgc^cnbcn  biffufiblen  öimeiBftoffe  niti)t  manberung^fä^ig  ift, 
fo  muB  ftd^  baSfelbc  nod|  im  3)?a(je  üorfinben,  unb  ba  baiSfelbe  ftetd  gleici) 
i;citig  mit  bem  Qndcv  entftcl)t,  fo  fann  man  auiS  bcr  fflegenioart  ober  ber 
sPerme^rung  be^  Dcftrini^  mit  einiger  .3Ba()rfd)cinIi^feit  auf  bic  urfprüng^ 
lic^c  äntpefen^eit  bcö  ^^uderig  fti)Iic6cn. 

9}un  cntl)a(t  nad^ 


Xeytiin 

Xeytrin 

tiu^T  im  d)ial3 

p(Et. 

p(£t. 

pet. 

Stein: 

«erftc    . 

.     6,50 

Suftntatj 

.     7,6 

1,10 

O^erfte    . 

.     (),50 

Darnual,^ 

.     8,2 

1,70 

Sauffure: 

3Beijcn  . 

.     3,50 

2Äal,;^    . 

.     7,9 

4,40 

Ccrbcmanni^: 

«crftc    . 

.     4,50 

a)iats    . 

.     6,5 

2,00 

Scftncibcr: 

«erfte   . 

.     (),31 

aÄalj    . 

.     7,22 

0,91 

(£^  finbet  alfo  eine  erl)eblid^c  Dejtrin3unal)me,  mithin  anö)  eine  foW)e 
Don  3"*^  ftött.  i^üx  bic  ©erfte  betrögt  bie  3iinal)mc  an  Dejrtrin  im 
9Rittd  1,43  pCt.,  cntfprcd^enb  ben  glcici^en  ÜWengcn  an  ©tärfcmc^I,  bereu 
3,^crfd^h)inbcn  ^icrburii^  crfidrt  )oirb. 

ÄuSer  bem  ©törfemc^t  crleiben  bie  fettartigen  5}eftanbtcilc  bcr  fiörner 
burc^  d^f^l}U"9  er{|eblid)c  i^erlufte,  unb  ^mar  nad^  9)h'tn(5  in  ^ettfäure 
unb  ©(ijccrin.  Die  ?lnmefcnt|cit  üon  g^ttfäurcn  fann  mau  am  ®erud)e 
bed  Wa^^aufeni^  ma^rnc^men,  inbcm  bcrfclbe  in  einer  beftimmten  Sßac^d 
tum«j>eriobe,  unb  jwar  »enn  ber  ®pitl)aufen  in  ben  S3}a(i^^t)aufen  über- 
ge^t,  einen  aromatifd^cn  gurfenfif|nlidf)en  Öerut^  entmicfelt. 

^ad)  i'ermer  befte^cn  biefc  ©äuren  au^: 

aimcifcnfäurc, 

(Sffigffiure, 

^)Jropiondfäurc, 

gettfäuren  mit  I)ol)em  Äo^Ienftoffgeljalt, 

Sitronenfäure, 

Jtpfelffiurc, 

Sernfteinfäurc, 

Oyalfäure. 
9)Wd)fäurc  »urbe  üon  Germer  cbenfaüö  nadigemiefen.    9Maercfer 
bejtoctfclt  aber,  ob  bicfclbc  ein  normale«  i^robuft  ber  Äeimung  fei  unb  ^ölt 
bicfclbc  c^er  für  ein  ^robuft  einer  bei  ber  Seimung  fd)toer  ju  üermeibenbeu 
^}i((^fauregcirung. 

i>\t  in  ©affer  unb  3ltfoI)ot  Iö«Iid)en  ©ubftanjen  erfal>ren,  mie  fd)on 
Dörfer  ertoö^nt,  beim  Äeimen  eine  erf|ebfi(^c  S?erme^rung.    5Wad)  Stein 


betrug  bic  3w"öf|mc  an  in  SBaffcr  lb^üd)tn  Stoffen,    eyHufioe  Diaftafe:^ 
mengen  bei: 

©erfte     ....      8,654  icile  SSSaffereftraft 

©runmalj    .     .     .     10,170     „ 

l>uftmatj  .     .    .     .      9,028      ,, 

Darrmalj     .     .     .       9,780      „  „ 

I^iefelbcn  f(f)einen  faft  ganj  au§  X^cftrin  ju  befielen,  benn  t^  entljiclt: 

(Merfte  ....    6,5  pet.  Dejtrin 
Suftinalj    ...     7,6    „ 
I^arrmalj  .     .     .     8,2    „ 

unb  ejg  betrug: 

Bunal^me  an  ITe^trin    B^na^me  an  fonft  IHL  Stoffen 

Suftmalj     .     .     .  1,10  pet.  0,37  pet. 

I^orrmalj  .    .    .  1,70     „  1,13    „ 

?flaä}  ^oi)n  fd)einen  btcfelben  mand^mal  weniger  jn  betragen: 

®erfte    ....    2,63  pSt.  in  SBoffcr  miii) 

aWoIä  I  .     .     .     .     6,22    ,      ..        „ 

ÜÄaljII       .     .     .     5,12    ,      „        „ 
menn  3Watj  I  langfam,  ÜKalj  II  fd^nell  gewad)fen  luar.    Q§  entljätt  alfo 
baiS  tangfam  ge»aci^fene  ÜWatj  me^r  löi^ndje  (Stoffe,  tuaiS  mit  ben  ©r^ 
fal)rungen  bcr  ^rafiig,  bag  ein  langfam  getuad^feneiS  aWalj  bcffer  fei  lüie 
ein  fdineU  gemad^fenei^,  DoQftänbig  übereinftimmt. 

2(u(f)  bic  in  SKfo^oI  Ib^üä^tn  Subftanjen  erl}ö^en  fi(^  unter  ben- 
fctben  Scbingungen  unb  fanb  ;3o^n: 

inf(.  3"rf«^         fJf'^-  3udev 
p(£t.  pdt. 

©erftc:  2(ffot)oteitraft     ....     3,32  2,98 

ü)?aU  fddnefi     \  .,  -    8,19  6,80 

aWalj  langfam  )  9ett)arf|fen  ^^  ^^^  ^  ^^ 

Stein  f|ält  ben  ©e^att  an  Sllfo^ofejtraft  für  einen  3ln^alt^punft  jur 
Jöeurteilung  ber  @üte  einei^  SUiatjei^  unb  giebt  an,  bag  ein  guteö  SOJalj 
in  ber  Jrocfenfubftanj  minbefteniS  4  pQt.  in  Sllto^ol  Ib^üöit  Subftanj 
enthalten  muffe. 

Die  ©efamtüeränberungen,  »etd^c  beim  Äeimen  »er  fici^  ge^en,  finb 
nad)  Stein  folgenbe;  ber  burd^  (SinqueQen  unb  (Sntmeici^ung  goiSförmiger 
•^robufte  mä^renb  be^  Äeimen«  (CO.j)  entfte^enbe  SSertuft  betrug  in 
3  2?erfu(^en: 

I 11,8   pet. 

II 7,3      , 

III  ...     .     .     10,1      „ 

aWittel    .     .     10,10  pet.  gafifijicrt. 

3,64    „     in  ben  5Bur}cUeimcn. 
ßö  bleibt  für  9)JaIä  (troden)  .     .     86,26    „ 

100,00  pgt. 
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5RQ(i)  ©djncibcr  beträgt  bcr  35crluft  für  ücrfci^icbcne  ü)?atjf orten 
(Ü)}äljerei,  ©eite  111): 

(Werfte    ^erftenmalg    9{oggcn  9{oggcnmal) 

8Ö!gIid)e  ©tpeifeftoffe     .     .       1,11         2,31  1,04  1,41 

IXnmiii^t  eiJpeigftoffe      .     10,84         9,11  12,31  11,32 

©törfemelil 66,32       61,91  67,49  64,19 

SJcftrin 6,31         7,22  6,87  6,92 

3u(fcr      ......       0,00         0,49  0,00  0,00 

^ti     : 2,93         1,87  2,41  1,91 

Bcöftoff 9,54         6,24  7,15  6,54 

Jlfd^c 2,95         2,61  2,73  2,31 

100,00  100,00 
?Iui§    100   teilen    fiorn^ 
trorfcnfttbftanj      cntfte^en 

Seife    aWalgtroifcniubftans                   91,76  94,60 

»crluft  beim  aKäljcn      . 8^24 5,40 

100,00  100,00 

5Wo(i^  ber  riementoren  3wföJ«iw^n^feii«9  ^tgeben  fici^  folgenbe  Qafjkn 
(entnommen  auö  Sintnerig  Se^rbud)  ber  Söicrbrancrei,  Seite  165)  nad) 
3o^nö  Unterfut^ung:  100  Steife  trorfener  ®erfte  ticfcrn: 

99    SCeife  trorfenc,  queüreifc  ®crfte; 

88,8     „     tnfttrodcneö  SWalj. 

100  X.  trotf cncr    99,0  X,  trotf cncr      88,8  X.  trodencS    2)cr  ÖJcrjjte  entgegen 
(iJerflc  liefern     quetlreifet  ÖJerflc  i'uftmala  b.  j.  fertigem  9)?alj 

Äo^Icnftoff  .     .  46,6  46,0  38,9  7,7 

©afferftoff.     .     7,1  6,3  5,5  1,6 

Stirfftoff     .     .     2,5  2,6  2,5  0,0 

Sauerftoff  .     .  41,4  42,0  39,8  1,6 

«fc^c      .      .     .     2,4 24 2JL 0,3 

100,0  99,0  88,8  11,2 

Um  bie  öorfte^cnbe  ^wfömmcnfteKung  ju  ocroollftänbigen,  mug  nod) 
oufgefü^rt  Jperben: 

1.  I)ie  3wfatnmenfe6ung  ber  3Wa(äfeime.  100  Xeile  ©erftentrodfen^ 
iubftanj  geben  4,5— 5,0  SCeife  SBurjetfeime,  »eld^c  enthalten: 

gcu(]^tigfeit 8,0 

Slfdie 6,8 

^rotcinftoffe 23,0 

|)oIjfafer 17,5 

fticfftofffreie  (gf traftftoffe .     .     .  42,2 

&ctt .  2,5 

100,0 

2.  I)ic  3wföw^wi^tt^fe""9  ^^^  Jrorfenfubftanj  oon  ©rünmalj  mit 
fteimcn  unb  JJarrmatj  o^ne  Weimer 
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feudft 

5eud)ti9frit 47,5 

afcl)c 1,7 

^rotcinftoffc 6,5 

^oljfafer 4,3 

©tidftofffrcic  ©{traftftoffc .     .  38,5 


^rünmals  mit  keimen 


i5ett 


1,5 


troden 

3,24 
12,38 

8,19 
73,33 

2,86 

3.   SBofferflc^alt  üon  ®erftc  unb  ^aii  nad) 

I.  ((^neU 
geiVQC^fen 

®crftc 11,7  pet. 

&tmiü)tt  ©crftc    .     .     .  44,2    „ 

®ränmalj 44,9    „ 

Suftmatj 12,0    „ 

DarnnaI}(700(S:.).     .     .      — 
(115— 1200  e.)      _ 

!Dai3fribc  iiod^  ©tein: 

ilRinimum 

®crftc 10,52  pet. 

®rünmalj  ....  45,39  „ 
guftmalj  .  .  .  .  11,34  „ 
5)arrmalj    ....     10,33    „ 


Xamnalg  ol^ne  .Heime 
lufttroden  trocfeu 

7.5  - 

2  3  2,49 

9,'4  1046 

8,7  9,40 

69,8  75,46 

2,3  2,40 

IL  (angfam 
gemac^fen 

12,6  pet. 

42,7 

42,6 

11,2 

5,2 

:iD^ajnmum 

14,75  pet. 

50,80  „ 
12,25  „ 
10,51     „ 


4.   ^wf^Jwn^c^fcfewng  bcr  a|d)c   üor   unb  nad^  bcm  SWäljen  (nad) 
©dincibcr).    100  Seile  Irocfenfubftanj  enthielten  an  a[fd)e: 


@etreibc^5(rt 

(Werfte 

ÖJerftcn* 
mall 

Soflflen: 

moIj   '           1 

! 

mal) 

«M>f«T 

$afer* 
mal; 

100  St.  Xrodenfubft 

ent()ielten  an  9[f(^c 

2,95 

2,61 

2,73  1 

•2.31    i 

1,94 

1,41. 

2,41      2,14 

3n  100  teilen  Hfc^e: 

1 

1 

Mali     ..... 

10,4 

14,4 

13,4 

12,5    1 

15,3 

14,2 

16,7       17,4 

9?atron     .    .    . 

6,8 

4,9 

5,7 

i» 

r.,2 

4,8 

7,S         6,2 

talf    .... 

4,r> 

5,0 

3,2 

r,,8 

3,1 

6,3 

5,9  1      8,2 

ÜRagnefia .    .    . 

7,7 

H.:\ 

0,4 

8,3 

0,4 

8,4 

7,2 

M 

Gifenojrt)b .    .    . 

0,9 

1,4 

0,7 

1,5 

0,6 

1,2 

0,9 

1.0 

$^odp^OTföure   . 

:J6.9 

31,2 

37,S 

33,1 

42,4 

30,5 

29,4 

27,s 

©^wefelfäurc     . 

.        1,5 

l,:^ 

1,4 

1,2 

1,1 

1,0 

1,4 

1,2 

tiefclfäure  \mid) 

.      23,2 

•->3,4 

22,3 

21,3 

19,4 

19,2 

20,2 

19,:; 

wnlööli(^ 

8,4 

9,;< 

7,8 

9,4 

5,2 

7,3 

H,4 

8,7 

Gljfov  .... 

1.2 

0,8 

1,3 

1,8 

1,3 

1,1 

2,1  1      1,8 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

,  100,0 

1  100,0 
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5.    ü)iatjaudbeutc  bcr  ®crftc: 

9)Httel 

100  kg  ©crftc  geben  ...     140  bid  150  kg  ©rünntalj     145  kg 
(aWitteilung  auiS  bcr  ^rayi^)      90  bi«    92  „        „  91   „ 

80  big     84    „  „  82    , 

100  kg  aioggen  geben    .    .     140  kg  ©rünmatj  unb  90  kg  Darrmatj. 

hierüber  ejiftieren  aücrbing^  ocrfd)iebene  eingaben,  fo: 

©d^njarjttJäHer  (@piritu«*5JabrtIation,  4.  Aufl.,  1874,  @.  57): 

100  kg  ©erfte  geben  135  kg  ©rünmalj  ober  84  kg  I)arrmalj 
100   „        „         „      150   „  „  „     80   ,, 

©unibinner  (©pirituö^ijabrifation,  1875,  ©.  46): 
100  kg  ®erfte  geben  160  kg  ©rünmalj  ober  80  kg  I)arrmalj. 

Äorte  (nad)  8übergborff:'^iftoriug): 

100  kg  ©erfte    =  150  kg  ejrünmatj 
100  „        „       =    92  „    guftmals 
100  „        „       =    80  „    Darrmolg. 


l'ubcrgborff: 

100  kg  9ioggen 

=  149  kg  ©rünmalj 

100  „ 

==    84  „    2:ro(fenmaIä 

100  ,,    ffieijen 

=  151   „    ®rünmalj 

100  „        „ 

--=    85  „    Jrodenmalj. 

Ctto: 

100  kg  ©erftc 

—  150  kg  ©rünmatä 

100  ,        „ 

=    80  ,,    !DQrrmah. 

SIK  mopgebenb  inöd^te  ba^er  SDiaerdfer  ^ternaci^  fotgenbc  3^^^^'^ 
gelten  taffen: 

100  kg  ®erfte  geben  145—150  kg  @Jrünmalä 
100  ,,        „         „       90—  92  „    Suftmatj 
100  „        „         „       80—  82   „    !Carrmatj. 

^n  ber  ^reBM^nfabrifation  i^at  man  fid^  nod^  nidjt  ganj  ber  3?er^ 
arbeitung  üon  ©rnnmatj  sugeiüanbt,  aber  man  t^nt  e^  immer  mel)r  unb 
befonberS  in  ber  8nftf|efefabrifation.  SSerfaffer  biefei^  ^at  mit  ©rünmafj 
^rgefteüte  8uftf|efen  gefe^en,  meld)e  fe^r  fd^ön  unb  au^  l)a(tbar  maren.  — 
i)urd^  bie  \tit  neuerbingj^  f)änfig  eingeführte  pneumatifd^e  ÜWäljerei  ift  c^ 
niöglid^,  im  ©ommer  tabedofeS  @rünma(j  ^erjufteUen,  foba^  alfo  aud^  in 
biefer  Qa^re^jeit  mit  fot^em  gearbeitet  tperben  fann. 

DaS  nur  tobellofeiS  ©rünmalj  eine  f)attbarc  ^cfc  liefert,  braud^t 
n?o^I  faum  einer  befonbcren  SSerfid^erung. 

®n  guteig  3Walj  ift  unb  bleibt,  mögen  bie  ^erftcKunggmetf)oben  für 
i^efe  fein  toie  fie  njotten,  bie  ©eele  ber  ^reß^efen^  unb  ?uftl)Gfcnfabrifation. 

95ei  fd^Ieddtem  ÜKalg  giebt  eö  in  ©rftcrer  mie  in  8e(jtcrer  »eber  gute 
Ausbeuten  nod^  gute  |)efe,  mögen  fonft  alle  Cperationcn  nocf)  fo  tabeltoi^ 
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geleitet   fein.  —  !Diefe  S33al)rt|eit   bleibt  unumftoBlid)  unb  wer  fi^  gegen 
biefelbc  auflehnt,  fdineibet  fid)  mi5  eigene  ^itildi. 

3um  ®(f)tuf[e  fei  nod^  ber  Überfi(^tliti)feit  I)alber  bie  SEabette  öon 
Äörte  über  ba«  ©ewit^fcS^  unb  JRaumüerl^öItniiS  öon  rof)ent  ©etreibc  «nb 
9»alj  üorgefü^rt: 


©etretbeart: 


OJcrfle 


1  hl  wiegt 

1  hl  enthält  $eu(^ttgfeit 

1  hl  ^at  na(^  erfolgter  Cuettreife  ein  iBoIunten  uon 
1  hl  Ijai  no(^  erlangter  Oucttrcifc  ein  QJewic^t  oon 
1  hl  giebt,  nad^bem  bie  Gurgeln  bie  iVsfac^e  ^önge  bed 

Äom«  erreicht  l^abcn 

1  hl  grtineiS  3Ra(3  kviegt 

1  hl  gicbt  on  Xrodcnmalj 

^a»  Zxodtnmali  oon  1  hl  verliert  burt^  tibfonberung 

ber  Äeimc 

1  hl  giebt  an  feimfreiem  SJ^alg  Qkxoxdii   '.   -.    .    .    . 

1  hl  giebt  an  feimfreiem  SKoIj 

1  hl  3:ro(fenmaIj  wiegt 


63,5-64  kg 
7  kg 
1,475  hl 
98,1  kg   * 

2,1875  hl 
44,9Scg 
57  kg 

0,9  kg 
56,1  kg 

1,0875  hl 
45,25  kg 


75  kg 
8kg 
1,625  hl 
101,3  kg 

2,8125  hl 
36,0  kg 
57,4  kg 

0,55  kg 
56,85  kg 

1,0937  hl 
51,9  kg 


dritter  ^eil. 


3)ic  ^Vorbereitungen  bc§  9to]§matertafö. 

^n  feiner  gut  cmfleriti)teten  |)cfenfabrif  fottte  man  boig  ©etreibe  in 
ungepufctem  ßwP^nbe  jur  Verarbeitung  bringen,  bcnn  gerabe  ber  an  bcn^ 
[riben '  an^aftenbe  ©taub  unb  ©d^mufe  enthält  eine  SWaffe  öon  ^erment:^ 
fporen,  rotlift  fpäter  bei  ber  ©ärung  bie  Urfad^e  ber  ©ntn^irfelung  üoti 
'JJebengärungen  finb,  nod)  mel^r  aber  bei  ber  ©auerung  be^  ^efengutcö 
biefelbc  trofe  aller  oft  noci^  fo  forgfättigen  Übermadfiuttg  nidjt  in  ber  ge- 
luünfd^ten  Sftein^eit  üerlaufen  (äffen. 

Steinet  äBaffer  unb  reineö,  b.  ij.  fd)mu6freie^  ©etreibe  finb  bie  jtüci 
erftcn  ©runbbebingungen  ju  einem  guten  ©elingen  be§  ganjen  ^öbrifationig* 
projeffe^.  SScrfaffer  fann  ouö  ber  ^rajiö  83eifpietc  anfül)ren,  baß  in 
lyabrifen,  n^eld^e  obige  ®runbbebingungen  erfüllten,  bei  einer  nad^  bcn 
beutigen  ^ißrinjipien  ganj  üerfe^rten  ©äuerung  ber  ©efen- 
maifc^en,  n)o  biefelben  nämlici^  ftunbenlang  ätoifciien  35 — 25^91. 
oerweilten,  alfo  eine  üon  Saftcrien  wintmetnbe  total  unbrauchbare 
$>efe  Ijötte  erjictt  werben  muffen,  eine  fe^r  fcijöne,  faltbare  unb  triebe 
träftige  ^efc  erjielt  »urbe  unb  baß  in  genannten  gabrifen  oft  länger  n^ic 
Vo  3[a^r  auf  ein  unb  berfelben  2Kuttcrf}efe  gearbeitet  njurbe,  ein 
frtfd^«  Slnftetten  mit  frember  ^efe  jebod^  ju  ben  äugerften  ©elten^eiten 
geborte;  e3  würbe  immer  mit  ÜKutter^efe  unb  ber  eigenen  |)efe  angefteUt. 

©ömtüdie  ®etreibearten  fönnen  auf  '^ufemaft^inen  oon  ©taub, 
©d^muft,  ©teinen  unb  teitmeife  aucl)  t)on  Unfrautfömereien  befreit  werben, 
wie  in  nad^ftefjenben  Qtiifnnn^tn  fol^c  erfidf)tti(^  finb  (fie^e  (>ig.  6^), 
VA  u.  65).  — 

SBirb  bie  ®erfte  jum  Qwtdt  eigener  SDWIjung  gereinigt,  fo  foU  bie* 
fclbe  außer  auf  einer  ^u^^  unb  ©ortiermafdE)ine  (gig.  59  u.  63),  nocf)  über 
einen  fogenannten  Xrieur  ober  1/2  Äörner:*©ortier*9Äafcf)ine  (^ig.  60) 
gel)cn,  lüo  fämtlid^e  falben,  oon  ber  Drefd)mafd^ine  jcrfct)lagenen  Sörner, 
weldjc  fo  (ei(t)t   auf   ber  ienne  fdjimmcin,  fowie  bie  SBiden  unb  oielfad) 


144 


Xvittcr  lt\U    Grftcr  3lb|t^nitt. 


and)  bie  OJabcn  unb  fonftigc  Unfrautfämcrcien,  mid)t  bic  ungefähre  ©röRc 
Don  bcu  Ijalbcn,  jcrfcfitngcncn  hörnern  ()Qbcn,  auögemorfcn  werben. 

T)a^  Sortieren  bcr  ©erfte  auf  einer  ©ortiermafd^ine  ift  unbebingt 
nötig,  ipenn  man  biefetbe  jum  Qtotdc  ber  eigenen  äKätjung  fauft,  benn 
e^  refultiert  ein  um  fo  gleid^mäßigere^  äWalj,  je  gleidimagiger  bie  Äömcr^ 
große  ift,  ha  \djon  beim  SJeid^en  eine  ungleid^mäßige  ©erfte,  mie  nid)t 
anberö  ju  enoarten,  eine  ungleictjmäBige  Queßreife  erlangt,  luoburt^  wieber 
ein  ung(ei(i)mä6ige^  3BacI)^tum  bie  J^olge  ift. 


%iQ.  59.    Serftettbore  @crftcn*®ortier»etjUnber. 


I)ic  nebenftelienbc  @erften^@ortier:^a)?afct)ine  gig.  59  entfprici^t  allen 
an  eine  fold^e  3)Jafd^ine  ju  fteUenben  Jlnforberungen  unb  ioirb  öon  ber 
aWafd^inenfabrif  unb  9Kül)IenbauanftaIt  ©ebr.  ©ecf,  I^rei^ben  gebaut.  I)cr 
^abrifant  fagt  I)ierüber: 

3>ie  3Inorbnung  biefer  üerfteUbarcn  ©erften^Sortier-S^Iinber  jum 
Sortieren  ber  ©erfte  empfiehlt  fic^,  fowo^t  in  ben  9icinigungö-  unb 
®i(o^®peid^eranIagen,  loie  überhaupt  in  aUen  größeren  SOiäljereien,  um 
eine  Trennung  ber  ©erftc  in  jmei  bii§  brei  ©orten  ju  ermöglidien,  ba 
beim  25ermä(5en  oon  fortierter  ©erfte  u^eit  beffere  JRefuItate  erjiett  werben. 

3)ie  Slu^fü^rung  biefer  Etjlinber,  mldjt  loäljrenb  bei§  SBetriebei^  be- 
liebig uerfteübar  finb,  ift  eine  ganj  uorjüglid^e,  bie  |)altbarfeit  eine  fe^r 
große,  gür  3)Jaljereijmecfe  merben  biefefben  für  gemö^ntidE)  mit  burcl^* 
ge^enb  gleicf)er  ÜKafd^enweite  au«gefnl)rt,  fo  baß  bie  ©erfte  in  jmei  ©orten 


I.  ^oiS  $ut?en. 
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—  eine,  bie  burci^fättt  unb  eine,  btc  übergebt  —  fortiert  tuirb.  ÜDie 
E^Iinber  tonnen  aber  aud)  bcrart  aui^gefu^rt  »erben,  bog  einer  brei  bis 
üier  ©orten  liefert.  I^^ber  (£^tinber  ift  mit  einem  ©teinfieb  für  grobe 
Unreinigfeiten,  fowie  mit  automatifdier  3Sorriti)tung  jnm  älein^alten  ber 
ÜRafdien  üerfe^en. 

3u  einem  orbnungömäßigen  SDiäläerei^SBetrieb  gehören  aber  nod)  jwei 
Slpparate,  ein  Irieur   ober  ^2  Äörnermaf^ine,   locldje   bie   jerfd^tagenen 


$ig.  60.    Srieut  mit  Srefptnfieb. 

Äorner  anä)  Unfrantfamereien  auöpufet.  ÜDiefctbe  toirb  mit  einer  9ieuernng, 
einem  fog.  Irefpenfieb,  cbenfaßö  oon  @ebr.  ©ed'I)rcSben,  in  ber  in 
Jig.  60  bargefteßten  ^orm  gebaut  unb  fagt  ber  gabrifant  hierüber: 

I)ie  8luj3fül)rung  unferer  Xricure  ift,  loic  ber  ununterbro(i)ene  ^Betrieb 
für  SKaljereien  e§  aud^  oerlangt,  eine  fe^r  folibe,  bie  ^altbarfeit  burt^ 
3?em)enbung  ftarfcr  gi^J^^feln  anftatt  büuner  3*"*^^^^^/  ci"^  ^^¥  B^^B^- 


m-  61- 


(&ttfi«iüoa\äiappaxat 


5«Ö.  62. 


I)ie  Stufftellung  unb  betrieb  ber  Jrieure  ift  anwerft  einfadi  unb  l)ierbei 
nur  gu  bea(^ten,  baß  ber  St)linber  auf  je  einen  SDieter  Sänge  10—12  cm 
5aü  erhält.    3)er  9liemen  läuft  auf  bem  Sijlinber  fetbft. 

Die  Seiftung  ber  größeren  Jrieure  ift  nid)t  nur  toefentlid}  größer, 
fonbern  aud^  oer^ältniSmäßig  beffer  »ie  bei  bcn  Heineren,  meö^alb  fi^  aud) 

Xurfl.    2.   «uflttoc.  10 
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bic  Slnlagc  einc^  gröBcren  fclbft  für  Heinere  SRätjcrcien  empfiehlt,  jumal 
her  Äroftt)erbroud^  laum  nenncni^iücrt  ift. 

2Bir  liefern  bic  Jricurc  in  5  ücrfti)iebenen  ©rößen,  fonjo^t  mit  afö 
o^nc  Xrcfpenfieb. 

©in  lüeitercr  unentbe^rlid&cr  Apparat,  bcfonbcr«  menn  im  ©ommer 
gemäljt  mirb,  ift  ein  ©erftenwafdiapparat.    (Sin  foldyer  toirb  in  cinfad^fter, 


^ig.  63.    ^OTiiontale  @etTeibe»fRetnt9img8«9Raf(^ine. 


folibefter  unb  praftifd)er  ^orm,  fonjol^t  in  ^olj  ate  in  Sifen,  toit  in 
^ig.  61  u.  62  erfid^tfid^,  t)on  ber  ^irma  Dtto  ^entft^el,  ©rirnma  i.  ©.,  gc^ 
bant  nnb  entfpri(i^t  alten  an  einen  fotdien  9lpparat  ju  ftettenben  Slnforberungcn. 
3)a5  übrige  jur  3Sermenbung  fommenbe  ©etreibe  follte  ebenfalls  gc 
reinigt  njerben,  bcnn  crft  menn  man  ]\ti}t,  rodäft  Unmaffcn  üon  ®d^mu| 
unb  nnnüfecm  SBaüaft  man  mit  einer  guten  ^u^mafci^ine  auiS  bemfeCbcn 
entfernt,  mirb  man  bic  ^Zü^lit^feit  einer  gut  cingeri(f)teten  ®etreibc|)ufecrci 
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erfennen.  ©otoof)!  für  bie  |)cfenfobrifotion  nad|  altem  SScrfa^rcn  mie  für 
bie  guft^cfcfabrifation  ift  eine  intcnfiüe  ©etreibereinigung  erforberlid^.  —  !t)ic 
^terju  geeignetften  SD^afd^inen  baut  je^t  bie  ^a^ifiatn^  unb  ÜRü^Ienbau^ 
anftalt  @cbr.  ©cd  in  ©reiben.  —  3Jon  berfelben  finb  folgcnbe  5üiaf deinen 
ju  biefem  3^^*  empfc^IeniStoert: 

1.  (Sine  ^orijontale  ©etreibc^SReinigungi^maftiiine.    ©ie^c  5^9-  63. 

!Dcr  ^ßbrifant  fagt  über  biefelbe: 

Diefe  3D?af(^ine,  miift  mä)  htm  ©t|ftem  unferer  ©id|tmafti)incn  gebaut 
ift,  bepelzt  au«  einem  langfam  brefjenben  3Kantel  üon  gefd)ü(}tem  ^atentbted), 
in  toelc^em  ein  jur  ^ölfte  mit  @ta^Ifti)Iägern,  jur  anberen  ^olfte  mit  ©ta^t 
bra^tbürften  ücrfe^eneö  glögetoerf  mäßig  fdinett  rotiert.  Qnbem  fid^  SWantel 
unb  5109^1^^1  i*^  berfelben  5Riti)tung  bemegen,  tüirb  bai^  ©etreibc  in 
toirffamfter  SBeife  berart  gerieben,  ba§  fid)  alle  ©d^mu^teile  lodttfen 
muffen.  Die  3Äafti)ine  fte^t  unter  bcr  ©augtoirfung  eineig  fräftigen  ^p 
^auftoriS,  njeldier  bie  abgeriebenen  Ieiti)ten  2^eile  ber  ©taubfammer  jufü^rt, 
toö^renb  bie  groben  unb  fti)»ereren  Beimengungen  in  ben  unteren  Äaften 
fallen  unb  burd^  eine  ©d^ncie  entfernt  merben.  Sluperbem  »irb  ba§  ©e- 
treibe  om  äu^Iauf  nod^  befonber^  afpiriert,  fobaß  ba^Sfelbe  bie  SÄafd^ine 
öoöftänbig  gereinigt  oerläBt. 

Die  äbnufeung  beiS  SWantete  ift  infolge  ber  geringen  ©efd^toinbigfeit 
eine  unbebeutenbe,  unb  lönnen  fd^ab^afte  SBted^e  mit  Sei^tigfeit  au^ge^^ 
loed^felt  toerben.  Die  Sager  liegen  üollftänbig  ftaubfrei  unb  ftnb  bequem 
jugängßd^.  — 

©ne  anbere  empfe^leni^toerte  Äonftruftion  ift  ber  in  ber  5^9-  64  ab^ 
gebilbete  „SReformfd)äter"  bcr  girma  ®ebr.  ©cd  in  Dre^ben,  toorfiber 
fid^  ber  ^^brifant  niie  folgt  au|ert: 

®ne  toirMid^  fad^gemöße  9lcinigung  be«  ©ctreibeö,  b.  i).  eine  öoll^ 
ftanbige  Entfernung  ht§  S9artd)en«,  ber  Äcimfpi^en  unb  fcftan^aftenben 
©d^mu|}teitc,  ol^nc  bag  bie  ©d^atc  üerlcfet  ober  boig  Äorn  gerfd^tagen  toirb, 
fartn  nur  burdt)  encrgifd(ej8  Slbrcibcn  ber  Äömer  unter  fidf)  bei  mäßiger 
©efd^toinbigfeit  crjiett  werben. 

Diefen  SBebingungen  entfprid^t  in  ieber  |)infid^t  ber  abgebilbete 
9lcfonnfdi)äter,  beffen  oorjüglid^e  SBirfung  oon  feiner  anberen  Äonftru!tion 
aud^  nur  annätiemb  erreid|t  mirb. 

Die  ganj  auj^  6ifcn  gefertigte  ftel^enbe  SErommel  bt&  JReformfd^älerö 
ift,  unter  SSermeibung  öon  ©df)lagteiftcn  ober  ©d)lägem  irgenb  fonftiger 
Strt,  an  i^rem  Umfange  mit  einem  fortlaufenben  ©d^nedengeminbe  üer^^ 
fe^en,  meldjei^  t)on  einem  feftftel)enben  SDtantel  an^  eigenartig  gefd^li^tent 
fog.  "^Jatentbted^,  in  ®eftatt  üon  mehreren  leidet  au^med^felbaren  aia^men 
eng  innfd^loffen  mirb. 

Der  ^auptunterfd^ieb  jmifd^en  ben  (£urefa^^onftru!tionen  unb  bem 
rigenartigen  "^Jrinji))  unferei^  SReformfd^äleri^  befte^t  nun  barin,  baß  ba^ 
betreibe  nid^t  mie  bei  jenen  oben  eintritt  unb  unten  bie  SRafd^ine  oerläßt, 
fonbem  unten  cingeftifirt  unb  burd^  bie  (Sintoirfung  ber  ©d^nedentoinbungen 
auf  einem  SBege  üon  ca.  40  m  nad^  bem  oben  bcfinblid)en  3lUiSlauf  gc^ 
^obcn   ttnrb.    Slaturgemöß  finbct  toäfircnb  biefer   auffteigenben  JBeroegung 
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eine  fo  intcnfiöc  ^Reibung  bcr  Äörncr  unter  fid)  unb  an  bcn  3D?antcIfIad^ett 
ftatt,  toic  fic  ouf  feine  anbere  2öeife  bewirft  »erben  fann. 

3[ft  ^iernod^  fd)on  bie  auSgejcid^ncte  geiftung  unferer  ÜWofd^ine  ein^ 
leuditenb,   fo  beftc^t   ein   nici^t   geringerer  SSorsug  berfelben  gegen    anbere 


5ig.  64.    Wefonnfdjttler. 


Äonftruftionen  nod^  barin,  ba^  ein  ^^^^f^^ß^"  ^^^  Äorner  toegen  bc^^ 
gänjfici^en  5el)ten^  öon  ©rf)(ägerorgancn  üoUftänbig  aui^gcfd^Ioffcn  ift. 

©in  mit  ber  2Kafd^ine  Derbunbener  fräftig  mirfenber  ©f^auftor  fc^t 
ba^  ©etreibe  beim  ©in-  unb  9lu§(auf,  fomic  wä^renb  bt^  Sleinigungig* 
projeffeö  einem  beftänbigen  ©augminb  an§,  miäftx  bie  toi^gelöften  Seile 
entfernt. 

Die  ©efd^minbigfeit  ber  aWafdf)ine  ift    eine   üerljältnii^mäßig    geringe^ 
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toit  and)  bcr  firoftbcbarf  mit  Stüdfid^t  auf  bic  bcbcutmbc  quontitatiüc 
Sciftung  cr^cblid^  ficiner  atö  bei  irgcnb  einer  anbcrcn  Äonftruftion  ift. 

3für  tabeKofc  Slu^fü^rung  unb  gute  Seiftung  übernehmen  toir  üoUe 
©arontie. 

(Kne  britte  SReinigung^mafd^ine  berfetben  gi^wta  ift  bie  fte^enbc  @c^ 
treibebürftmofd^ine  (fiel)e  gig.  65  u.  66),  bic  ber  gobrifant  toie  folgt, 
bef(ftreibt: 


iffßooeE 
'  MAscr 
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[^^^^r^^nmnrrri 

ijfl^H^B'n. 
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$10.  65.    ^etTetbebUrfhnafd^ine. 
«nftc^t. 


,,Dic  großen  Vorteile  ber  ©etretbebürftmafdEiinen  finb  crft  in  ben 
legten  Qfo^rcn  mef|r  unb  mef|r  beaci^tct  iüorben,  na^bcm  ble  ©rfo^rung 
gelehrt,  bag  bie  mcfjr  ober  minber  üottftänbigc  Entfernung  be^  ©ti)mufeei3, 
todiftt  ftd^  beim  iReinigungdprojeg  im  ©polte  ber  Körner  anfe^t  unb 
»cbcr  burd^  äfpirateure  nod)  burd^  ©d^Iag?  unb  ©d^älmafd^inen,  (Surefoi^  k. 
ttrieber  (oiSgeldft  merben  tann,  einen  bebeutenben  (£inf(ug  auf  baiS  fertige 
^robutt  aui^abt. 

©tit  bicfcr  Qüt  finb  fd^on  bie  oerfd^iebenartigften  83ürftmafdf)incn 
fonftniicrt   toorben,   tcite  in  fte^enber,   teite  in  liegenber  2lnorbnung  mit 
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öcrKfalcn  ©tittnbcrbürftcn,  fionuffcn  ober  SBürftcnfd^ciben,  aber  atfc  bicfc 
Äouftruftioncn  ücrmdgcn  eine  toivtixä)  tJoUfommcnc  SReüiigung  ni^t  ju  er^ 
jielen,  ba  baiS  betreibe  bei  feiner  berfetben  einer  genügenb  lange  an^ 
bauemben  ©inmirfung  bcr  Surften  unterworfen  ift.  2lu|erbem  ift  aud^ 
bie  ^Regulierung  gur  93erftärhing  ober  93erminberung  ber  3!"*^wfität  ber 
^Bearbeitung^  menn  über^au^t  oor^anben,  eine  augerft  mangelhafte. 

3)ie   ungenügenbe   Bearbeitung   ber  ©etreibeförner   finbet   bei   allen 
ftel^enben  SKaf(i^inen  il^re  ©rflärung  barin,  bap  ba^  ©etreibe,  beut  ®efe^c 


$ig.  66.    OJctrcibebUrftmofc^inc. 
Duerfi^nitt. 


ber  ©d^ioere  fotgenb,  ba^g  SBeftreben  ^at,  jioif(i^en  SDiantel  unb  Surfte 
Ijerabjufdtten.  !Dicfei8  SBeftreben  fann  nur  üerminbert  werben  burd^  eine 
bebeutenb  er^ö^te  Jourenja^t  ber  Surfte  in  SSerbinbung  mit  einem 
frftftigen  @egenIuftftrom,  woburd^  anbererfeitiS  iebod^,  wie  jebem  f^ad^mann 
betannt,  eine  im  Serf|ättni^  }ur  Seiftung  fe^r  bebeutenbe  Serf^wenbung 
öon  SetriebiSfraft  üerurfaciit  wirb. 

9[Qe  biefe  äOtöngel  finb  nun  in  ber  Don  vm^  gebauten  Sürftmaf<i^ne 
ooQftanbtg  befeitigt. 

3)ie  Snafd^ine  ift  ali^  (Stagenbürftmafd^ine  unb  g^^^  I^  nac^  ber 
©röfe  mit  1—4  ©tagen  gebaut,   oon  benen  bie  SWafd^inen  0—000  mit 
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SBürftcnfteücrn  öon  etttJOi^  Heineren  Durciimcffern  ücrfe^cn  finb,  fid)  ba^er 
au(^  im  greife  niebriger  [teilen. 

^tbt  ©tage  befte^t  auö  jmet  tetterförmigcn  Surften,  »el(i|e  auf  ä»ei 
ju  einanbcr  parallel  gelagerten  guBeifernen  platten  angebrad)t  finb,  Don 
meldten  bie  obere  mit  einem  ringförmigen  Ärange  öerfel)en,  feft  angeorbnet 
ift,  toä^renb  bie  untere  an  ber  SBelte  befeftigt,  mit  berfelben  rotiert  unb 
gegen  bie  obere  Surfte  arbeitet. 

Die  Surften  finb  auö  ben  beften  unb  ujiberftanbi^fä^igften  ^flanjen== 
fafem  ^ergeftellt,  infolgebeffen  felbe  troft  einer  intenfiöen  Bearbeitung  beö 
@etreibej8  nur  fel^r  geringer  Slbnufeung  unternjorfen  finb. 

Die  3w'if^«n^^"we  jn)if(i|en  ben  einjelnen  Stagen  finb  mit  per^ 
forierten  Sled^ringen  abgebid^tet,  beren  ©d^lifte  in  einen  um  bie  ßtagen 
central  laufenben  unb  burd^  ben  äuBeren  Sted^mantel  gebilbeten  Äanat 
G  einmünben,  burd^  »eld^en  bie  lo^geloften  Äleie*  unb  ®d^mufetetld|en 
mittelft  ht&  6ft|auftorö  fofort  auö  ben  Sürftenetagen  entfernt  unb  ber 
Staubfammer  jugcfü^rt  merben. 

Diefe  aWafd^ine  bebarf  infolge  ber  eigenartigen  Slnorbnung  ber  Surften 
o^ne  Sceinttäd^tigung  ber  beabfid^tigtcn  ^eiftungi^fä^igfeit,  eine  geringere 
lourenja^I  atö  jebe  anberc  Sürftmafd^ine  unb  erforbert  bal)cr  eine 
»efentüd^  geringere  Setriebi^fraft  unter  äui^fd^tuß  jeber  geuer^Sgefalir. 

Sei  feiner  anberen  9Kafd|ine  ift  bie  Siegulierung  ber  Sürftenent* 
femung  »fi^renb  beS  Setriebeg  eine  fo  dollfommene  unb  einfa^e  »ie  bei 
ber  unferigen,  ba  biefelbe  bloiS  burd^  eine  behjeglid^e  ©pur  mittelft  ^ebel 
unb  ^anbrab  erfolgt,  ujoburd^  ein  genauei^  parallele^  ffiinftcßen  famtlid^er 
Surften  gu  gleid^er  3^»*  bemirft  unb  eine  2lui5nüfeung  ber  Surften  bi^ 
auf  ein  SDtinimum  ermogti^t  n^irb. 

Die  übrigen  Äonftruftiouigbetaitö  bebürfen  feiner  weiteren  ©rflärung 
unb  finb  aui8  ber  üorfte^enben  3ci^"ung  leidet  erfid|tlid^.  Der  2lntrieb 
ber  ÜÄofd^ine  erfolgt  mittelft  .Sliemenfdieibe  je  nad^  ben  örtlid^en  Ser^* 
^ättniffen  öon  oben  ober  unten. 

Die  ärbeitömei[e  biefer  ÜWafd^ine  ift  nun  folgcnbe:  Sei  A  gelangt 
baö  ©etreibe  auf  ben  guBeifernen  STetler  B  ber  oberen  feftgelagerten  Surfte, 
finft  infolge  bed  @igengen)id^te!S  bi^  2^^  Wittt  ^erab,  itirb  ^ier  burdl)  bie 
rotierenbe  untere  Surfte  erfaßt  unb  gejtoungen,  nad)  bem  Umfange  ber 
ßtoge  koieber  aufjufteigen,  um  je  nad^  ber  &xb^t  ber  3Ra[d^ine  bie[en 
Seg  in  ben  barunter  beftnblid^en  (Stagen  imu  ober  breimal  gu  n^ieber^olen. 

Sei  biefem  gmporfteigen  befdireibt  jebeö  einjelne  Äorn  einen  fpiral- 
formigen  langen  ©eg  unter  unauögefefeter  intenfioer  Bearbeitung  burt^ 
bie  Surften,  fo  bag  ba^  ©etreibe  beim  Serlaffen  ber  üWafrfjine  Doltftänbig 
poliert,  üon  ©taub,  ®d|mu^  unb  Särtd^en  befreit  ift  unb  feinerlei  Un« 
retnigteit  me^r  in  bem  ©palt  gurüdbleibt. 

Sorjüglid^  eignet  fid^  biefe  9}2afd|ine  für  branbiged  betreibe,  wzlS^t» 
fo  öoüfommen  gereinigt  wirb,  bag  feinerlei  fd^äblid|e  Seimengungen  jur 
Serma^lung  gelangen. 

@anj   unentbe^rlid^  ift  biefe   Sürftmafd^ine   bei   ©etreibe^SBöfd^erei* 
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anlagen   ate   cinjigc   unb    Icfetc  SRcinigungömaiti^inc  jur  (gntfcmung  bcr 
beim  SBafciicn  lo^geloften  ^ä)aknkiiäjcn,  kernt  2C. 

!I)ie  3luj8füt|rung  ber  3Wafd)ine  ift  eine  anwerft  forgfättige  unb  garan* 
tiert  bie  ^^brif  für  gute  Seiftung  bcrfclben  unb  für  eine  ntinbcftend  öicr* 
Jährige  ^altbarfeit  ber  Surften. 

A.  ^ai  £luetfd^en. 

Da  baiS  Sflo^material  je  naij  feiner  95efd)affen^eit  bent  ^^'^Keinem 
einen  größeren  ober  Heineren  SBtbcrftanb  cntgegenfefet  unb  c§  niijt  gleid^^^ 
giltig  ift,  ob  man  troienei^  ober  naffe^  ©etrcibc,  ober  ob  man  gar  ge== 
mäljte^    ©ctrcibc    »erarbeitet,    fo    finb    bementfprcci^enb    anä)    bie    Qct- 
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fleinerungöoorri^tungcn  üerfd)ieben.  !I)a^  gemäljtc  ©etreibe  mirb  nur  in 
gequetfd^tem  ^wf^^^^c  Dermanbt,  bod)  ift  bie  ?lrt  bei8  Quetfti^eni^  beim 
alten  33erfa^ren  unb  beim  güftungiSoerfa^ren  öerfci^ieben. 

Seim  alten  33erfa^ren  muß  bai^  ÖJrünmalj  eine  möglid)ft  feine  3^^- 
ficinerung  unb  befonberi^  eine  Qnxci^nnQ  ber  ^ülfen  erfahren,  ba 
festere,  menn  biefelben  nur  jerquetfd^t,  in  ber  aWaifd^e  aufblähen  unb 
eine  fo  bi(i|te  Srebcrbecte  bilben,  bai  fie  ben  ^efenauftrieb  öerbinbem. 
Seim  ffiürjeoerfa^rcn  ift  gerabe  ba§  Umgefe^rte  bcr  gatt.  ^icr  barf  be^ 
Säuterprojeffeö  »egen  feine  gcrfleinerung  ber  ©^alen  ftattfinben,  ba  biefelben 
eben  bai^  ^nltermatertal  beim  i^autern  abgeben.  @d  em))fe^Ien  fic^  a(fo  jum 
alten  Serfa^ren  bie  SO?a(}mi(d)apparate,  jum  ^öuteroerfa^ren  bie  Quetfd^en. 

Sine   Dorjügticl)e   aJiafd^ine   jum  3<^rfleinern   bt§  ®rünmatje«   fürig 
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alte  SScrfa^rcn  ift  bic  (gfcclfiormü^fe  üou  ^^vitbx.  Üxupp,  ®rufon*fficrf 
Sudau^äRagbcburg,  todift  ^icrju  ote  SKagmül^Ic  üemanbt  toirb.  ÜDa 
biefelbe  eine  etgentümtid^e,  oon  aUtn  anbeten  eifernen  i02üf|(en  abtoeic^enbe 
Äottfttuftion  ber  SWal^Ifd^eiben  f)at,  fo  foö  biefelbe  l^ier  in  i^rer  inneren 
Äonftruftion  gegeigt  toerben: 

Die  ffifcelfior-ÜWä^lc  gcl^ort  jur  klaffe  ber  ©d^cibenmfl^Ien.  Die 
arbeitenben  Jeile  berfelben  befte^en  auö  jtoci  ringförmigen,  öertifalen 
©d^eiben,  »eld^e  aui^  einer  befonber«  »iberftanbi^fä^igen,  jä^en  ®fen* 
mifd^ung  ^crgeftettt  fmb. 

auig  ben  ^lanfläd^en  biefer  ©ti^eiben  ergeben  fic^  in  fonjentrifd^en 
Ärei^finien  Qäf)m  üon  breiedigem  Querf(i^nitt  unb  gmar  in  ber  ©eife, 
ba%  je  jwei  ^ö^nfrcifc  gmifd^en  fid^  eine  Irei^forntigc  i^nvi^t  bon  gleid^^ 
faltö  breiedigem  Cucrjd^nitt  bilben.  ^n  bicfen  ^^irciien  rotieren  bie 
3at|ne  ber  anberen  ®(i|eibe  unb  umgcfe^rt.  Die  ©efamt^eit  ber  3^^"* 
lüden  bilbet  rabiale  ®affcn,  burd)  meldte  ba§  im  Sentrum  eingeführte 
3Wa^Igut  nad^  bem  Umfang  l^in  auögefd^Ieubert  loirb,  mobei  t^  einer 
beftänbig  june^menben  Slbfd)erung  unterioorfcn  ift.    ©ie^e  ^ig.  67. 

Die  üWa^Ifd^eiben  ftnb  nad)  il^rem  inneren  Umfang  ^in  öertieft,  fo^ 
bafe  i^re  SrWd^cn  bie  ^o^ni  üon  flad^en  ^o^tlegcln  bilben,  unb  bie  inneren 
3ä^ne  bebeutenb  l^ö^er  unb  ftärfer  finb  ate  bic  äußeren;  ferner  erftredft 
fic^  nur  ein  STcil  ber  3^^ttrci^cn  in  rabialcr  SRidf)tung  biö  jum  inneren 
Umfang,  »oburdEi  fotoo^I  ein  leidEjterc^  ©inftrcifcn  be^  SKa^Igutcj^,  atö 
auc^  eine  SSorjerfleinerung  beiSfcIben  bewirft  loirb. 

Die  eine  ÜRal^Ifdieibe  a  5^9-  68  ip  ^n  bie  innere  gläd^e  bt§  gugeifernen 
2)?ü^Ienge^äufe^  gefd)raubt,  n)ä]^renb  bie  anbcrc  b,  an  einer  auf  bem 
Äonu5  ber  aKa^Ifdf)eibeniocIIc  fifeenben  Sluffafefd^eibc  befeftigt,  mit  biefer 
unb  ber  SBeHe  rotiert. 

Durd^  8öfen  einer  einjigen  ®d)raubenmutter  unb  Slbnal^me  ber  2luf* 
fafefdieibe  fönnen  bie  SKa]^Ifd)eiben  jum  Qmdt  ber  ^Reinigung  ober  Slu^*« 
»c(^felung  fdineü  freigelegt  locrben. 

Dies  ift  befonberig  ba  oon  ber  größten  SBid^tigfcit,  tt)o  bcrfd)icbcne 
©ubftanjen  ^intereinanber  mit  berfelben  9Kü^Ic  oermal^Ien  »erben  fotten. 

3ur  ffirjielung  bon  oerfd^icbenen  ^ein^citiSgraben  be3  aWa^lgutei^  ift 
eine  Regulierung  bei^  äDta^Ifd)eibenabftanbei^  erforberlid),  meldte  burd^  ^tx^ 
fdj^iebnng  ber  SWatilfd^eibenmeUe  in  i^rer  gängörid^tung  erreid^t  wirb.  3" 
biefem  3^^*^  fi"^  ^ic  beiben  ffieüenlagcr  burd^  einen  JBüget  mit  JBoIjen 
oerbunben,  um  toeldien  ein  ©attel  fd^wingt.  Sefeterer  greift  über  ein 
gnKtteiligejS  Aammlager,  tüdi}t§  ben  baju  gel^örigen  j^ammgapfen  c  ber 
aSBelle  umfaßt.  I£ine  ©piralfeber  ftrebt  ben  SD2a]^lf[ad^en^3(bftanb  gu  ber^ 
gröBem,  n>ö^renb  eine  ©d^raube  d,  »eld^e  am  entgegengefefetcn  ffinbe  bz& 
©atteld  angebrad^t  ift,  bagu  bient,  bie  3Raf)Ifd^eiben  einanber  gu  näl^ern. 
3ur  geftftettung  ber  ©d^raube  d  ift  ber  ©attel  nod^  mit  einer  SIemm* 
fd^raube  berfe^en. 

Die  ffirtoeiterung  ober  Verringerung  bei8  SKa^Ifläd^enabftanbei^  fann 
aud^^  iba^renb  bie  Wlüffk  in  2:^ätigleit  ift,  ot|ne  toeitereS  burd^  Drehung 
bei^  ^^anbrabed  ber  ©d^raube  d  erfolgen. 
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(5in  |)auptDoräU9  bcr  9)tü^Ic  bcftcf)t  ferner  in  bcr  SKdglid^frit  bcr 
glci^magiflen  unb  vorteilhaften  Slui^nu^ung  ber  9Wa^tf(i^ciben,  meldte  burci^ 
bic  ctnja  üon  SKonat  gu  SDionat  öorjune^menbe  Itnbcrung  bcr  üDre^ung^* 
rid|tung  ber  SKa^Ifd^eibentoelle  unb  jtoar  oermittelft  Öffnen«  ober  ©d^ränlcn« 
beS  SRiemenS  erreid)t  loirb.  |)ierburci^  lommen  bic  fd^neibenben  Äantcn 
ber  3öf)ne  abh)edE|felnb  in  Il^ätigfcit  unb  werben  bei  bcr  fortfd^rcitenbcn 
Slbnuftung  ber  fretöförmigen  ß^^nfö^)^"  naturgemdS  immer  Don  neuem 
gefd^ärft.     (©oßte   biefc  ©(i^arfung   nidjt   me^r   genügen,   fo   lägt   man 
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njö^renb  einiger  aKtnuten  tttoa^  ©anb  mit  SBaffer  burd^  bic  ©d^etben 
gelten.)  ®inb  na^  me^rfad^em  SBed^fcIn  ber  !I)re^ung«rid^tung  bic  3^^"^ 
auf  ber  einen  ©eite  ber  ©treiben  öottftönbig  abgenufet,  fo  fe^rt  man  bic 
le^tercn  um,  ba  fie,  h)ie  bic  f^ifl«^^"  ä^ig^n,  auf  beiben  ©eiten  mit  3ö^ncn 
bcfefet  finb.  ©inb  enblid^  bie  ÜWa^Ifd^eiben  auf  beiben  ©eiten  öoöftanbtg 
abgenu^t,  fo  ßnnen  biefelben  mit  Seid^tigfeit  o^ne  er^eblid^c  Äoften  burc^ 
neue  tx^cfji  »erben. 

3ur  ®rreid)ung  öon  me^r  ober  minber  mc^Ireidien  ©d^rotprobuftcn 
finb  öcrfd^icbenc  SKal^tfd^eibcnforten  in  S!lnn)enbung,  loett^e  in  fürgcfier 
3eit  gegencinanber  au^geiocdifelt  »erben  fönnen,  toa^  gleid^faltö  ate  ein 
befonberer  SJorjug  bt§  ©tiftcmiS  gu  betrad^ten  ift. 

2)ie  8o«fdf|eiben  fämtlit^cr  9Küt|Ien  öon  200,  260,  400  unb  600  mm 
SKal^tfd^eibenburd^meffer  laufen  auf  8ünnemannfd|cn  ®üdf|fen  für  fonfiftente« 
gctt,  loel^e  mittelft  einer  ©d^mierfprifee  gefüllt  »erben. 


n.   Xa&  3«^Weincnt  ber  ^Rohmaterialien. 
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Die  }u  öerarbcitcnben  ©toffc  »erben  einem  trid^terförmigen  Äaften  e 
jugefü^rt,  beffen  ^nnbnng  be^uf^  9legnliernng  bt&  @in(auf!^  bnrc^  einen 
S^tcbcr  f  me^r  ober  weniger  üerfd^Ioffen  »erben  fann.  ^ür  beftimmte 
©toffc,  bic  »eniger  ba§  Seftrebcn  ^aben,  nati^jurotten,  »irb  eine  ©d^ütte^ 
aufgäbe  angebradjt. 

ÜDie  (^cetfior:=9Kü^Ie  »irb,  »ie  bie  nadjfte^enben  SlbbUbungen  jeigen, 
fo»o^I  für  ^anb'  unb  ®bptU  ali8  für  SKotorenbetrieb  geliefert. 

5ig.  69  jeigt  eine  fold^e  9Wü^Ic  öon  600  mm  ©(i^eibenburd^meffcr, 
welche  fd^on  öielfad^  in  |)efenfabrifen  3Ser»enbiing  gcfunbcn,  biefelbe  liefert 
120 — 200  kg  pro  ©tunbe  bei  einem  Äraftt)erbraud^  üon  3—4  ^ferbe^ 
ftärfcn. 

Nfl4. 


^.  69.    ChfceiriormU^Ie  fttr  QJnlnnials  sunt  9la§t)eTmal)len. 


3um  Quetfd^en  bt^  ©rünmalje^,  rotläjt^  bei  ber  Suft^efefabrifation 
jitmlidi  grob  erfolgt,  unb  aud^  jum  Cuetfd^en  bt»  ®etreibei8  bienen  STOqIj^ 
quetfd^en  ber  üerfd^iebenften  fionftruftion.  ©iefelben  »erben  öon  allen  fid^ 
mit  Srennereibau  befd^äftigenben  ÜWafd^inenfabrilen  aui^gefü^rt  unb  jeigt 
tjig.  70  eine  fotd^e  tjon  ©.  8ein^aai5  in  ^reiberg,  »etd^e  bi«  ju  einer 
Seiftungdfö^igfeit  Don  2000  kg  pro  @tunbe  gebaut  »irb.  ®d  ift  bk^  eine 
ctferne  9WaIjquetfd)e  mit  felbftt^ötiger  ©peifeüorrid^tung,  neue  üon- 
ftrultion.     S)er  f^britant  befd^reibt  biefetbe  fotgenbermagen: 

Diefelbe  ^at  ein  eifernei^  ^uggefteße,  ^^ft^^  nnb  goigfd^eiben,  äuiSrüder, 
Hbftrid^Dorrid^tung,  Sager  auiS  beftem  9lotgug,  eine  groge  unb  eine  Keine 
©oljc  mib  ift  mit  juöertaffiger,  fetbftt^ätiger  ^wf^^rungiStJorrid^tmig  oer^ 
fe^.  Die  gro§e  SSerfd^icben^eit  im  Durt^meffer  ber  beiben  ffialjen  unb 
bie   fe^r   er^eblid^en  Umbre^uug«gefd^»inbigfeiten   berfelben  be»irfen,   ba§ 
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baig  3)?Qlj9Ut  ganj  öorjüglic^  lodcr  gcquctfciit  unb  fomit  für  bot  Wlai^d)' 
^rojCB  bcftctiig  öorbcreitct  mirb.  35icfc  ÜWafd^ine  ift  cbcnfo  öorjügfid^  jur 
SScrarbeitung  öon  ©rün^  mie  35QrrinaIj  geeignet;  au(i|  jum  lanbtotrtfd^aft^ 
lid^en  betrieb,  jum  Ouetfd^cn  üon  |)afer  u.  f.  m.  fc^r  gu  em^fe^Ien. 


%i%.  70.    (^fente  SRalsquetfc^e  mit  felbftt^ätigev  (Speifetorru^tung,  neue  j^onfhttltioll 
üon  Sein^aod,  ^eiberg  i.  @. 


Diefc  SKafd^ine  toirb  nur  für  aWafciiinenbetrieb  gefertigt.  Dicfettc 
finbet  in  Brennereien  üon  3000  Siter  SKaifti^raunt  aufroärfcg  bic  öorteil^ 
^aftefte  SSertoenbung.  ®ie  unten  angegebene  Seiftung  begießt  fid^  auf 
feinftgequetfd^teö  ©rünmatj  für  ^Brennereien.  Qnm  (Saroten  öon  ®rün^ 
malj  für  bai^  Süftungöüerfa^ren  in  ^re^^efefabrifen  unb  öon  IDarrmalj 
er^^t  fid^  bie  2eiftung  auf  baiS  3^^*  ^^  SSierfadje. 


n.   2)0:8  Bt^^tleinern  b«i  9io§mateTialien. 
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8au* 
fenbe 
9ir. 

Salgei 
2)ur(^mcff€r 

Jängc 

Um* 

brc^ungen 

per 

SWinutc 

@tünblid^e 

Jeilhmg  in 

feingequctfd^tcm 

^rünmalj 

S3rutto* 

®ctt)i(^t 

in 

^btfmeter 
9laum6cbarf 

im 
k)erpacften 
3ufhmb 

3a 

6O0unb200 

150 

4  3«n^n«^ 

600 

1,5 

3 

800unb210 

170 

8  3entner 

800 

2 

$tg.  71.    (S^rUttmal5quetf(^e  Don  Cito  ^enfc^el,  Grimma  i.  ®. 


(£inc  anbcrc  9Ka(jquetf^c  üorjügKci^cr  ^onftruftion  unb  Sciftungi^* 
fÄ^igfcit  liefert  aud^  bic  girma  Otto  ^cn[(i^el,  ©rimrna  i.  ©.  ©ic^e 
3rifl.  71. 

Der  gabrilaut  befdireibt  biefelbe  toie  folgt: 

©anj  befonbcrö  für  baS  ßuft^efeüerfa^rcn  ift  eö  erforberüti^,  boiS  auf 
ber  Quctfd^e  ju  Derarbeitenbe  ®rünmalj  re[p.  getocid^te  ©ctrcibe  fo  ju  be* 
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^anbeln,  baß  c3  für  bcn  nadifolgcnbctt  Säuterprojcg  feine  ©d^iüterigfettcn 
üerurfadE|t,  ba  nömlid),  faüiS  bic  ©(i^atcn  gu  fc^r  jerHemert  würben,  ba^ 
ßäutcm  erfc^njcrt  mürbe.  Slnberfeit^  aber  muffen  bie  Äörncr  gut  gequetfd^t 
fein,  bamit  aüe^  ©tärfemel^t  unb  aUe  Diaftafe  aufgelSft  unb  nufebor  ge- 
maift  toerben  fann.  Hm  bie^S  ju  erreidien  ift  bie  üorfte^enb  abgebilbete 
51KaIjquetf(^e  fonftruiert,  ml(S)z  gteiti^jeitig  ben  ^orjug  fc^r  groger  SeiftungS^ 
fäl^igfctt  f^at,  inbem  bie  Heinere  Siummer  ftünbfid)  20—25  Str.,  bie 
größere  30—40  ©tr.  Äörner  quetfti)t.  Der  |)au})tDoräug  bcftel^t  in  ber 
SJertoenbung  jiemli(i^  großer  in  geeigneter  Sßeife  geriffelter  ^artgußtoaljcn,. 
»etd^e  mittelft  gefrafter  Möbcr  angetrieben  »erben.  Slußerbem  befinbet 
[xäf  oberl^atb  ber  Quctfd^njaljen  eine  befonbere  fclbftt^ötige  ©t)eifet)orri^tung, 
»omit  ben  Ouetf^maljen  baö  gu  quetfdienbe  SKateriat  in  entfpred^enben 
SKengen  jugefül^rt  »irb.  35ie  ®algcn  laufen  in  breiten  Sagern,  fobaß  bic^ 
felben  »eniger  Iei(i)t  ausgelaufen  njerben  unb  jwar  ift  eine  ber  SBalgen 
üerf^iebbar  gelagert,  »irb  jebodi  mit  fräfttgen  ^^tbtxn  in  bcm  erforber- 
Iid)en  Slbftanb  üon  ber  anbercn  SBalge  gehalten,  bamit  biefe  SBalge  ttwaä 
nadigeben  fann,  »enn  ein  harter  ©egenftanb  mit  in  bie  SBaljen  fommen 
foöte,  meldier  nxijt  gerquetfd^t  werben  fann  unb  loerben  baburd^  S3rüd^e 
an  ber  9Kafd^ine  öermieben.  2(IIc  Steile  finb  auf  einem  fräftigen  eifernen 
©efteö  montiert,  h)ie  überl)aupt  biefe  Öuetfd^en  aügemein  fe^r  fr&ftig 
gebaut  fmb. 


333enn  ba^  betreibe,  »ic  f(i^on  crtoal^nt,  erft  etnja^g  gerfleinert  toirb, 
el^e  t§  auf  ben  SKa^Igang  fommt,  »irb  baburd^  eine  ©nttaftung  beöfelben 

l^crbeigefül^rt  unb  man  fann  bann  aud^  mit 
tttoaS  Heineren  Steinen  baiSfelbe  erreid^en,  ali3 
fonft  mit  ein  ^aar  größeren. 

SJor  allem  loerbcn  aber  bie  ©finge  gcfd^ont, 
tüa§  befonberS  burd^  baS  SSorfd^roten  beS  3)?aifeS, 
U)enn  fold^er  verarbeitet  njirb,  gefd^iel^t,  ba  ber 
SKaiö  aud)  bic  bcftcn  ©teine  mit  ber  Qdt  an^ 
greift. 

Die[eö  ß^rt^^'^^i^"  erreid^t  man  om  aller:: 
bcften,  maS  SJcrfaffer  auS  mehrjähriger  @r^ 
fa^rung  bejcugen  fann,  mit  ber  @{ceIfiormü^Ie 
von  ©ruf on  in  SBudfau^SKagbeburg  (f.  2rig.  72). 
35iefe  SKül^Ie  ift  nid^t  allein  burd^  i^re 
»cnig  Maum  einnel)menbe  fom^afte  Äonftruf* 
tion,  ate  audti  burd^  t^re  foloffate  geiftunggfa^ig* 
feit,  geringe  Slbnufeung  unb  leidste  ^anb^abung 
aufs  angelcgentlid)ftc  ju  empfel^Ien. 

SJerfaffer  ^atte  eine  fold^e  SKül^Ic  toa^renb 
gnjei  Qa^rcn  ju  beobad^ten  ©clegen^eit,  unb  lieferte  bicfelbe  mit  einem  ^aar 
aRa^lfd)eiben  16  000  Str.  üorgeJd^rotcncS  ©etreibe,  worunter  ca.  4000  Str. 


gig.  72.    ©fceirionnü^te  gum  ©ot* 
(retten  he&  O^etreibed. 
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SWaid  »arm,  in  unauSgcfcfeter  Slrbeit,  o^tic  ba^  btcfcttcn  gefd^örft  njurbcn. 
&  bürftc  bic^  eine  Seiftung  fein,  toclt^c  nid^t  Icid)t  öon  einer  anbeten 
IDiü^Ie  crreid^t  »irb.  !Dic  SÖJa^Ifd^eiben  Knnen  babei  abwec^fclnb  arbeiten, 
iDenn  bie  eine  @eite  ftttmp^  \%  Iö|t  man  bie  yjlnffk  in  ber  entgegengefe^ten 
SKci^tung  ge^cn,  fo  bog  bie  fciiarfe  (Seite  ber  ©d^neiben  berfelben  3)?a^If(ä(i|e 
glcid^  einer  neu  eingefefeten  ©d^eibe  »irfen,  bis.  aud^  biefe  ftnnt^f  finb, 
bann  erß  toirb  bie  äßa^Ifd^eibe  ^erumgebre^t  unb  bie  ganj  intafte  (Seite 
genommen. 

S)iefelbe  ^nf^U  n^irb,  toit  fd^on  erkpö^nt,  aud|  ali^  fog.  9^agmü^Ie, 
b.  ff.  gum  bereiten  üon  @rünmalj  tjertoenbet. 

ift  biqenige  Operation,  loeldEie  baö  betreibe,  ob  oorgefd|roten  ober  nid)t,  in 
ber  gett)ünfd)ten  Qualität  l^erfteUt  unb  gcfdEiiel^t  auf  3Jla^Igängen  genjö^n* 
lid^er  Äonftruftion,  »obei  bie  üerfd^iebenartigften  (Steine  in  Slnmenbung 
lommen,  toobei  eine  ^auptfad^e,  ba^  bie  (Steine  eine  möglidift  große  ^ärte 
bqi^en,  ba  fie  fit^  fonft  ju  ft^neü  abnüfeen  unb  bäbei  audf)  oiel  (Sanb  in 
bad  ©d^rot  mitgelangen  laffcn.  (S^  foHen  beiSl^alb  bie  oerft^iebenen  Slrten, 
foioie  bereu  SJraud^barfeit  in  SSejug  auf  bie  cinjelnen  ©etreibcforten  nä^er 
bctrad^tet  tocrben,  loobei  eS  einlcud|tenb  ift,  baß  mit  ber  june^mcnben  ^örte 
be§  }u  fd^rotenben  ®etreibeö  aud)  bie  ^drte  bt^  ©teinei^  junetimen  muß. 

35ic  Sßü^tfteine  finb  runbe,  c^finbrifd^e  SJIodte,  beftel^en  teiltoeife  aui5 
einem  <BtM,  teitoeife  finb  fie  jufammengefefet  aui8  einjelneu  ©tiidten,  loeldje 
ein  99inbematerial  jufammen^ölt  unb  außerbem  nod^  jn^ei  bi$  t)ier  um  ben 
(Stein  ^erumlaufenbe  ftarfe  eifernc  Meifcn,  meldte  ber  burd)  bie  Drehung 
oerurfod^tcn  Eentrifugalfraft,  bie  baS  aiu^einanberfliegcn  ber  eiujelnen  ©teine 
oerurfad^cn  toürbe,  ben  entfpred^enben  ®iberftanb  entgegenfeften.  I)ie  ©roße 
ber  ©teine  betragt  für  unfcrc  Qxotdt  1,10—1,40  m.  Der  obere  ©tein, 
ber  Säufer,  mirb  getobl^nlid^  bei  beutfd^en  ©teiucn  0,40,  bei  fraujöfifdien 
0,25,  ber  S5obenftein  0,30—0,20  m  ftarl  gearbeitet. 

SEBir  unterfd^eiben  jtoei  ^auptarteu  t)on  äWül^Ifteinen: 

1.  Deutfdie  ©teine. 

2.  tJraniöfiid^e  ©teine,  genjö^ulid^  „^ranjofen"  genannt. 

35on  erfteren  giebt  t^  eine  SKenge  öerfd^iebener,  teilmeife  fel^r  guter 
©teine,  »ett^e  nad^  ben  üerfd^iebenen  JBrüd^en,  oon  benen  fie  ftammen, 
benannt  finb  unb  fid^  burd^  oerfd|iebene  93efd^affen^eit  im  SRateriale  unter« 
fd^eiben.    äte  bie  beften  SegugigqueQen  merben  gerül^mt: 

a)  3i0^ni8borfer  bei  Qittan  in  ©ad|fen,  Cuaberfanbfteine, 
IDiefelben  fommen  foloo^I  in  gaujen  SBIödten,  loie  ani^  eingelnen 
©tüdfen  jufammengefefet  oor  unb  befifeen  ein  fe^r  gleid^mfißige« 
3KateriaI,  oon  fel^r  großer  §ärte  unb  3^^i9^^^*/  f<^  ^^6  P^ 
aud^  jum  SWaiSma^Ien  oerioenbet  loerben  fönnen. 

b)  üljff^öufer,  ein  felbfpatfül^renber  ^orpl^^r,  oon  bläulid^em  ©d^eine 
fe{|r  l^art  unb  bauert|aft  unb  obigem  an  bie  ©eitc  ju  ftetten. 
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fommt  mcift  in  ganjctt  Steinen  oor.    äud^  biefer  ©tetn  eignet 
fid|  jum  ©d^roten  Don  3Äaii8. 

c)  Ärawinfler  bei  ®ot^a,  bicfetbe  Onatttfit  toie  öorfte^enb. 

d)  ®(i|lcfifd^er  SBarmor,  ©anbftein,  toeld^er  obigen  bciben  Onalt* 
taten  etmoiS  nad^ftel^t,  ba  er  ^äufig  Slbem  oon  Quar}  f)at, 
rodift  gartet  finb  atS  ber  äbrige  ©tein,  unb  beiS^alb  bie  SRa^I^ 
fla6)t  zttoa^  uneben  »erben  taffen,  inbem  biefc  äbem  fi(^ 
weniger  rafd^  abmal^Ien,  ba  fie  Wörter  finb. 

3DWt  biefen  brci  arten  i^at  SSerfaffcr  fd^on  gearbeitet  unb 
fann  bal^er  i^rc  SSernjenbbarfeit  anß  ©rfa^rung  beftötigen. 

e)  SR^einifd^e,  biefriben  follen  öon  2lnberna(i|  aui^  ücrfanbt  toerben 
unb  nod^  beffer  fein  mie  obige,  ba  fie,  au5  Saöen  unb  üer^ 
fciltadten  JBafalten  ge^uen,  eine  ungemeine  §ärte  befifeen  unb 
bei  i^rer  blafigen  SBefdjaffen^eit  fid^  immer  fdjarffantig  abnufeen 
unb  nie  glatt  fd^Ieifen  foßen. 

2.    S^^önjöfifd^e  ©teine  ober  ^^^^i^fen. 

J)iefelben  fommen  aui8  einem  ©teinbrud^e  in  ber  SWäl^e  üon  ^ari^ 

in  einem  §ügel  bei  La  fert«  sous  Jouarre.   (S^  tft  baä  ÜMatcrial 

l^ier ju  ein  feinförniger,  fe^r  bid)ter  Quarj,  ber  üon  ben  fran5öfifd)en 

©eognoften  Pierre  meuliere  genannt  »irb.    @r  l^at  eine  grau* 

»ei^gelbe  garbc  unb  ift  mit  unjä^Iigen  Keinen  fel^r  unrcgelmäBigcn 

^ö^tungen  burd&fcftt,  bieteitö  mit  Keinen  Quargfrijftatten,  teitö 

mit  getropftem  Quarj  befe^t  finb.   35iefer  Quarjfete  fommt  nur 

im  oberen  Jeile  ber  ^arifer  ©üßioafferformation  oor.    S5ei  ber 

©elten^eit  unb  fdinjeren  89earbeitung  bt^  SKateriate  »erben  bie 

©teine  fcl^r  teuer  beja^It,  man  verarbeitet  ba^er  nid)t  nur  bie 

ganjen  großen  SJföcfc,  fonbern  aud|  bie  Heineren  ©tüdtc,  bie  rid^tig 

abgelautet  unb  ju  einem  ©tücEe  mit  ®ip«  unb  Sement  jufammen* 

gefittet  unb  mit  ftarfcn  eifernen  SReifen  jufammengc^alten  »erben. 

(£ö  giebt  aber  trofe  ber  fonftigen  ©Icid^l^eit  bc5  5WateriaK 

im  äußeren  SluiSfc^en  ©teine  oon  berfd^icbencr  Qualität  unb  ift 

für  3Wai^  nur  befteö  SlWaterial  aujuraten,  ba  berfelbe  mit  ber 

3eit  aud^  ben  ^ärtcften  ^ransofen  auö^ötjU. 

3Wan  fann  bie  ©teine  öcrfd^iebenartig  fombinieren  ober   aud^   öon 

gteid^er  Sefd^affcnf|eit  nehmen.    DaiS  SBeffere  ift,  ben  Säufer  öon  ettoaö 

härterem  SKaterial  ju  nehmen  »ie  ben  JBobenftein,  ba  berfelbe  einer  größeren 

Slbnuftung  unterloorfcn  ift.   SJerfaffer  l^at  jebodfi  aud^  fd)on  einen  fjranjofen 

atö  JBobenftein  unb  einen  Qo^m^borfer  ate  göufer  gefunben,  unb  lieferten 

biefe  Kombinationen  ebenfalls  ein  fd)öneig  SKa{|Igut 

3u  SKalj  eignen  fidd  granjofcn  ebenfalls  fe^r  gut,  »eil  fie  nid^t  fo 
jcrreißen,  fonbern  mel)r  fd)älcn. 

Da  bie  ©teinfläd)cn,  »enn  fie  au^  bem  SSrud^e  fommen,  nur  i^re 
natürlid^e  5Rau^f)eit  befiften,  »ürben  fie  in  biefem  gi^P^»^«  V^^  ©d^roten 
bt§  ©etreibei^  ungeeignet  fein,  »eil  fie  ba§  Äorn  bann  nur  burd^  S)rucf 
jerf leinern  »ürben.  Um  bie  geiftung^fä^igfeit  ju  erl)6]^en,  »erben  bie 
©teine  mit  SRiUen  öerfc^cn,  »etd^e  öerfd^iebene  gorm  ^aben,  unter  einem 


II.   2)0«  3c^^^cinem  bcr  Sflol^motcriaticn. 
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bcftimmtcn  SBinfcI  gur  .^cri^j^cric  ftc^en  unb  in  bcr  SWüttcriprad^c  üer^ 
fd^icbcnartig  benannt  finb,  atö  5Ritten,  ©d^ränäen,  ^anfd^Iägc  n.  a.  m. 

!Dicfc  JRittcn  ^abcn  bcn  Qrotd,  ha§  Äorn  an  ben  Tanten,  »cl^c 
fdferenartig  njirfen,  ju  gcrfti^neibcn  unb  nad^  bcr  ^crip^crie  ju  führen. 
Die  arbeit  beö  ©n^aucni?^  biefcr  Slittcn  nennt  man  ©(^arfen  be^  ©teineö 
unb  erforbert  eine  große  Übung  unb  ©enjanbt^eit  üon  feiten  bei8  3Äüüeri3, 


$ig.  74.    Ouerfc^nitt  eined  @tetn))aare$. 


9is-  73.    ^ninbrif  eine«  Sron^ofen. 

bcnn  bie  Qualität  be^  äWal^Iguteig  ^öngt  mit  ab  üom  befferen  ober  fd|Ie(i|teren 
©d^arfen  ber  ©tcine.  ^m  aMgemeincn  »irb  bie  ©d^örfe  je^t  auf  bcutfc^en 
Steinen  äl^ntid^  gemad^t  toie  auf  franjöfifd^en,  nur  mit  bem  Unterfd^iebc, 
ba^  bei  festeren  biefe  »litten  ber  ^ärte  ht^  ©teincig  megen  nid|t  fo  tief 
cinge^auen  n^erben  fonnen  unb  t§  anij  nid)t  nötig  ift,  ba  fid()  biefelben 
ni^t  fo  rafd^  abnu^en. 


r 


Mtcl^onmer,  @pi|l)aue. 


&ifl.  77. 


a       i 

A 


5ia.  78. 
Riefen  obec  Rillen. 


5»3-  '»• 


(£iS  ift  aud)  eine  |)auptfad|e,  bag  ber  ©tein  nid)t  jU  fe^r  abgemalten, 
b.  ^.  ftumpf,  fonbern  bafe  bie  ©^ärfe  jur  rid^tigen  Qdt  erneuert  »irb.  — 
55ig.  73  jeigt  einen  granjofen  im  ©runbriß  mit  ber  benfelben  eigentüm* 
liefen  ©d^ärfe,  2ri9-  74  benfelben  in  ber  änorbnung  mit  bem  JBobenftein. 

SBie  oft  baiS  ©d^arfen  ju  erfolgen  ^at,  ^angt  Don  ber  Quatität  ber 
Steine,  ber  JBefd^affenl^eit  beö  aWateriatö  unb  ber  Quantität,  »eld^e  barauf 

Surft.    2.  Suftage.  11 
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gefd^rotcn  toirb,  ab  unb  erforbcrt  rinc  groBc  Übung  Don  feiten  be«  2Äütterd, 
benn  bte  ©diärfung  bebingt  mit  bie  Qualität  bt§  äßa^Iguted  unb  bie 
geiftunflöfö^igfeit  bcd  ©angcd.  ÜDad  ©d^örfen  gefd^ie^t  mit  eigen«  ^terju 
angefertigten  ©crijcugen,  ate  Äied^mmer,  ©pift^mmer  unb  ^idcn  ober 
Ritten,  geltere  für  franjofifdie  Steine  oon  bcfonberö  gutem  ©ta^I  ^er- 
gcftcüt  unb  mit  eigentümtid^en  Stielen  ober  ©riffen  oerfe^en. 

SJorfte^enbe  Figuren  jeigcn  bie  oerf(i|iebenen  |)ammer  unb  "Riefen. 

tjig.  75  ÄieS^ammer,  bient  jum  abliefen  ober  Cbnen  ber  ©teinfläd^e, 
^at  auf  feinen  beiben  ^läd^en  oierfeitige  ^rii^men,  »eld^e  ein  langfame« 
unb  g(ei(^magigei^  So^fpringen  ber  be^auenen  Steinflöd^e  oerurfad^en  unb 
jmar  nur  in  5^^^"^  ^on  grobem  ©anbe. 

5ifl.  76  ©pife^aue,  bient  jum  ©infpifeen  ber  ^aue,  b.  t).  ber  35er ^ 
tiefungen,  todijt  jur  Slufna^me  ber  ^aue  beftimmt  ftnb,  unb  ber  Suftfanöle. 

§ig.  77  jeigt  ©ta^tpicfen  jur  ^Bearbeitung  t)on  froujöftfd^en  ©teinen, 
mlift  tebod)  ebenfo  gut  für  beutfd^e  ©teine  angemanbt  merben  fönnen. 

gig.  78  jeigt  fogenannte  äWeffcrpiden,  »ie  fie  oon  ©dEjfupfQ  in 
©d|feubi(}  bei  Sei^jjig  geliefert  locrben,  oon  befonberi3  gutem  ©ta^I,  »eld^e 
in  einen  in  ^Jig.  79  abgebilbcten  befonberen  @riff  geftecft  toerben,  ein 
^^od|  jum  (Sinfteden  eined  ©tie(e«  aber  nid|t  er^a(ten,  ba  fie  ju  leicht  unb 
fdfimal  finb. 

Daig  |)ärten  biefer  Rieten  erforbert  eine  gro§e  ®ewanbt^eit  bej.  ©r- 
fa^ruug  oon  ©eiten  be«  @d^miebei8,  ba  bcfonber^  ju  benjenigen,  »eld^e  für 
S'ranjofen  beftimmt  finb,  ganj  Dorjüglid^er  ©ta^I  genommen  mirb,  ber 
einen  gauj  beftimmten  ^ärtegrab  ^aben  muß.  ©inb  bie  ^iden  ju  ^art, 
fpringcn  fie  leidet  au«,  finb  fie  gu  meid^,  loerben  fie  leidet  ftumpf  unb  gc- 
ftatten  bann  leine  fauberc  SJearbeitung  be«  ©teine«. 

Die  ^onftruftion  ber  beutfdf)cu  äßü^lc  ift  im  allgemeinen  jum  ©d^roten 
für  unfere  Qxotdt  in  einfad^fter  ^orm  genügcnb,  ba  mir  nur  fogenohnte 
^ladimütterei  betreiben,  b.  f).  ba«  betreibe  mit  einemmale  ju  ber  ge= 
münfd^ten  fj^in^eit  bringen.  25on  fämtlid)en  Gabrilen,  »etdie  SJcrfaffer 
biefe«  fennen  lernte,  mürbe  in  einer  einjigen  oon  fämtlid)em  jur  äJer- 
arbeitung  fommenben  (betreibe  bie  ©dualen  ^erau«gema^ten,  alfo  ba«  ®e* 
treibe  mef)reremate  aufgefd^üttet. 

Die  attgemeiue  Slnorbnung  ber  beutfd^en  2)?ü^Ie  ift  folgenbe: 
1.  Da«  SRumpfjeug  befte^t  au«  bem  eigentlid|en  SKumpfe,  einem  oicr^ 
ecfigcn  Äaften,  mli)tv  unten  unb  oben  offen  ift  unb  jur  Slufna^mc  bc« 
ju  ma^fenben  ©etrcibe«  ober  be«  ü)?a^Igute«  bient.  Der  SRumpf  öerjüngt 
fid)  unten,  inbem  er  fonifd)  julöuft,  bei  ber  älteften  Äonftruftion  einen 
fogenannten  ©d)uf|  trug,  meld^cr  burd)  eine  einfadlje  ©d^ütteloorrid^tung 
ba«  ®etreibe  in  ba«  2luge  bc«  ©teine«  einlaufen  ließ,  ^ct^t  f)at  man 
allgemein  ffiinlaufro^re  oon  ©ußeifen  ober  ®Ied^,  toeld^e  mittel«  einc€^ 
groben  ©eminbe«  in  einer  gußeifcrncu  ^ü^rung  bre^bar  finb  unb  auf 
einen  auf  ber  ;paue  bcfinblid^en  guBeiferncn  JeUer  au«münben.  Durd) 
.^ebung  unb  ©enfung  biefe«  Ülo^re«  fann  man  ben  Sintauf  be«  ©etreibc^ 
regulieren. 


IL   Xa^  d^^ft^tnern  ber  9{o^matena(ien. 
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2.  Daö  STOa^Iiücrf  wirb  bnxdi  bic  bciben  Steine,  ben  ßöufer  unb  ben 
Sobenftein,  gebilbet.  ßejtcrer  liegt  im  fogenQnnten  ©efd^Iinge  feft,  wä^rcnb 
ber  g&ufcr  betocgüdi  ift  unb  jwar  burdfj  folgenben  9Ked^aniiSmud :  Durd) 
ba«  äuge  bcö  SBobenftein«,  eine  ct)Iinbrif(i^e  Öffnung,  ge^t  ba^  SKü^teifen, 
eine  fcnfre^t  fte^enbe  ©cße,  miift  ben  Säufer  trägt  unb  burdfi  eine  im 
«uge  bepnblid^e  feftgefeilte  JBüd^fe,  bie  fogenannte  SBud^i^,  in  itjrer  fenf^ 
redeten  Sage  erholten  »irb.  Diefe«  aWü^Ieifen  trögt  ben  Säufer,  ml6)tv 
ebenfalli^  ein  runbe^  9(uge  f^at,  mittue  einer  fogenannten  ^aue,  ba^  ift 
ein  gugeifeme«  ffiinfafeftüd,  »eld^e«  jrtei  biig  brei  ^^ügcl  ffat  unb  mit  ben^ 
jelben   im  Äuge   be«  fiäuferö  feftgefeitt  unb  mit  &ip§,   JBlei  ober  Sllaun 


II 


$tg.  82.    9$eT|leQ6aTe  3purpfanne. 


giß.  80.  $ig.  81. 

3Rä^lrifni  mit  3)JiiT))fanne. 


feftgcgoffen  ift.  2)ie  ^aue  fann  fein  cntmcbcr  feftfte^enb,  bann  bcfte^t 
Diefelbe  aud  einem  ©tüd,  ober  eine  fogenannte  fcf)h)ingenbe  ober  93atancier^ 
6aue,  meldte  aui^  jmei  2:ei(en  beftel)t  unb  in  nad)fo(genbem  einer  näheren 
^etraditung  unterjogen  werben  foU. 

3.  3)ie  Qavit,  bog  ift  bie  Umfaffung,  welci^e  bie  Steine  einfdjIieBt 
unb  rotiä^t  teild  oon  ^käj  mit  ^oI}be(fe(  ober  aud^  ganj  au&  ^olj  mit 
einem  JReifen  umfd^Ioffen  l)ergcftellt  wirb.  Diefclbc  ift  jum  3Begnef|men 
cingcrii^tet,  bamit  ber  Säufer  ^erau^gc^oben  werben  fonn.  2ln  bcr 
onberen  Seite  ber  S^^i^  befinbet  [\if  ber  9luiStauf  für  ba^  Sdirot,  weld^er 
cniweber  gleid^  jum  Anfängen  einei^  ©adeö  cingerici^tet  ift,  ober,  wenn 
ba^  Sd^rot  gebeutelt  wirb,  in 

4.  ben  Seutclcijlinber  ober  ba^  Söcutelwerf  fu^rt. 

Se^terer  ift  ein  fed)öediger  Sijlinber  mit  Ü)icffinggewebe  überfpannt, 
wcidftx  bie  Sdialen  abfonbert,  j.  93.  Don  ^lal^  unb  ^ud)Wei}en,  unb 
.^wecfmäßig  mit  ^eram^ne^mbaren  Sieben  oerfe^en  ift,  bamit  biefelben  beffer 
gereinigt  werben  fönnen  bejW.  baS  ffiinfefeen  üerfd|ieben  feiner  Siebe  in  ein 
tinb  benfelben  (Eljtinbcr  ermögKd)t,  um  Sd^rot  oon  üerfd^icbcner  Cualität 
machen  ju  fönnen.  ii* 
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2)ritter  Steil.    (Jrftcr  Slbfd^nitt. 


Die  Detaitö  bcr  Äonftruftion  finb  »ic  folgt: 

1.  Da^  äWtt^tcifen  (^ig.  80)  totrb  je  nadö  ber  @d)n)crc  bc«  2&ufcr^ 
70—100  mm  ftarf  gcma(|t,  cntmcber  ganj  ct|Iinbri[d^  ober  mit  einer  SSei- 
ftörlung  in  ber  2)litte  bei  fel)r  langem  ©ifen.  Unten  ^at  t§  einen  ftäl)' 
lernen,  oft  (gig.  81)  aniSne^mbarcn  Qö^'fcn.  SefetereiS  ift  fe^r  gu  empfehlen, 
ba  eig  eine  fofortige  SSlnSmed^felung  erlaubt,  menn  ber  alte  Sap^tn  ab- 
gelaufen  ober  infolge  eine^  fonftigen  SJorfommniffei^  unbrauchbar  geworben 
ift,  unb  gie^t  feine  längere  SBetrieb^ftörung  na(i^  fid^. 

2.  Daö  ©purlager  ober  bie  ©purpfanne,  gig.  81a.  ^n  alteren 
3Wu^ten  ift  baigfelbe  öon  ber  einfad)ften  Äonftruftion,  inbem  c§  in  einem 
eifernen  Äaften  feft   auf  bem  ©tege   aufHegt.    ^n  neueren  3)2ü^Ien  wirb 


Öifl.  83. 
Artetet  Äonfttuhion. 


S9u(^fen. 


Öifl.  84. 
SRcuetet  Äonfttuftion. 


ei5  bagegen  burti^  brei  ®tettf(i^rauben  beweglid)  gemati^t  (?5ig.  82)  um  ein 
mögli^ft  genaues  Eentrieren  ju  gcftalten.  3luci)  wirb  baö  ©purlager 
burci^  ©inlegung  cineö  bcn)eglid)en  ^(ättci^enS  öon  ©taf)I  ober  ÜWetall  jum 
rafci^en  3luSwed)feIn  eingerid^tet.  !I)ie  |)auptfadje  beim  ©purjapfen  unb 
©purlager  ift,  baß  biefelben  immer  in  ber  notigen  ©(i^miere  erholten 
werben,  um  ein  SÖSarmge^cn  ju  üermeiben. 

3.  Die  »uti^S.  (§ig.  83).  Die  im  Singe  beS  SBobenfteini8  befinb^ 
üijt  fÖnij^  ijat  ben  boppelten  Qrocd,  bem  aWü^teifen  ^«^rung  ju  geben 
unb  JU  gleiti^er  Qtxt  bie  3lbbid^tung  gegen  baS  einfatlenbe  SD?af)lgut  ju 
bcwirfen.  ^n  älteren  QJiü^len  würbe  biefe  fSnij^  avi§  ifaxttm  ^olj  (®rlen 
ober  Ulmen)  unb  babei  fel)r  oerfd^ieben  im  Detail  l^ergeftelll.  Die  au^ 
2  ^älften  befte^enbe  SBud^ö  wirb  oben  burd)  einen  3Ketaüring  jufammen* 
gehalten,  im  3luge  beS  SöobenfteinS  burti^  bici^t  aneinanbcr  anf(i^lieBenbc 
Äeilc  feftgel^alten  (meift  oon  trodenem  Sud^en^olj)  unb  enthält  in  einer 
^ö^tung  im  ^nntxn  mit  Jalg  getränfte  ^anfjöpfe,  weld^e  bie  ©dimicrung 
beforgen. 
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519.  84  jctgt  rinc  neue  Äonftrultion,  toetdic  in  einer  gugcifemen 
$äd)fe  befte^t,  meldte  bie  eigentlidie  ^viäj§  t)on  hartem,  ober  nod)  beffer 
t)on  amertfonifd^em  ^ocf^olj  aufnimmt,  toeldje  ©djlifee  jur  äufnal^mc  Don 
@d)miermateria(  ^at  unb  burd)  $eile  angejogen  merben  fann.  !Diefe 
33u(!)fen  ^aben  ben  SJortcil,  bag  ftd)  ba«  aßö^Ietfen  gonj  glcitfimogig  ein*» 
bid)ten  (aßt  unb  beim  ^erau^nel^men  mit  Seici^tigfeit  burdi  iKadilaffen  ber 
©teüfc^rauben  fretgema<|t  »erben  lonn.  @in  rid^tige«  fjeftfeilen  ber  S8u(i(ö 
tft  ein  ^aupterforberniiS  jum  ruhigen  ^ong  ber  Wt^U,  '^a^  SDM^Ieifen 
muß  üon  berfelben  o^nc  ©djlottem  unb  ani)  o^ne  ©nllemmen  geführt 
n^erben,  ba  erftered  einen  unfid)trn,  ung(eid|förmigen  @ang  unb  unnötige 
Seibungen  jwifdjen  ^ant  unb  ©tein  erjeugt,  le^tcreig  ein  ©armloufen  beS 
aWül^Icifen«  jur  golge  l^at 

4.  ÜDic  ^aue  ift  bog  ben  Saufer  mit  bcm  SWü^Ieifen  Derbinbenbe 
Äonftruftionjgglieb,   mii)t§  einer  fe^r  forgfältigen  Sluöful^rung  bebavf,  ba 


^^jjiy 


$ig.  85.    iDxeiftUgltge  ^am. 

CO  ben  boppelten  3^^*  Wf  ^^"  ®ttxn  ju  tragen  unb  ju  treiben.  !Bie* 
fclbcn  werben,  toie  DoreripSl^nt,  in  jtoei  t)erfd)icbcnen  g^rmen  angeipenbet, 
ipooon  bie  erftere,  bie  fefte  ^aue,  ©tein  unb  SKü^Ieifcn  ju  einem  ein* 
jigtn  ®tMt  Derbinbet,  mö^renb  bie  jn^eite,  bie  fd^n^ingenbe,  aud)  ^ompag 
ober  ®alancier*'^aue  bem  ©tein  eine  Dom  3)?üf)Icifen  unabhängige,  um 
äroci  ^orijontale,  redjttoinflig  gegen  einanber  liegenbe  ©d)mingung«ad^fen 
mög(id|e  Bewegung  geftattet. 

A.  ©ie  feften  |>auen  finb  bie  einfadjeren  unb  älteren  Äonftruftionen 
unb  faft  nod^  in  ben  meiften  SKü^Ien  ber  |)efenfabrifen  aujutreffcn. 

2)a  ^ier  ©pinbel  unb  ©tein  ein  ©anje«  bilben,  verlangt  biefelbe  eine 
abfolut  red|ttt)tnllige  ©tettung  jur  Unterfläd)e  beö  Säufer«,  bamit  fein 
^S^Iagen  beöfdben  ftottfinbet.  ®ö  ift  bieg  eine  Slrbeit,  bie  oon  feiten  bed 
iD^üQerd  mit  groger  ©etpiffen^afttgleit  auiSgefü^rt  toerben  muß,  ba  fonft 
ein  ungleid^eö  3Ra^ten  ein  fd^wanfenber  @ang  unb  baburd)  ein  ^eiBlaufen 
5cd  3Rui|Ieijend,   mie   ein  {eidjted  Sofemerben  ber  93ud)g  bie  f^otgen  finb. 

!Die  genjö^nlidie  ^orm  ber  ^aue  ift  bie  breiflüglige  toie  in  giflwr  85. 

5)ic  untere  ©eite  ber  ^aue  ift  ftetö  eben  unb  wirb  ba«  Sinlegen  fo 
bcforgt,  ba§  bie  Unterfläd^e  ber  ^aue  mit  ber  SKa^Ifläd^e  beö  gäuferig 
parallel  ju  liegen  lommt.  Um  biei3  ju  ermögtidf)en,  wirb  ber  Säufer  mit 
bor  ÜÄoIjIfläd^e  nad|  oben  gelegt,  bie  ^aue,  nad)bcm  bie  gur  2lufna^me 
berfelben  beftimmten  8dd)er  eingefpi^t  finb,  in  biefelben  gelegt,  ba^  SWü^l* 
cifcn  cingefe^t  unb  mit  bem  ©teinjirlel  bie  ^araüelität  ber  ^läd)en  bejw. 
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2)rittcT  ^eil.    (grfter.Slbfc^mtt. 


bcr  rcd^tiütnllige  ©tanb  beö  aWü^feifcnö  crnüttcit.  Die  |)auc  foü  bobci 
ja  nid)t  unterlegt,  [onbern  fo  lange  am  ^auenlod)  nadjge^olfen  merben, 
btö  bie  rid^tige  Sage  erreidit  ift.  Durd}  ha^  Unterlegen  ber  ^auc  finbct 
leidet  eine  SSerrncfung  beim  ^erouöne^men  bt^  aWü^Ieifeni^  ober  SSergie§en§ 
ftatt.  !Bie  |)aue  foü  fo  tief  eingefpi^t  toerben,  baß  ca.  35—50  mm  Üiaum 
gmifdien  Unterffädie  |)aue  unb  9»a^lflä(f|e  beö  ©teinö  befte^t.  lieferet 
ffiin^auen  ift  jmar  bequemer,  »eil  t§  nid^t  fo  oft  gemod^t  ju  toerben  braud|t, 
bebingt  aber  {eid)t  ein  unru^igeiS  @e^en  bed  Steinet. 

B.  Die  ben}cgüdf)e  ^am.   Diefe  ^at  ben  SSorteil,  bag  fie  bei  rid^tigcr 
9luigbatancierung  beö  ©teinei^  (berfclbe  muB   in   jtoei  "fünften  untcrftü^t 


m-  87- 


Ötg.  86. 


^ig.  88.   A  u.  B  ami^lfleinc,  C  Stemfro^n. 


in  l|orijontoIer  Sage  bleiben)  Don  felbft  bie  untere  SWa^Iflöd^e  beö  Steint 
f|orijontoI  einftellen,  aud)  bann,  toenn  ba&  aWü^Ieifen  nidjt  me^r  öertifal 
fte^t,  femer,  baß  fid^  ber  Säufer  Ieirf)t  öon  bem  aWü^Ieifen  abliebt,  baj  er 
bei  ungleid^mößigem  (Sinlauf  b^&  äßa^Iguted  frei  nad^geben  fann,  ober 
menn  frembe,  ^arte  Äörper,  toie  5WögeI,  ©teine  jtoifdjen  bie  3Äa^IfIäd^cn 
geraten.  9lurf)  ^ier  ift  eine  genaue  Sinfefeung  ein  ^au^Jterforbemi^,  unb 
fann  man  jagen,  ba^  biefe  ©infefeung  ber  JBatancierfjaue  mit  mat^ematifd^er 
®enauigfeit  beforgt  »erben  muß  unb  infolgebeffen  ju  ben  größten  ©d^toierig- 
feiten  gehört.  Qft  aber  biefelbe  fo  erfolgt,  bann  muß  man  fagen,  baß  bie 
—  Don  ämerifa  aui^gegangcne  —  Sinfü^rung  ber  Äompaß^auen  ju  ben 
mefentlid^ften  SSerbefferungen  ber  praltifrfien  ©teinmüUerci  gehört. 

5D?an  iiat  eine  9)?enge  öerfd^iebener  Äonftruftionen  üon  JBalancier^auen, 
meldf)e  jebod^  alle  auf  bemfelbcn  ^rinjip  berufen,  nömlid^  ben  Säufer  frei* 
fd^mebenb  burd^  ba^  9)tü]^leifen  tragen  ju  laffen  unb  i^n  ju  treiben,  o^ne 
biefe  freie  SBemeglid^feit  ju  ftören.    @§   beftef)en   beigf)alb   bie   bcmeglidbcu 


II.   2)tt«  3«T^Wcincrn  bcr  ^Rohmaterialien. 
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$oucn  QU«  jtoci  Icilcn,   bcm  SBügcI  ober  bcr  cigcnttid^cn  |)auc  unb  bem 
'5{itnel)mcr  ober  Streiber. 

Damit  bcr  Stein  rid^tig  getragen  wirb,  mag  bcr  ©djtoerpunft  bcig* 
felbcn  in  bcr  Dom  äuf^ängepunft  auf  bic  aKa^Iftäd)c  gefaßten  Slormalen, 
n>elc^e  t^unliti^ft  mit  bcr  geometrifd^en  2ld^fe  be«  ©tetui^  jufammenfatten 
mvi%,  liegen.  Daig  »iegulieren  bei3  ©teinfddtoerpunfteig  crreid^t  mon  burd} 
ein  forgfättigeiS  äbioiegen,  »obei  »ir  bcmerfen,  ba^  bei  (Steinen  öon 
homogener  ^affe  (beutfd^e  (Steine)  bcr  (Sti^wcrpunft  in  bcr  fjatben  ©ö^e 
liegt,  ba%  er  bagegen  bei  ben  franjöfifd^en  ©teinen,  metd^c  im  oberen  Seile 
lei^ter  finb,  nad)  unten  rüdt,  oft  b\^  auf  1/3  bcr  ^ö^e  f)erab. 

f)ier  eine  ^Iluftration  ju  einer  fe^r  Derläßtid^en  JBalancicr^auc.  ^n 
5ig.  86  ift  A  bcr  ©tein,  B  baö  |)auenIod),  C  ber  (ginlauf,  D  bic  SBalan^ 
cierffaue,  E  baiS  SDJü^tcifcn. 


$ig.    K9.    3Ra^Igang  mit  li3cntiIation. 
A  SSufer.    B  9obenf)ein.    C  9)o^r  jum  (ff^auflor.    D  @jri)auftor.    E  9RU^Idfen.    P  C^inlauf. 


5.  !J)er  ©teinfra^n.  ÜDa  eö  fe^r  oft  nötig,  ben  ©tein  be^ufö  ©djärfen 
abgune^men,  ift  auf  jcbem  9Wüf)Igcbict  ein  ©teinfra^n,  »cldjer  gctoö^nlid) 
für  ätori  ®änge  bient,  eingerid^tet.  ©r  bcftefjt  au«  bem  ©algcn  fjig.  87, 
iDcId^er  meift  au«  |)oIj,  aber  aud^  au«  SBinfeleifen  gefertigt  »irb:  ber 
3ange  b,  toelt^c  gcttjö^nlid}  jmeiteilig  unb  mlijt  ben  ©tein  in  ben  ^ierju 
auf  ber  ©eite  einge^auenen  Qap^lbiitxn  faßt;  ber  ©pinbel  c,  miä)t  ba« 
(Smporlieben  be«  ©teinc«  ermögtid^t. 

gig.  87  jeigt  ben  Slufriß,  gig.  88  ben  ©runbrig  ber  änorbnung 
eine«  ©teinfrat|n«. 

6.  I)ie  äfpiration.  Um  ein  SBarmge^en  be«  aWa^tgute«  ju  Dcr^inbern, 
pnbet  man  an  allen  beffcr  eingerid)teten  aWü^len  eine  SSorrid)tung,  weld^e 
föt>Ienb  auf  bie  ÜKa^lfläd^en  ber  ©teinc  ttjirlt,  inbem  ein  fogenanntcr  ffif* 
liauftor  burd^  ba«  äuge  be«  Säufer«  einen  forttoö^renben  Suftftrom  jtoifd^en 
Säufer  unb  ©obenftein  fangt.  !J)iefe  SSorrici^tung  Dcr^inbert  ba«  fonft  bei 
ettoo«  forciertem  SBctricbc  leitet  ftattfinbcnbe  SBarmge^cn  be«  ©d^rote«  unb 
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cr^ö^t  bic  Sciftungöföl^igfcit  bcr  ©tcinc.  —  gig.  89  jcigt  einen  SWa^Igong 
mit  äfpiration. 

©eit  neuerer  Qtxt  ^at  man  in  bcr  ^o(i)mütIcret  allgemein  ©aljen^ 
ftti^Ie  eingefüfjrt;  biefclben  beftefjcn  au«  gcriffetten  |)artgu6n)atjen  unb 
liefern  ein  gleiti^möBigereö,  fd^önere«  ®d|rot  lüie  ber  ©tein.  2Jerfaffcr  ^at 
in  ^reß^cfefabrifen  neucrbingjg  3Ba(jenftü^Ie   in  I^ötigleit  gefunben,  unb 


$ig.  90.    SJ^alsenfhi^I  don  &thx.  ®e(f«2)Tedben. 


wenn  aud^  ein  bieöbejügtid^er  SSerfud)  in  einer  Dom  SSerfaffer  feiner  Qtit 
geleiteten  g^brif,  wa«  quantitative  l'ciftung  anlangt,  nid)t  jufricbenftcllcnb 
auffiel,  bürften  bod^  in  neuerer  Qüt  mefenttirf)e  ^ortfdiritte  gemacht  Sorben 
fein  unb  bei  S^euantagen  bie  Sluffteüung  Don  SBaljenftü^ten  fe^r  ju 
empfehlen  fein.  Diefelbcn  brandneu  feine  ©d)ärfung,  »ie  bie  ©teine,  unb 
fönnen  aud^,  ba  fie  menigcr  i^a^  einnefimen  unb  auf  gu^eifernen  ©tü^Ien 
montiert  finb,  teicf)ter  aufgefteüt  »erben  toie  a)taf)(gängc. 


ni.  ^^rojcntift^c«  ^JctWItni«  bcr  SDlaifd^matcriatien.  169 

Dicfc  ffialjcnftü^Ic  »erben  jefet  atter  Orten  gebaut. 

35crfaffer  bicfe^  ^at  fd)on  SOSalgenftü^Ie  in  ^efenfabrtfen  arbeiten 
fc^cn  unb  fann  biefelben  nur  empfehlen;  fie  liefern  ein  fdjöned  glcid^* 
ma^i%t§  ©d^rot  unb  mahlen  fefjr  falt.  teurer  ift  bie  Slnlage  allerbingi^ 
njic  biejenige  ber  SWa^Igänge. 

33orjiigti(^e  3Batjenftü^(c  baut  bie  SWü^Ienbauanftatt  aKafd)inenfabrif 
tjon  @ebr.  ©ed,  ÜDrci^ben,  unb  finbet  fid)  in  gig.  90  ein  ©tu^I  ge* 
nannter  Sabril  abgebitbet. 


9?o^bcm  mir  bie  ß^^H^iwerung  ber  ÜWaterialien  burd)genommen,  foll 
erft,  e^c  gum  eigentlichen  ©erarbeiten  gefci^ritten  »irb,  baö  aSer^ättni«  be=^ 
trarfjtct  merben,  in  weld^em  bie  eingelnen  3)?aterialien  jum  SWaifdien  in 
1?rcSf|cfenfobrifen  Deripcnbet  »erben. 

l^a§  attefte  3Ser^aItni§,  afö  bie  fjabrilation  norf)  in  i^ren  Äinber=^ 
fc^u^en  »ar,  mar  ^j^  3KoIä,  %  Äom,  in  Sänbern,  »o  aWaiö  »erarbeitet 
lüurbe,  wie  in  feftcrreid},  1/3  SWatj,  1/3  Sorn,  1/3  2ßai5.  Wlit  ber  geit 
»urben  bie  Derfd^iebenften  üßaterialieii  unb  in  ben  Derfci^iebenften  SSer* 
Wftniffen  Dcrmaifc^t,  »obei  befonberig  boö  SBeftreben  ber  fjof^^ifonten  ba^in 
ging,  ba§  tcuerfte  9KateriaI,  baö  3KaIj,  ju  rebujieren.  Si^atfad^e  ift,  baß 
bei  einem  ^ol^eren  SlWaljjufa|  bie  ^efe  gärfräftiger  toirb  unb  foU,  fo* 
öiel  bem  SSerfoffer  biefeö  belannt,.  bie  SBiener  ^efe  aud^  ^eute  nod)  mit 
33  pSt.  SDJalj  fabrijiert  »erben. 

!Dai^  ©d^rotoer^clltni^  in  ben  |)efenmaifd|en  ober  Slnfäfeen  ift  faft 
überaU  büiSfelbe,  benn  t^  »erben  mit  geringen  9lb»eid)ungen  ftet^  50  pSt. 
URalj  unb  50  pSt.  9loggenfdf)rot  ^ierju  öcr»enbet. 

3[ebe  iJabril  ^at  il^r  ungefähr  beftimmteiS  SBer^ältni«,  in  »eitlem  bie 
cinjetnen  SWateriaUen  jur  SJcr»enbung  lommen,  bod|  mug  ab  unb  ju  je 
nad)  bcr  Cualität  berfelben  ba§  2D?ifd[)ung3Der^ältnüg  geönbert  »erben,  ^n 
ben  bem  SSerfaffer  befannten  fjabrifen  »irb  faft  überall  SBud^fteijen  mit 
»erarbeitet  unb  trögt  festerer  entfd^ieben  jur  ®r^ö^ung  ber  ^efenauöbeuten  bei. 

Um  biefe  aWifdiungi^Der^ältniffe  überfiÄ)tüd^  ju  mad^en,  ^at  SSerfaffer 
nac^folgenbe  Tabelle  jufammengefteUt: 

(©ic^c  Tabelle  ©.  170.) 
3Son  ben  mit  gragejeid^en  Derfe^enen  SWummern  lonnte  23erfaffer  bie 
^ui^bcute  nid^t  erfahren.  Wlan  fie^t  au«  biefer  3wf^tt^>n^"P^Kii"9  ^^^ 
mannigfaltig  ha^  projentifd)e  ßuftintmenfefeungöüer^ältniö  ift.  3lm  eltatan* 
teften  ift  aber  baS  ©d|rotöerf|öItnig  Don  9^r.  14,  »oburdi  beutlid^  erfid|tli(^, 
baB  burd^  ^o^en  9)2oigjufaft  bie  |)efenaugbeute  bebeutenb  finft,  befonberö 
»enn  nod^  ein  fo  geringer  ^algjufa^  gemadft  »irb. 
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XabtUt  Derfd^tebencr  ®(^rott)er^ä(tniffe 

wie  fic  in  bcr  ^xa]ci§  bcr  |)cfcnfabrifation  jum  3Kaif(!)cn  gelangen,  ebenfo 

beiS   projentifd^en   ^er^ft(tni[[eiS   ber  ^efenanfö^e   jur  ^auptmotfd^e   unb 

bcren  ß^tföntmcnfefeung. 
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S)ic  SScrorbcitung  bcS  Sflo^matcriote* 

S)aiS  SKaifdim  ober  Stnmatfd^en  tft  bteientge  Operation,  burd)  toeldje 
bcr  Diaftafc  beö  3)ialje!g  bei  btn  für  beren  ffiirffamleit  günftigften  Xtm^ 
peroturen,  bic  ßcit  unb  ®etcQcn^cit  geboten  »irb,  i^re  öerjucfernbe  Äraft 
fo  lange  auf  bie  oor^er  oerlleifterte  Störfe  bcr  üiof)matertaIten  auigjuüben, 
biiS  btefelbe  bie  ^ddjft  erreidjbare  SRenge  Don  3)2a(tofe  unb  (Dextrin  ge^ 
bilbet  ^at. 

Doi^  aWoifd^en  geft^ie^t  in  bcn  fog.  ©ormaifdibottid^en  ober  wie  ber 
Sürge  ^olbcr  in  jüngfter  3^'*  mcifteniS  gefagt  »irb:  SSormaifdiern.  3)ic 
3?orniatfc^bottid^e  n^aren  im  9(nfange  bcr  f^abrifation  Don  ^olj  mit  ein« 
fachen  JRü^rtocrfcn,  fog.  ©itternjcrien.  ©pätcr  baute  man  bann  nur  eifernc 
Sotti^e  mit  ctmaö  bcffer  loirfcnbcn  SRu^rmerfcn,  fog.  ^lanetenfljftemen. 
aWan  trifft  ^eute  nod}  öielfad^  bicfe  alten  Äonftruftionen,  bie,  wenn  gut 
au^gefü^rt,  i^re  ®d)ulbigfeit  traten. 

©citbcm  mon  in  bcr  ©pirituöinbuftric  beftrebt  »ar,  ba«  Äü^tfdjiff. 
nKgjufd^affen,  mürben  bann  oiclfad^  SSormaifd^bottic^e  mit  g(ei(i)}eitigcr 
©ajjerlu^lung  gebaut.  Diefe  fanben  oielfad^  antocnbung  in  bcr  ?re|f)efcn* 
fabrifation,  ba  man  aud)  t)icr  tcilmeifc  ber  9(nfi(^t  toar,  bag  bai^  ^ü^Ifd^iff 
eine  ocraltctc  ^npitution  fei.  I)a  man  jebod^  in  ^efefabrifen  ju  gcftjeitcu 
genötigt  tft,  Diel  me^r  ju  maifc^cn  aU  gu  bcn  normalen  93etriebiSjciten,  fo 
Dcriogerte  fid^  bad  SRaifd^cn  babur(^,  ba%  man  im  93ottid^  fclbft  füi|(cn 
mufete.  SWan  na^m  ba^er  meift  SSormaifdjbottid^c  o^nc  SBafferfu^lung  unb 
fc^altete  eine  ^ü^tDorri^tung  ein. 

3n  folgcnbem  feien  Dcrfdjicbcnc  Äonftruftioncn  für  eifernc  SSormaifd)* 
bottid^e  angeführt,  n)eld|c  fid)  in  ber  ^rap^?  Dorjügtid^  beioa^rten: 

1.  (Sin  Sentrifugalmaifd^apparat  of)ne  SBafferfü^Iung  für  ^reg^efen« 
fabrifen,  Don  Otto  ^enfd^cl,  ®rimma  in  ©ad^fcn,  bcffcn  ®cfri^reibung 
mie  folgt  lautet: 

Diefcr  genau  in  5or>"  meiner  SWarfd)*  unb  ilü^Iapp'arate  gebaute 
3(pparat  befi^t  cbenfaHS  ein  Ccntrifugalrüljrmerf,  mlift^  mit  grdgtcr 
(ämali  bie  in  ber  3Kittc  angefaugte  S^aifd)c  na^  ciuBcn  fd^teubert  unb 
baburc^  nid^t  nur  aüc  ^(umpenbilbung  Dcrmcibet,  fonbern  aud)  SRalj  unb 
®etreibef(^rot  innig  mifd^t  unb  in  furjer  Qtit  DolIIommen  einteigt.  Um 
bie  X)re^ung  bcr  gefamten  SRaifdjc  im  ^ottid^  ju  Dcr^inbern  unb  bie 
Sirhilation  ju  Dcrftärlcn,  finb  innen  im  SBottic!^  einige  rabiale  gitterförmige 
9?iberftanbe  angeorbnet.    ^a»  @arbrcnncu  bcr  9]taifd)e  erfolgt  gen)ö^n(id) 
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ZabtlU  k)erfd^iebener  @d^rott)er^S(tntffe 

mic  fic  in  bcr  ^xa]c\&  bcr  |)cfcnfabrifation  gum  3Kaifd^cn  gelangen,  ebcnfo 

ht§   projenäfdfen   ^er^ftltniffed   ber  ^efenanfä^e   jur  ^auptmoifd^e   unb 

beren  ^wfo^tt'cnfeljung. 
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S)ic  SScvorbcitung  bcS  Stol^matcriofö* 

!Dad  SDVaifd^en  ober  Sinmaifd^en  ift  biejenige  Operation,  burd^  mel^e 
htt  Diaftafe  beö  SDialjeig  bei  ben  für  beren  SBirffamfeit  günftigften  Icm^ 
peraturen,  bic  ßcit  unb  ©elegen^cit  geboten  »irb,  i^rc  öcrgucfernbe  Äraft 
10  lange  auf  bie  Dörfer  oerMeifterte  Stärfe  ber  SRo^materialten  auigjuüben, 
bi^  biefelbe  bie  ^öd^ft  erreichbare  SWenge  öon  aWaltofe  unb  Dejtrin  ge=^ 
bilbet  ^at. 

Daig  ÜWaifd)en  gcfd^ieljt  in  ben  fog.  aSorniaifd^botti(i)en  ober  toie  ber 
Sürje  falber  in  jüngfter  Qtit  meiftenig  gefagt  »irb:  SSormaifd^ern.  3)ie 
3Jonnaifd^botti(^e  »aren  im  Slnfange  ber  gabrifation  öon  ^olj  mit  ein* 
fad^en  9lü^rttcrfcn,  fog.  ©ittermcrfen.  Später  baute  man  bann  nur  eifernc 
Sottid^e  mü  ciroa»  beffer  iDirfenben  SRü^rmerfen,  fog.  "^lanetenf^ftemen. 
SWan  trifft  ffcnk  nod)  oielfad^  biefe  alten  Äonftrultionen,  bie,  »enn  gut 
Quegefü^rt,  i^re  @d)u(bigteit  traten. 

©citbem  man  in  ber  ©pirituiSinbuftrie  beftrebt  toar,  ba«  Äü^tfdfjiff. 
tocgjufd^affcn,  tourben  bann  öicifad)  SSormaifd^bottid^e  mit  gleidijeitigcr 
Sfafferfü^Iung  gebaut.  !Diefe  fanbcn  oielfadf)  äntoenbung  in  ber  "^rel^efen^* 
fabrifation,  ba  man  aud^  Ijier  teilmeife  ber  3lnfidt)t  mar,  ba^  ba«  Äü^Ifd^iff 
eine  oeraltctc  l^-nftitution  fei.  ÜDa  man  jebod^  in  ^efefabrifen  ju  geftjeiten 
genötigt  ift,  öiel  mef)r  ju  maifd^en  alö  ju  ben  normalen  Setriebi^jeiten,  fo 
oergogerte  fid^  baiJ  SWaifdjcn  baburd^,  baß  man  im  SBottidf)  felbft  füllen 
mußte.  SWan  na^m  ba^er  meift  SSormaifd^bottid^e  ot|ne  333afferfüf)lung  unb 
\iialicit  eine  ^ü^Ioorrid^tung  ein. 

^n  folgcnbcm  feien  oerft^iebenc  Äonftruftionen  für  eiferne  SSormaifd^*» 
bottidje  angeführt,  »cld^e  fid^  in  ber  ^rajii?  oorgüglid^  bemäf|rten: 

1.  ©in  ffientrifugalmaifd^apparat  of)ne  ©afferfü^Iung  für  ^reg^efcn^ 
fabrifen,  öon  Otto  ^enfd^cl,  ©rimma  in  ©ad^fen,  bcffen  SBeftfireibung 
wie  folgt  lautet; 

Diefer  genau  in  gorm  meiner  aWatfd^*  unb  Ä'üfilapp'arate  gebaute 
Slpparat  befiftt  ebenfalliS  ein  eentrifugalrüfjrtoerl,  \r>tlä)t§  mit  größter 
®ett)alt  bic  in  ber  3)titte  angefaugte  SKaifd)e  na^  außen  fdf)Ieubert  unb 
baburc^  nid)t  nur  aUe  ^lumpenbilbung  t)ermeibet,  fonbern  aud^  SRalj  unb 
®etreibefd^rot  innig  mifd^t  unb  in  furjer  3"*  ootllommen  eintcigt.  Um 
bie  Drehung  ber  gefamten  3Waifd^e  im  33ottid)  ju  Der^inbern  unb  bie 
Eirfutation  ju  öerftärfen,  finb  innen  im  SBottid^  einige  rabiate  gitterförmige 
SBiberftänbe  angeorbnet,    ©a«  ©arbrennen  ber  SWaifd^e  erfolgt  ge»ö^n(id^ 
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inittelft  !J)ampf,  mlä)cv  burd^  ein  an  ticfftcr  ©teile  beö  SSobenö  licgenbe^ 
getod^teiS  fupfcrneiS  9lo^r  einftrömt.    ©iefjc  g-ig.  91. 

!Ber  SBottid)  f|at  öor  allem  ben  3Sorjug,  baS  faft  gar  feine  leite  barin 
finb,  wo  )\dj  Unreinigfeitcn  abfegen  lönnen,  ba  bie  gitterförmigen  JBiber^ 
ftänbe  fomo^I  al^  and)  ba^  iä'oifiroljr  mit  einigen  ^anbgriffen  ^erau^^ 
genommen  »erben  fönnen.  Qf"^^"^  ^^^  ^"^  ^tmad  35Jaffer  in  ben  Sottic^ 
läßt  nnb  bad  9liif)rn)erf  in  Semegung  fe|}t,  reinigt  fitf)  bcr  SSottit^  innen 
faft  öon  fetbft. 

Sei  ^Verarbeitung  üon  ©rünmalj  ift  eö  empfefjlenömert,  in  bem  SBottid^ 
Dor  bem  ©inmaifd^en  an^  bem  gequetfc^ten  9)talj  unb  SBaffer  eine  9Äatj* 
milc^  5U  bereiten,  ©rößerc  ^Brennereien  fteüen  and)  einen  Apparat  gfeici)er 
Äonftruftion  auf,  welcher  an«fc!)lieB(i(i)  jur  ^crftellung  öon  3Ka(jmit(^  bient. 


$i0.  91.    (Sentrifugalmatfc^apparat  o^ne  SSafferfU^Iung. 


SJon  größtem  SBert  ift  für  größere  ^cfefabrifen  bie  Kombination  cine^ 
fotdjen  aWaifci)botti(i^5  mit  einem  ©piratfül}(er,  ba  ^ierburd)  bie  ärbeit^jeit 
für  jcbe  SWaifd^ung  gauj  bebeutcnb  abgefürjt  mirb. 

Slußer  biefer  5^""  ber  3J?aifd|bottid}e  oljne  Äüf)tung  fott  ^ier  ein 
fotd^er  mit  SBafferfü^tuug  Don  berfetben  Jimia,  loie  er  ebenfalls  SSertoenbung 
finbet,  angeführt  werben. 

!J)er  Slpparat  befte^t  au«  ben  brei  n)cfentlid)en  Seilen:  bem  9Äaifd)^ 
bottidf)  A,  bem  atü^rtoerf  B  unb  ber  Äüf)Iid)Iange  C  (^ig.  92  unb  93). 

9luf  bem  gußeifernen  Äranj  bc«  auö  ftarfem  ©ifenbled^  fjergefteüten 
einfad^wanbigen  Söottid)«  ftef|t  ber  @f ^auftorauffaß  K ;  in  benfelben  münben 
bie  2lu5bIaferoI)re  ber  Kämpfer  unb  über  bemfetben  befinbet  fid)  ber  Sf^auftor 
nebft  ben  SBrobbetabüugro^ren.  I)er  33obcn  bc!§  93ottid^ö  ift  tridjterförmig 
nnb  ift  in  beffen  Wxtk  unb  tieffter  ©teile  eine  gerippte  |)artguBplatte 
befeftigt,  loeld^e  in  ©emeinfc^aft  mit  bem  bad  9tüf)rroerf  bilbenben  auf  ber 
Dertifalen  9Jü^rmelle  befeftigtdn  unb  auf  Örunb  langiaf)riger  ©rfo^rungen 
in   jmeclentfpred)enbfter   3Beife   auiSgefü^rten   glügelfreuje  B    aU    anwerft 
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cncrgifd^er  Qtxtltmxnni^^,  SWifc^*  unb  SBcmcgungiSaiJparat  lüirlt,  inbem 
burc$  ba§  fd)nctl  rotierenbe  ^lügctrab  bic  ÜWaifci^c  in  bcr  SKitte  nad^  2lrt 
rincr  l)orijontalcn  Scntrifugatpumpc  angezogen  unb  ^orijontat  in  9liÄ)tung 
bcig  Jri^tcrbobcnö  burd}  Scntrifugatfraft  auögciporfen  toivb,  um  m  ftarfcr 
Strömung  bic  Äü^tfd^Iangc  ju  umfpütcn.  3)ic  anögctoorfcnc  SRoifd^c  wirb 
mieber  nad)  ber  äßitte  augefaugt  unb  nimmt  n)ieber^o(t  an  biefer  bic 
3Wif(^ung  bcr  SWaifd^c  in  üorjüglid^ftcr  SBcifc  bctoirfcnbcn  SBciPcgung  tci(. 


$ig.  92.    Soniiatf(^botti(^  mit  SBafferfU^Iung  t)on  Otto  ^cntfd^el,  Grimma  i.  €.    S(ufn§. 


ÜDcr  antrieb  bicfc^  cinfad)cn  9iü^rmcr!cö,  »cldicö  per  aWinutc  ca.  180 
bi^  200  Umgange  erhält,  erfolgt  Dermittetft  eincig  auf  ben  oberen  Äranj 
be5  93ottid)3  aufmontierten  fonifdjcn  ^^^"^öbcrpaarcig  unb  ^orijontalem 
Slicmfd^eibcnDorgelege. 

35ie  ftc^enbe  ^ntrieb^njctte  beö  ^lügelrabcig  n)irb  oben,  unterl^alb  ber 
3a^nröber,  burtf)  ein  |)afölager  unb  im  SBoben  bc0  2lpparate5  burd)  eine 
jrocitc  be^ufö  äbbid^tung  bt^  Slpparatcö  unb  ber  ®topfbüd)fe  entfpred^enb 
aufgeführte  ßagerung  centriert  unb  (äuft  mittelft  gehärteten  ©purftifteig  auf 
einer  burri^  ^cbel  mit  ©tettrab  Dcrfteflbaren  ©pur.  ÜDurd^  tefeterei^  ift  c§^ 
möglicl^,  ba^  $(ügc(rab  nöf)er  ober  entfernter  über  bcr  9D?al^(f(äd)e  arbeiten 
JU  laffen. 

ÜDie  fupfcrnc  fiü^Ifd^Iangc  C  C  ift  entiücbcr  in  l^atbtreiigtangen  Jeilen 
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t)ermittelft  leid)!  i&^bavtn  fogenannten  @d|taud)Derf(^rQubungen  Derbunben 
unb  auf  ciferncn  Irögcrn  ru^cnb  in  einem  ber  Sirfulotion  bcr  SKaifdjc 
günftigen  äbftanbe  öon  bcn  ©anbungen  bcö  ®ottid(i3  entfernt  eingelegt, 
foba^  in  ganj  furjer  Qtit  biefe  Äü^Ifd^Iange  auj^cinanbcrgefd^raubt  unb 
ntittelft  üio^rburfte  innen  gereinigt  merben  fann,  ober  e^  lüirb  be^ufö  3Jer= 
grflgerung  unb  befferer  SWufebarmad^ung  bcr  Äü^Ifldd^e  eine  tombinierte 
^üf)Ifd)Iange  in  Slnwenbung  gebrad)t. 

Diefe  (entere  befte^t  an§  einjetnen  turjen,  übereinanbertiegenbcn  9lo^r^ 
ftüden,  »etd^e  nac^  einem  Heineren  .|)atbmeffer  ali3  bem  entfprec^enbeu 
Durd)me|fer  ber  Äü^tfd^Iange  gefrümmt  unb  bnrd)  3^*1"^^«^"*^  a,  b,  c 


/  — ^--^-^ — ^^^^-^^^  A 

$ig.  9ö.    (^nmbrtg  bedfelben  Sottic^d. 


(^ig.  93)  mit  einanbcr  in  ©c^tangcnform  öcrbunben  finb.  55iefe  3wifc^en- 
ftüdfc  fjaben  gegenüber  ben  einmünbcnbeu  9JoI)renben  Cffnungen,  n^clc^c 
mit  teic^t  ju  öffnenben  3?er)d)tu6bccfc(n  üerfd^raubt  finb.  dladj  ©ntfernung 
ber  festeren  ift  eö  leid}t  unb  fdjned  ju  ben)irtcn,  ba^  bic  9to^re  mittclft 
geeigneter  3iürfte  inncriic!)  unb  o()ne  öon  itjrcm  t'agcr  genommen  ju  mcrben, 
üon  aücm  innen  an^aftenben  Schlamme,  ©t^tcim  ober  Äeffclftcin  gereinigt 
loerben  fönnen,  unb  baburd)  ber  Süf)Ieffcft  ftet^  gleid^  günftig  ift. 

S3on  eifcrncn  ®otti(^en  mit  3Baffcrfüf)Iung  fei  ber  SSormaifd^bottid^  Don 
(£.  Seinl^aa!^,  ^reibcrg  i.  ®.  cbenfaüiS  angeführt,  bcr  feine  Sentrifugals 
fonbern  eine  frciftigc  3)?aifd)ioirfung  befi^t.  I)cr  Jobritant  befd)rcibt  ben^ 
felben  n)ie  folgt:  @icl)C  andj  g-ig.  94. 


I.   Xa§  'JD^aifc^en. 
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Dicfe  neue  Äonftruftion  nteineö  3)?Qifd^*  unb  Äüt|t3^jparatc3  ift  eine 
te^te  SJcröoüfontmnunö  meiner  Wla\\if^  unb  Äü^Iapporot='Äonftruftion,  bie 
fi^  in  ber  ^xajA^  na^  Dteljä^rigen  (Erfahrungen  an  einer  grogen  3(nja^( 
«uöfü^rungen  in  ben  öerfd^iebenften  SBetriebiggrögen  bereit«  in  jeber  ©eife 
aliS  jteedentfpredienb  t^orjügtid^  bemä^rt  ^ot.  (£d  ift  ein  in  ieber  SBeife 
auiSprobierter  Apparat. 

^erfelbe  befielt  a\xS  einem  93ottid^  mit  einem  fonifd^en  93oben^  boppelten 
fc^miebeeifernen  SBanbungen,  ober  einer  äußeren  eifernen  unb  einer  inneren 
fupfernen  SBanbung,  einem  guSeifernen  oberen  Segrenjungöring  mit  ftarfen 
gußeifcrnen  ßagerbalfen  nnb  bem  inneren  SRül^r*  unb  Äü^toerf.    3^if^^" 


$ig.94.    ^^omiaifc^bottid)  oon  l'ein()aad>r>rcibrTg  i. 


ber  boppelten  ©citentoanbung  cirfuliert  Äfi^tmaffer,  ba^fclbc  tritt  unten 
ein  unb  fließt  oben  ab.  55icfe«  ift  bie  äußere  ^iif|iung,  bie  auf  SBunfd) 
au(^  ate  SBeriefelung^fü^Iung  au^gcfü^rt  wirb.  I'aö  innere  'Jtü^r^  unb 
Äu^ttoerl  befte^t  au«  einer  ftarfen  fte^cnben  mit  entfprcd^enben  iöaffcr- 
cirfulationsfanölen  oer)ef)cncn  3B3e(Ie  mit  baran  bcfcftigten  fu^jferneu  diiiijx 
flugeln  oon  fifd^baud^artigem  Cucri(i)nitt.  Da«  biefe  geteilten  9}iU)rflHgcl 
in  encrgifci)er  SJeife  burc^ftrömenbe  Söaffer  bcmirtt  eine  fd)ne(te  unb  g(cid|== 
mäßige  äbfü^lung  ber  9}?aifd)e  bei  geringftcm  SBafferoerbraud^.  'Die  ftetig 
bret)enbe  SBemegung  be«  ganjen  S^fteme«  unb  bie  35ermeibung  aller  toten 
fünfte  bebingt,  baß  fetbft  unreine«  ffiaffcr  in  biefen  Äü^Itaft^en  nid)t  ab- 
fegt, oielmc^r  aller  ttroa  mitgcfül)rte  (Sd^lamm  :c.  and)  roieber  mit  fort- 
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geführt  toirb.  Die  Äü^Ifo^igfcit,  b.  f|.  btc  @ütc  bcr  öor^anbcncn  ^nf)U 
fluide  bleibt  ba^er  ftct^  bicfelbe.  Sin  Qfa^rc  lang  in  SBetricb  gclücfcncn 
9Jü^rfIügc(n  ift  fcftgefteüt  »orben,  bap  an  bcn  inneren  ^iäittn  fid^  nirgenbs^ 
eine  @d^Iammanf)äufung  gebi(bet  ^atte. 

Dnrd^  bie  fdjräge  ©teüung  ber  SRü^rflügel  mirb  ferner  ein  energifd^cö 
9Raifd^en  erjiett,  inbem  bie  ÜBaifdje,  außer  in  rotierenbc,  auc^  in  eine 
ftetige  SBetoegung  öon  unten  nad^  oben  unb  »ieber  rücffliefeenb  öerfe^t 
mirb,  augerbem  finb  an  ber  ^ottid^tpanb  nod)  jmei  biametral  gegenüber^ 
fte^enbe  Ütedjenf^fteme  angebrad^t,  burd)  meldte  bie  rotiercnben  3tü^rflügcl 
^inburd|fd|Iagen  unb  eine  ftetige  9(blentung  ber  ^kifd^e  aui^  ber  ange^ 
nommenen  rotierenben  SBemegung  bebingen.  d^  wirb  alfo  eine  breifacfic 
SJeiüegung  ber  9Waifd^e  unb  infotgebeffen  eine  ganj  Dorjügtid^e,  cncrgifc^e 
unb  Doüfommene  ÜRaifdjung  unb  S3erjudferung  berfelben  erreid^t. 

Der  ^roftbebarf  ift  bei  aüebem  ein  fe^r  geringer,  »eil  mein  3Jü^r* 
»erl  feine  grofee  ®efd)n)inbigfeit,  toie  atte  anberen  SlWaifd)apparate  mit  nur 
einem  ^lügetrab,  erforbert,  baSfelbe  rotiert  mit  nur  36  bi«  40  Um* 
bre^ungen  per  5D?inute;  infotgebeffen  laffen  fid|  mit  meinem  Slpparat  auc^ 
aWaifd^en  Don  28  pSt.  Äonjentration,  meldte  in  ber  ^reö^efenfabritation 
neuerbingö  öielfad^  angetoanbt  toirb,  bei  öolßommen  gfeic^magiger  SJer- 
äudferung  unb  in  Icid)tefter  SBeife  unb  in  fürjefter  3^it  ^erfteüen.  Dicfeö 
ift  mit  feinem  auf  Sentrifugatbctoegung  mit  fd)neßer  Umbre^ung  berufen* 
ben  SDiaifd^apparat  ju  crjielcn,  weil  in  biefen  Apparaten  bie  SD^aifd^e  bei 
fold^'  ^o^er  ^oujentration  ber  SJewegung  bt§  am  SBoben  bt§  Slpparatc^ 
rotierenben  ^^"9^^^^^^^  ^W  "le^r  folgt. 

Die  Entleerung  unb  Steinigung  meinet  SlpparateS  mar  bereite  bei 
ber  älteren  Äonftruttion  eine  leidste  unb  einfädle,  biefelbe  ift  burd^  ben 
fonifd)en  $oben  unb  burd^  Einbringung  beiS  Slbfluffei^  genau  in  ber  ^{itte 
beffelben  nod)  er^eblid}  t)ereinfad)t.  Der  SBottid)  entleert  fid)  bii8  auf  bcn 
legten  S^ropfen  abfolut  felbfttl^ätig  o^ne  irgenb  weld^c  SWad^^ilfe  burd^  S3efen 
ober  bergleid^en,  jur  ^Reinigung  ift  nur  einfad^ciS  Sluöfpülen  erforberlid). 
Der  Apparat  ift  augerbem  leidjt  jugänglid}  unb  überfid^tlid^;  nad^bem  bie 
in  3ßpfcnlagern  bre^baren  9ledt)enfl|fteme  jur  ©eite  gcflappt  finb,  ift  ber 
Sottic^  im  Qnnern  gonj  frei  unb  nirgenbiB  burd)  feftftc^enbe  Äül^ltafdjen 
ober  SRü^rftäbc  Derbaut.  Die  Slbnufeung  ber  einjelncn  Seile  ift  nad^toeig* 
lid)  felbft  bei  ftarfer  3[nanfprud)na^me  eine  fe^r  geringe. 

SKein  9Raifd|*  unb  Äü^lapparat  ift  ba^er  fomo^l  für  reine  SBrennerci-- 
jwede  biö  ju  ben  größten  Dimenfionen,  ate  aud)  fpejieü  für  ^re^licfe- 
fabrifation  in  jeber  Sejie^ung  bie  befte  alter  bi^^cr  bekannten  ^nftruftionen. 

©ne  anbere  gorm  Don  SBottidien  finb  bie  fogenannten  SBonnenoor* 
maif(^bottid)c,  wcld)e  in  neuefter  Qdt  oielfat^  SSerwcnbung  finben,  no^bcm 
fie  in  ber  ©piritUiSfabrifation  fd)on  lange  eingeführt  finb.  Diefclbcn 
werben  in  (£ifen  unb  in  neuefter  Qdt  üon  Dtto  ^enfdjel,  ®rimma  in 
©ad^fen  in  ^olj  auiggefüftrt.  — 

iJrü^er  war  man  beftrebt,  bie  alten  ^öljernen  3Sormaifd(bottid^e  au^ 
ber  ^Brennerei  ju  entfernen  unb  nur  eiferne  ju  oerwenben,  weil  te^terc 
fompaftcr  gebaut  unb  bauer^aftcr  waren,    ©in  weiterer  Örunb  war  bcr. 


I.   3)o5  SD^ttifd^cn. 
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baB  man  bic  bcffcrtüirfenbcu  9iü^rfi)ftcmc  nur  in  ct)(inbrif(!)cn  @cfä§cn  an* 
bringen  fonntc.  — 

©eit  ncncftcr  Qcit  ift  man  im  Suft^cfcDcrfa^ren,  wo  mit  angesäuerter 
3)lai\ä)t  gearbeitet  mirb,  lieber  auf  bie  ^otgbottid^c  äurüdgelommen,  »eil 
man  n^egen  beö  SBIautoerben^  ber  |)efe  ba^  Sifen  mögli(^ft  Dermeiben 
mu^tc.  — 


mi';m^ 


■'-/m'^^'/yy//J0A 


^^^mmm^Mt^^^^^^ 


$tg.  95.    Duerft^nitt  eined  2Bannent)ormaif(^botti(^g  mit  boppelteui  9lo§r{t)flem. 


5ür  fe^r  große  3)iaifd)quantitäten  merbcn  S33annenüormaifd^botticl)c 
mit  boppeltem  9to^rft)ftem  au^gcfü^rt  ipie  3'i9-  95  jeigt. 

3n  fjig.  96  fei  bie  äußere  Slnfid^t  eincö  eifernen  SBanncnöormaifd^* 
bottici^^  jur  9lnfd)auung  gebrad^t,  I)ag  Stü^rwcrf  ift  mie  bei  bem  ^öljernen 
angeorbnet. 

ÜDic  folgenben  Figuren  97  unb  98  jeigeu  ben  gängö^  unb  Ouer^^ 
fc^ni tt  bur^  einen  fjöläernen  aßannenmaift^apparat,  njie  berfetbe  Dou 
Ctto  ^entfc!)el  in  ®rimma  eingeführt  würbe. 

2)urft.    2.  «uflaflf.  12 
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©er  gabrifant  fagt  hierüber: 

®a  bic  attc  gorm  bcr  93ottid|e,  tocfdic  au^  §ofj  ^crgcftcttt  »erben 
lönnen,  weniger  üorteit^aft  toar,  mußte  man  immer  mieber  ju  ben  eifernen 
S3ottid|en  greifen,  biö  enbfidE)  ber  oben  in  gig.  97  unb  98  abgebilbetc 
SaJannenmaifdibottidE)  üon  mir  eingeführt  tourbe.  (Diefer  Jöottic^,  »ett^er 
in  ©roge   öon  10  bii§  50  Str.  (£inmaifd|ung   gebaut  toirb,    befte^t   au^ 


SAirrSr 


510.  96.    eifmiei-  ©ormcifc^bottit^. 


einem    fel^r  fräftigcn    trogförmigen  S)ottid^  au§  Pitch-pine^<^oIi,    meld^c^ 
je  nadi  ber  ©rößc  in  3  bii^  5  cid^encn  ©erüften  gelagert  mirb,  üermittelft 
metdier  ber  Sottidi  burd|  eine  gleid^e  ?Inja^(  fraftiger  r~|  förmiger  S^q 
anfer  feft  jufammengcfpannt  mirb. 

Qn    ben    ganj   befonber^    ftarfen  ©tirnmänben    toirb   mit  fröftigem- 
!i^agerfreuj  ein  fiorijontate^,  burd^  ben  Sottid^  ge^enbe^  9iül^rrDerf  gelagert, 
an  mlijtm  ein  fupferneig  9iof)rfc^langenfi)ftem  befeftigt  ttjirb,  burd^  »eld^e^ 
lüä^renb  feiner  Drehung  entnjeber  mittel^  Reißen  äBafferig  ober  !Dampf  bie 
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9)?atfd|c  burd|  inbircftc  (SriDfirmung  cingemaifd^t  toirb;  burd}  J)urd|Icttcn 
Don  faUem  SS^affer  burc!^  bie  ®d^(ange  lägt  fidE)  audE)  bie  SRaifc^e  ettuoiS 
abfül^Icn^  ferner  finb  noc!^  einige  ^oittpfeittgönge  in  ben  ^ottid^  angeorbnet, 
um  ben  SBottidEjin^alt  bireft  anfoti^en  ju  fönnen.    ©ine  an  ber  t'öngi^feite 


^ig.  97.    ^ttng^ft^nitt  t'mtS  ^öljemen  23annent)onnaif(^botti(^d. 

be^  Sotti(f|§  angcbrad)te  SBü^ne  er(cid|tert  bag  an  unb  für  fid)  fe^r  ein- 
fädle {Reinigen  bci^  Wf>paxatt§.  35cr  auf  beni  öottidi  befinblid()e  eifcrnc 
T^ecfel  fotoie  bie  ftarfen  ^ötjcrnen  SBottid^mänbe  ermögfid()en  cö,  bap  bcr 
:^n^alt  be§  Sottid^ig  für  lange  3^'^  gleid^  l^of)e  JCcmperatur  ^ält,  wa^  jum 
Säuern  bcr  ^uft^cfcmaiidtie  üon  ganj  bcfonberem  SBcrt  ift.    ®ig  fei  nod^ 


^ig.  98.    Duerfdjnitt  t\m&  ^öl^emen  äl)onnent)onnaif(^6otti(^d. 


ermähnt,  baß  ber  3Waifd|*  unb  9}ü^rcffcft  bt§  5Rtt^rtt)erfci3  bicfeö  ?lpparatc§ 
trofe  feiner  fd^cinbaren  Sinfad^l^cit  ein  ganj  außerorbentfid)  energifd^er  ift, 
auc^  fann  in  beut  öottid^  eine  öiet  größere  Äonfiftenj  ber  üKaifd^e  erjiett 
lücrben,  trofe  geringeren  ÄraftbebarfciS,  aliS  bei  allen  anberen  Sottid^fon^ 
ftruftionen,  bie  Jcmperaturöerteilung  ift  ebenfaÜJ^  üollfommen  gleid^mäfeig 
unb  ift  an  beiben  ©tirnmönben  be«  Sottid^iS  je  ein  ffiinfcft^ermometer 
angeorbnet,  mo  bie  Temperatur  auö  bem  ^Jnneru  be§  S3ottid)§  erfel^cu 
Jüerben  fann. 

12* 
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dritter  Ztxl    3rocitcr  «b^nitt. 


SBci  bcr  ©piritugfabrifation  braudit  bei  bicfcm  3Ht  nur  bic  gütiftigftc 
SBctjudcrung  ini8  äuge  gefaßt  ju  toerben,  ba  fi(i^  bie  SSorbereitung,  b.  l). 
bie  SSertteifterung  be^  ©tarleme^te,  bereitö  in  einem  bcfonbercn  Slfte  unter 
anberen  ^ebingungen  t)oaiogen  l^ot. 

(Der  ^rel^efenfabrifant  muß  aber  bei  bcm  ^eute  nod^,  toie  oor 
50  l^a^ren,  allgemein  gebräu(!^Iid)en  SD?aifd)en  im  3$ormaifd|botti(!^  o^ne 
üorl^ergegangene  feparate  SSerKeifterung  ber  ©tärfe  brcicriei  im  äuge  ^aben, 
moüon  cineiS  fo  toiti^tig  mie  ha^  anbere: 

1.  (Sftraftion  ber  im  ÜWaifd^matcrial  enthaltenen  toi^tidien  Sitoeißförper. 

2.  SSerfleifterung  bcr  ©tärfe. 

3.  SBeftmögiid^fte  SSerjudcrung  biefer  öcrHeifterten  ©tarfe. 

ffiir  muffen  nun,  e^e  »ir  jur  aJJanipuIation  felbft  übergeben,  un^ 
bie  ^vüQe  aufnjcrfen:  IJJft  e^  mb^iä)  unb  liegen  bie  für  Srrei^ung  biefer 
brei  Qkk  notmcnbigften  unb  günftigften  Temperaturen  in  foIdE)  engen 
©reujen,  baß  biefctbcn  in  ein  unb  berfelben  aWanipuIation  erreidit  tt>crben 
fönncn? 

3)ic  3Inttt)ort  hierauf  fönnen  mir  nur  geben,  wenn  toir  obige  brci 
fünfte  einer  genauen  unb  eingel^enben  SBetraditung  unterjic^cn. 

1.  3Be((f|e^  ift  biejenige  Temperatur,  bei  \üdä)cx  bie  größtmoglidiftc 
üWenge  ib§ixi)tx  Sitoeißförper  au^  bcm  Mo^materiafc  cftra^iert  merben 
fann?  hierüber  ejiftiert  biig  jefet  nur  eine  ciujigc  pofitiöe  Untcrfudiung 
unb  jnjar  bieienige  üon  ^einjelmann. 

©crfribc  fanb,  tüie  f(^on  in  bcm  Äapitet  über  bie  Ummanblung  bei* 
SitDciBftoffc  ernjä^nt  mürbe,  baß  bie  bcfte  2:cmperatur,  bei  mti)QX  bie 
größtmögiid^ftc  SWengc  üon  (ööficJ)en  eiiDcißförpcrn  cftra^icrt  werben  fann, 
500g.  ==  4o0  3t.  betrage  unb  baß  bei  ©rl^ö^ung  ber  Stempcratur  lüiebcr 
Siwciß,  mläjt^  gelöft  mar,  in  eine  untö^tid^e  aWobififation  übergeführt 
merbe,  mobei  \choä)  nur  Sloggcn  unb  3Waiö  untcrfud)t  mürben. 

Um  bie  S8etrad)tung  über  biefen  ©cgenftanb  j"  crtcid^tcrn,  fei  ^ier 
bic  Xabette  nodjmatö  aufgeführt: 


öJctrcibcart 


bc«  Äorn« 

an 

Protein 


©cl^alt  beö  Älorn«  an  in  Saffcr  IMidjcm 

^kotein  bei  5ftftnbigcm  (Sr^itjcn 

ouf  i3xabt  Gclfuid 


15 


50  I  60  I  65  ,  70  I  1151  125  135 


3?ci  3flünb. 
^^i^en  mit 
0,1  p(Et.  SO3 
auf  135'»  (£. 


?Ho(jgcn    I .    .    .    . 

„       II.    .    .    . 

„      III.    ..    . 

„      IV.    .    .    . 
9lmcrifani(cf)cr  2Kai§ 


6,6 

8,56 

11,50 

13,50 

8,9 


3,7 


.%9 


4,5 


4,0  '3,4 


4,5 

4,0  ;5,o 

0,97|'o,94  0,90 


4,2  3,5 
3,9 
0,84 


3,4 


2,9 
3,2 


4,1 


5,3 
5,0 


3,5    3,7    5,1    6,6 

—  !  —  j  —  |5,9 
0,77  0,941,6712,34 


7,1 


Diefe  Temperatur  öon  50^  S.  =  40^  91.  erreichen  mir  überall  beim 
3Kaifd^proäCB,  aber  mir  fönnen  nid|t  auf  berfctben  ftel)en  bleiben,  ba  mir 
baig  ©tärfeme^I  ücrflciftern  muffen  unb  um  bicö  ju  erreid^cn,  muffen  mir 
tcilmcife,  mie  j.  93.  beim  aWaiö,  über  70<^  6.  =  50^  9t.  gef|cn.    Sine  3?fr^ 
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i^ucfcrung  ift  bei  bcr  unüottftönbigcn  äuffdilieSung  bei8  ©törfcmc^te*)  bei 
biefer  Temperatur  ebenfottS  ni({)t  ju  errei(i|en  unb  fo  muffen  mir  olfo  auij 
ju  biefem  ^^Jecfe  eine  (Steigerung  ber  S^emjjeratur  eintreten  taffen. 

SBeld^e  ÜÄengen  üon  IdSltdiem  '^Jrotein  beim  üßaifddprojeg  aud  bem 
iKo^material  ejrtra^iert  »erben  unb  au^  toetd^en  SBerbinbungen  biefelben 
hefteten,  fjat  ©(^ulte  im  $ofe  im  !3fol^re  1889  in  einer  intereffanten  Unter* 
fuc^ung  feftgeftettt.    (93rennerei^3eitung  5»r.  123,  15.  äuguft  1889.) 

85on  ben  ftidftoff^altigen  SBerbinbungen  eincd  ruffifdien  (lagan)  unb 
cinei^  meftfä(ifd)en  Sloggen^  unb  einei^  (eidjt  abgeborrtcn  3Ra(}eiS  gingen  burd| 
ben  9Kaif(f|proje6,  »etc^er  bei  50^  SR.  ftattfanb  unb  2^.^  ©tunben  bauerte, 
in  Sofung: 


materiat 


«Roggen 
refp.  bad 

ettt^U 

«-.    **     -S    »- 


Xiefe  15jS(t(^en 

fHrfftoff^ 

faltigen  ^er^ 

binbungen 

befreien  au$ 


§1 


*/o 


ftictftoff^altigen 
^terbinbungen 
befteben  aud: 


s  o 

es  S 


S 


Xie  (öi^ltc^en 

fti(fftoffba(tigen 

^erbmbungen 

befiel  bcnmad^ 


1.1 


CO 


iHuffiftf^er 
Joggen 
»cftf.    „ 


10,18 
7,85 
7,14 


4,87 
8,71 
8,96 


,66  67, 


0,84  2,87  1,( 
0,801,45  1,46 
0,52,O,67|*2,77 


5,60  15,80;i  1,07 
6,92|l2,54|  12,68 
4,68 j  6,04| 24,95 


17,25  48,66  84,09 
21,56j89,09'89,85 
18,181 16,92|69^95 


0,02 
0,08 
0,08 


0,05 
0,08 
0,08 


iCurd)  biefe  Unterfud)ung  ift  bie  oom  3Serfaffer  fd|on  töngft  aui^ge* 
fprod)ene  Anficht,  bag  firi^  ber  ruffifd|e  SRoggen  üorjüglid)  jur  ^efenfabrifation 
eignet,  »ieber  auf«  iWeue  beftatigt.  !Cenn  e3  befte^en  100  leite  eytra^ierteö 
Protein  beim: 


^Hufftfc^en  9loggen  aud: 
17,25  pSt.  foagufierbar. 

@in)eiB 
48,66    „  Peptonen 
34,09    „  Slmiben 


SeftfäUf(^en  S^oggen  au$: 
2 1,56  pst*  foagufierbar. 

(Sin^eiB 
39,09    „  'Peptonen 
39,35    „  ämiben 


13,13  pet.  foagufierbar. 

©iweiß 
16,92    „  Peptonen 
69,95    „  Stmiben. 


3)ai8  üßatj  fiefert  alfo  bie  größte  aWenge  Stmibe,  toorauö  fid)  bie  ^ol^e 
^efenauSbeute  beim  SBürjeüerfa^ren  erflären  läßt,  ba  ^ier  b\S  ju  70  pSt. 
^lali  genommen  mirb. 

!£)a  nac^  ber  XaitUt  ))on  ^einjetmann  eine  erl^öl^te  (S^traftion  Don  löd^ 
fiebern  Protein  bei  Slutoenbung  beö  ^od|bruct^  unb  jtoar  bei  3,1  Sttmofpl^arcn 
erhalten  tt)irb,  fo  tofire  c§  ja  fe^r  einfach,  biefcig  SSerfal^ren  aud)  für  bie  ^reß^ 
^efenfabrifation  einjufü^ren,  um  fo  me^r,  atö  eine  entfdjiebene  ÜWe^raui^beute 
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üon  ©ptritUiS  rcfufticren  fott,  ba  tiad^  ©inner  (gritid^rift  für  ©^jirttiiS' 
Snbuftrtc,  Satirgang  1878  9?r.  15)  pro  100  kg  aRai^  600—900  8tr.*pet. 
©piritui^  crjictt  tt)urbcn.  SBir  werben  aber  fogletd)  fe^en,  toarum  biefcä 
SJerfa^ren,  obgleid)  me^rfatf}  in  ber  ^rajru8  öerfud|t,  b\^  jefet  feinen  ©oben 
gewonnen  i)at  Xxo^  ber  obigen  Unterfud^ung  ))on  ^einjelmonn,  wonach 
eine  ganj  bebeutenbe  üßel^rgewinnnng  an  töSßd^em  Protein  bei  ^(nwenbung 
bei8  ^odibrudücrfal^renö  ftattfinben  müßte,  bemnad^  aud)  eine  üRe^raui^beute 
an  $efe  ju  erwarten  wäre,  Ijat  lefetereiS  bei  ben  in  ber  ^raj lg  angefteUten 
SJerfud^en  in  biefer  SBcjie^ung  ni(|t  nur  fein  ^jofitioe^,  fonbem  teilweife 
ein  negatioe^  9lefultat  ergeben,  obgleici^  bie  SSerfudEje  in  biefer  JRiii^tung 
wo^t  nid|t  afö  abgefd|foffen  betrati)tet  werben  bürfen. 

!Ciefe  9Serfu(i)e  t)on  ©inner  finb  mit  ganjem  33?ai«  gemad|t  worben; 
wä^renb  über  gefd^rotenem  Wlax^  fid)  nirgenbö  2JeröffentIid)ungen  finben 
unb  über  9toggen  aud|  nid)t.  SSerfaffcr  biefeig  fann  an^  feiner  '^rajriö 
fonftotieren,  bal,  wenn  ber  3Waii^  genügenb  fein  gefdjroten  wirb,  eine  iDhl^r» 
ausbeute  burd^  baiS  (Dampfen  aud|  nid^t  erreid|t  wirb.  !Cagegen  wenn  eine 
^ö^ere  JCemperatur  wie  1^2  Sltmofp^ären  angewenbet,  wol^I  eine  flctne 
3)Je^rauigbeute  an  ©piritu«  refuftiert,  btc  §efe  aber  feid|t  eine  bunflerc 
(^arbe  befommt  unb  üor  allem  giebt  c§  bei  21/2  bii?  3  Sttmofp^rcn  fef)r 
t)iel  ©d|Warjf|efe. 

!Dampft  man  aber  alle  ÜWaterialien  t)or  bem  aRaifd)projeB,  bann  be* 
fommt  man  gar  feine  ^efc,  weil  burd^  ba«  Stampfen  bie  üRaifdie  eine  ganj 
bünnflüffige  S8efd|affen^eit  erhält,  woburdi  fein  ^efenauftrieb  ftattfinbet,  wie 
S?erfaffer  auö  eigener  Erfahrung  mitteilen  fann. 

SaSir  muffen  alfo  üorläupg  mit  bem  alten  üKaifd^oerfa^ren  weiter  red^nen, 
unb  fomm<n  jum  2.  'ßunft: 

!Die  aSerfleifterung  beö  ©törfemefil^g. 

I)iefelbc  erfolgt,  wie  wir  aui^  bem  Kapitel  über  ba^  ©tärfeme^l  wiffen, 
ebenfatt«  bei  üerfc^iebenen  ©etreibearten  unter  üerfdjiebenen  Temperaturen, 
unb  fpridit  ^ier  aud^  nod^  bie  35efd|affen^cit  bt»  betreibe«  felbft  mit.  Die 
eigentlidie,  üoUftönbige  SSerfleifterung  fämtlic^er  ©tärfeme^larten  erfolgt  erft 
bei  72 0  S.  =  57,6^  SR.,  eine  S^empcratur,  wcld|e  wir  nur  beim  Ü)?ai5  an- 
wenben,  bejw.  nod|  überfd)reiten  muffen. 

Die  oerfd^iebenen  SScrfleifterungiStemperaturen  finb  für  bie  in  SBctradt)t 
fommenbcn  ©etreibearten  wie  folgt: 

3ioggenftärfc    ....  55      o®.  ^44,009t. 

aWai^ftärfe 62,5  0©.  =  50,0^91. 

©erftenftärfe    ....  62,5  os.  =  50    <>  9i. 

93ud|)Weiäcnftärfc  .     .     .  71,250g.  =  57    0  gfj. 

9?ad)  biefer  Tabelle  Wöre  ber  S5ud|Wcigen  bai^jenige  9Waterial,  welifte« 
öor  ber  SKaifd^ung  ber  ^öd^ften  a3crfteifterung«temperatur  unterworfen  Werben 
müßte.  Daß  fid^  berfelbe  ber  3Serfleifterung  unb  bamit  ber  SSerjurferung 
am  meiftcn  eutjie^t,  gc^t  fd^on  baraui^  l^eroor,  baß,  wenn  man  öerjuderte 
ÜWaifd^e,  grob  filtriert,  unter  bem  Sßifroffop  betrad^tet  (bei  ^räparierung 
mit  :30b),  man  am  meiften  ungelöfte  Sud^weijenftärfe  finbet,  wcld^e  burt^ 
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\i)xt  ganj  d^araftcriftifdEic  gorm  lct(f|t  crlcnntlid)  ift.  2lu(f|  in  bcr  ©ddwarj* 
f|cfc  finbet  man  faft  au^fd|Iic|Ii(i)  SBuddtocijcnftärfc.  SCrofebcm  wirb  bcr 
Sud^tocijcn  nid^t  »ic  bcr  aWai^  fcparat  gcfod^t,  fonbcrn  ftctd  bcr  gctoö^n* 
litten  3Äatfe^tcnH)cratur  üon  48^—500  gfj^  nntcrtt)orfcn,  »ai^  barin  feinen 
@runb  ^at,  baß  berfelbc  ftctö  nur  in  Heineren  ^^föfeen  üerwenbet  wirb, 
anbemtcite  aber  aud|  beö^alb  feine  SSereditigung  ^at,  weil  wir  burd^  bai^ 
ßr^ö^en  ber  SSerfleifierunggteniperatur  immer  me^r  gelöftc^  Protein  jum 
fioaguUeren  bringen. 

SJenn  nun,  wie  wir  Dörfer  beim  änwenbcn  t>on  ^odibrud  für  9Waii^ 
jc^en,  eine  (gr^ö^ung  ber  $efcnau«beute  tro|  einer  erl^ö^ten  Söfung  üon 
ato^protein  ni(f|t  ju  erjiclen  war,  bürfte  e^  fe^r  fragliti^  fein,  ob  wir  burd| 
boö  fiod^cn  bei8  S8u(f|Weijen«  oon  beffen  beffcrer  SSerHcifterung  nid|t  nur 
feinen  er^o^ten  Stuften,  fonbem  fogar  einen  bircften  ©ti)aben  burd}  SSerluft 
an  nuftbaren  ^rotein^-^irpern  erleibcn  würben.  SSerfaffer  ^at  hierüber  35er? 
)ud)e  angeftettt  unb  hiermit  nur  negatiüe  Slefultate .  erjielt,  weld^e  alf o  bic 
oben  aui^gtfprod^ene  9(nfi(i)t  oollftänbig  richtig  erfd^einen  (äffen. 

Die  5Kaii^ftärfe,  beren  SSerHeifterungStemperatur  jWor  niebriger  ote 
bie  bt§  SBud^weijenig  liegt,  mufe  troftbem  einer  ^o^cren  Temperatur  be^ufi^ 
aSerfteifterung  unterworfen  werben,  ba  ba«  ©larfemet)t  oon  einer  duperft 
garten,  kornartigen  ffieüulofe^üüe  eingefd^loffen  ift,  weldjc  nur  burdE)  eine 
(Jr^o^ung  bcr  Temperatur  jwifd^en  65— 70^  SR.  erweid^t  unb  baburd)  erft 
bie  3tufqueöung  be«  ©törfemc^fö  bewirft  werben  fann. 

3)ie  aSerfleifterung  bcr  anbcren  ©tärfemcljlarten  liegt  innerhalb  ber 
®renjen  ber  üblichen  ÜRaifd|temperatur  oon  60— 62,5^  S.  =  48— 50^  3t. 
unb  brauchen  beö^alb  feine  befonbere  89e^anblung  ju  erfafiren. 

auig  oor^ergctienbem  ift  jU  erfe^en,  ba§  wir  eö  in  ber  ^re6|)efen? 
fobrifation  mit  fe^r  öielen  'ßunften,  mlä)t  alle  ju  gleidt)cr  Qtxt  berüdtfid^tigt 
werben  muffen,  ju  t^un  ^aben,  bat  ««^  ri«  SJerfa^ren  auf  bcr  einen 
Seite  Sßuften  bringt,  auf  ber  anbern  wieber  fd^abet  unb  wir  unö  be«^alb 
in  ber  Sage  eine«  ©d^iffcr«  befinben,  ber  auf  feiner  fja^rt  bafb  redjtö, 
balb  Knte  t)on  Äfippen  bebro^t  wirb  unb,  inbem  er  bie  eine  ju  oermeiben 
fui^t,  in  bic  gefa^rbringenbc  Sßä^e  einer  anbcren  gelangt. 

»cnn  ÜDcIbrucf  in  5«r.  20  b.  Qcitfd^r.  f.  ©pir.^^nb.  b.  ^a^rg.  1879 
einen  boppeltcn  ÜRaifd)aft  cmpfieJ|ft,  wonadE)  bie  (Sftraftion  bcr  Iö«ßd)en 
eiweigforper  unb  bic  SSerHcifterung  ber  ©tärfc  aU  jwei  ooUftönbig  gc* 
trennte  95crfa^ren  auiJjuffi^rcn  wären,  fo  ift  biciS  oom  wiffenfd^aftlid^cn 
©tanbpunfte  an^  ganj  rid)tig,  nur  ift  bic  auSfü^rung  in  bcr  angegebenen 
Sßeife  biiS  icftt  in  ber  $ra;l^  nod^  nid^t  oerfud^t  worben. 

®ir  teilen  alfo  nad)  bem  eben  ®efd)tlbcrten  aud^  in  ber  ^rajiiS  ben 
ÜKaifd^projcg  in  brei  3:ei(c,  wdd)c  auter  bei  3?erarbeitung  oon  SDJai«  in 
einem  9ltt  üoQjogen  werben. 

A.  ®a«  einteigen  ober  bie  S^traftion  ber  lö«lid|en  (Siweiprpcr; 

B.  35a«   (Sarbrü^en,   ®arbrennen    ober    bie   SSerHcifterung   bc« 
©törfcme^te; 

C.  2)ie  SSerjucterung. 

Wiv  bctradjtcn  nun  bie  praftifdien  Snanipulationen: 
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A.  3)a^  @^ittteigett 

tft  btejenige  |)QnbIung,  meld)e  bad  gleid^mögige  !X)urd)feu(^ten  bt^  gangen 
®d^rotquantum^  bejh^edt  unb  beS^oIb  fo  benannt  tft  totH  bie^S  am  beften 
bann  ftattfinbet,  mnn  ba^  ©dirot  mit  mbglid^ft  iventg  Gaffer  gemengt 
eingeteigt  niirb,  ba  bnrd^  ju  bünnei^  @inteigen  ftd^  fef)r  (eid^t  ^[umpen 
btiben.  toclci^e  fid|  beim  SWaifdiprojeB  nid^t  ertoeidien,  babnrd^  ber  3Jer= 
guderung  entgegen  unb  beigl^a(b  leidet  eine  fogenannte  falfdie  ©äure  in  ber 
3Kaifd|e  bitben.  I)iefei8  rti^rt  ba^er,  toeil  bai§  untjcrjuderte  ©tftrfeme^I 
burd)  bie  ©öure  ber  9Äaifd|e  in  anberer  otö  ber  normalen  SBeife  »er- 
änbert  toirb. 

SBeId)eig  Quantum  SBaffer  gum  (Sinteigen  genommen  n)irb,  ^angt  Don 
bem  3Scrfat)ren  ab,  toie  bie  ßr^ö^ung  ouf  bie  ^ertteifterungi^*  unb  Qudtv* 
bilbungdtem<}eratur  erfotgt,  ob  mit  l^eigem  SBaffcr  ober  mit  Dampf,  ^n 
erfterem  gatlc  fann  man  ba§  geringfte  Ouantum  fiJaffer  jum  (Sinteigen 
nehmen,  unb  jwar  pro  100  ^ilo  ©d)rot  160—180  Siter,  je  nad^  ber 
^raft  bei8  jur  SSerfügung  fte^enben  aWaifd^toerfcß.  (£5  merben  in  »er^ 
fd^iebenen  ^e^rbüd^ern  über  ©etreibebrcnnerei  eine  5D?enge  oon  SJcr^ält^ 
niffen  oon  ©d)rot  ju  SBaffer  angegeben,  loorin  immer  gcfagt  toixb,  im 
SSer^ättnii^  oon  fo  unb  fo  oiel  Seilen  SÖaffer  ju  fo  unb  fo  oiel  teilen 
©dirot,  alfo  j.  SB.  wie  1 ;  3,  1 :  5,  1 :  7.  5)a  bxe§  eine  njenig  öerftänb* 
Iid)e  angäbe  ift,  giebt  SSerfaffer  biefeö  fämtlic^e  SBer^ättniffe  oon  SBaffer 
gu  ®ctrcibe  gleid)  auf  ^ilo  unb  8iter  an. 

Die  airt  unb  3Beife,  toie  ba§  (gintcigen  erfolgt,  ift  ebenfalls  »er^ 
fd)ieben,  jebod)  nur  infofern,  al^  man  entmeber  ba«  ganjc  ©d^rot  auf 
einmal  ^intereinanber  einteigt  ober  aber  ba§  2BaIj  jucrft  in  wenig  faltem 
SBaffer  einweid)t  (pro  100  Äo.  200  giter  ffiaffer)  eine  für  je  3^it  fte^en 
lägt,  bann  ^eige«  Sßaffer  gugiegt  unb  a(«bann  erft  baS  anbere  ©d|rot  etn^ 
fdtlüttct.  eine  britte  »rt  ift,  bag  man  baö  3)ialj  mit  fattem  JBaffer  für 
fid)  txntotxi)t,  bann  ©d^rot  unb  ^eige«  SBaffer  jugleid^  in  ben  SWaifd^^ 
bottidE)  fliegen  lägt,  biiS  bie  geroünfdite  ^onfifteng  erreidEjt  ift. 

©ämtlid)e  SSerfa^ren  begweden  eine  mögtidift  innige  SJermifd^ung  be« 
©d)rotci8  mit  bem  Söaffer,  um  ber  üorerwät)ntcn  Älumpenbilbung  öorgu* 
beugen,  ©ie  finb  üon  feinem  au^fd^Iaggebcnben  Sinflug  auf  bie  (Jnb- 
befc^affenl^eit  ber  SWaifd^e  unb  fogar  bei  bem  SJcrfa^ren,  wo  auf  ba«  in 
faltem  SBaffer  eingeweid^tc  äßalg  ^cige«  SBaffcr  gugelaffen  würbe,  wobei 
bod^  leidet  ein  SScrbrü^en  oon  Diaftafe  ^fttte  ftattfinben  fdnnen,  waren  bie 
5RefuItate  nid^t  ungünftiger  wie  bei  ben  anberen. 

JBeim  ®arbrennen  mit  Dampf  muffen  wir  gleid^  me^r  SBaffer  gum 
®inteigen  nehmen,  unb  gwar  pro  100  Äo.  ©d|rot  200—240  8itcr,  ba 
ber  fonbenficrte  Dampf  ba«  2Kaifd)Oo(umen  etwa«  oermeljrt,  aber  boi^ 
nid^t  in  bem  9Äage,  wie  wenn  mit  SBaffer  gargebrü^t  wirb,  benn  1  Xtil 
SBafferbampf  Iciftct  ungeföfir  ba«  wa«  15  leite  fod|enbe«  ©äff er  oermögen. 

Die  afteif|cnfofge,  in  wcld|cr  ba«  ©djrot  cingefd)üttet  wirb,  ift  faft 
überall  bicfelbe  unb  gwar  wirb  erft  ba«  SWatg  unb  bann  ba^  anbere 
3d|rot  eingefd^üttet,  wobei  nur  bie  SSerarbeitung  oon  SDiai«  eine  2[u«na^rac 
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maäit,  inbem  ber  gelochte  Wlax§   in  ben  nteiften  trotten  jule^t  jugelaffcn 
wirb,  wobei  cv  glcid^jcitig  an  ©tettc  t)on  IjciBcm  ffiaffcr  fungiert. 

3)ai9  SRalj  niug  beSl^alb  jnerft  eingefd^üttet  h^erben,  roeti  bic 
i^crtcilung  ber!Ciaftafe  im  ©(i^rotgemengc  eine  mdglidift  gtcid}* 
moBige  fein  muß,  tca«  jebenfattiS  nid^t  erreicht  »ürbe,  »cnn  man  crft 
hai^  anbcre  ©d^rot  unb  julefet  ba«  aWalj  einfd^üttete,  ba  bie  fteife  cin= 
getcigtc  ©d^rotmaffe  eine  fe^r  fddmierige  SSerteitung  beö  3KaIjfd^roteö  »er- 
urfai^te,  moi^  n^ieberum  eine  f(I|(ed)te  SSerjuderung  jur  ^olge  ^aben  n)ürbe. 

Seim  (Sinfd^ütten  ift  ju  beoboditen,  bog  badfelbe  ja  nid)t  }U  fd)ne(( 
erfolgt,  fonbern  fo,  baß  man  fie^t,  ba§  bie  J)urd|mifc^ung  oon  @rf)rot 
unb  Sßaffer  eine  ftet^  gteidf)mägige  unb  gute  ift. 

3n  fd)Ie(f|t  eingeridöteten  fjabrifcn  »irb  ba§  ©(i^rot  nod)  öon  bcm 
bftreffenbcn  Arbeiter,  »etd^er  bai8  9Waifd|en  bcforgt,  üon  ber  ©d^ultcr  au5 
mit  bem  ©ade  bemerfftettigt;  in  gut  eingerid^tetcn  Gabrilen  ^nbet  fid^  bie 
3lnlage  immer  |o,  bag  über  bem  SJormaifd^bottu^  ein  größerer  stumpf 
i;ur  äufnaf)me  be5  ©d^rotei^  öor^anben  unb  bai^felbe  üon  ^ier  auig  bircft 
ober  mittete  einer  Iran«portüorrid)tung  (©d^uttelrüerf  ober  ©d^nedfe)  nad) 
bem  3)?aifd^bottid^  trauiSportiert  unb  baburd^  eine  gfeidimaßigere  SSerteilung 
bemirft  wirb.  , 

!Cie  2:emt)eratur,  mit  weld)er  ba«  SBaffer  jum  (Sinteigen  genommen 
wirb,  f(^tt)anft  in  fe^r  geringen  ©renjen  üon  36— 46^  SÜ.  unb  barf 
ffinenfoö«  bie  ^wderbilbungStemperatur  errcid^en,  ba  fonft  fofort  ein  SCeit 
bfö  aJJaljeiS  üerjudern  würbe,  woburd^  bie  ffiinwirfung  ber  Diaftafe  auf 
bQ!?  ©törfeme^l  be§  ©d)rotc«  beeinträd^tigt  märe. 

3ft  famtfid^ei^  ©d|rot  eingeteigt,  wobei  bie  SCemperatur  ber  ein- 
getcigten  SWaffe  je  nad)  ber  Dauer  ber  Operation  auf  30— 38  ^  9*.  I^er^ 
untergegangen  ift,  mug  man  bie  an  ben  SBanben  bcig  SSormaifd^bottid^« 
unb  ber  ^aifd|mafd|ine  an^ängenben  trodenen  ©c^rotteite  forgfdttig, 
inbcm  man  fid^  ^ierju  eine«  ©c^Iaud|e«  mit  üßunbftud  bebient,  mit  SBaffcr 
abfpri^en,  ba  biefe  ©d)rottetfd^en,  wenn  fie  nid)t  entfernt  werben,  fid^  ber 
l^crjuderung  entjie^en  unb  ebenfo  wie  allenfaü«  fid)  bitbenbc  Älümpd^en 
ni(f)t  nur  eine  fd^Ied^te  ©äuerung  bei  ber  ©arung  f)erüorrufcn,  fonbern 
fc!|r  Icidjt  fd^on  bei  ber  Äü^Iung  ber  SKaifd^c  jur  SButterfäurcbilbung  bei^ 
tragen,  auf  biefe«  SWoment  ift  ^auptfad^IidE)  ju  ad)ten,  unb  befonber« 
lücnn  bei  ftarfem  betriebe  3*  unb  4  mal  in  ein  unb  bemfelben  Jöottid^  gc* 
maif(^t  wirb.  Do  fommt  e«  benn  leidet  oor,  baft  ber  betreffenbe  Arbeiter, 
um  3eit  }u  gewinnen,  ba«  abfprifeen  nid^t  orbentlid^  beforgt,  unb  bann 
bat  man  in  ber  britten  unb  üicrten  SWaifd^e  fd^on  eine  ganj  f)übfd)e 
Sutterfäure  gejüd^tet,  bie  bann  in  ber  golge  fd^tcd^te  9lu«beuten  unb  un= 
J)oltbare  ^efe  refultieren  loßt. 

3lu«  biefem  ©runbe  ift  e«  ju  empfehlen,  möglid^ft  große  SJormaifd)* 
bottid)c  ju  öerwenben,  woburd^  bie  ©efa^r  ber  fal)d)en  ©fturebilbung  burd) 
tjerminbcrte  SDioif^afte  oerringert  wirb.  3tu«  bcm  gteid^en  ©runbe  ift  e« 
aud)  unpraftifd),  bie  Dedel  ouf  ben  SSormaifd^botticIen  aud^  nur  teilweifc 
fcftjulegcn,  ba  ^ierburd)  ba«  Wcinigen  fef)r  erfd^wert  wirb. 
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aWandimat  fud^t  man  bcn  fjc^lcr  ganj  loo  anber^,  unb  »enn  man 
genauer  ^infie^t,  ift  c5  btc  3(uBera(i)ttaffunfl  bicfer  Keinen  aber  fel^r 
mtd^tigcn  SSorfiddt^»»  nnb  StcinfitfifcitömaBrcgel,  bie  an  Unregelmägigfciten 
fc^ulb  ift. 

B.  ^a9  ®Mht&^cn  obet  ®Mhttuncn 

ift  alfo  bic  ©r^ö^ung  ber  cingeteigtcn  ©dirotntaffe  auf  bie  SSerKeifterungö* 

unb  3w*'^6il^wtt9^^cw^*>^i^^^i^'^- 

DiefeS  fann  auf  breicrtci  SBeife  bctoirft  tt>erben  unb  jmar: 

a)  bnxä}  fod|enb^ci6e§  SBaffcr,  \üa&  ba«  eigenttidie  ®arbrü^en  ift, 

b)  burd^  bireften  ober  inbircften  Dampf,  waiS  man  ®arbrennen  ^ifet. 
J)ai3  ©arbru^cn  mit  ffiaffer  ift  bie  ättefte  unb  trofebem  teiltoctfe  ^cutc 

nod|  übüci^e  SWet^obe,  mo  nur  SRoggen,  3Katg,  JBudjtoeijen  unb  ©crftc  »er- 
arbeitet tüirb.  ©icfeS  SSerfa^rcn  f)at  ben  SSorteil,  ba§  c^  ber  SJiaftaic 
hc§  aWafgciS  entfd^ieben  am  »enigften  fd)äbKd|,  aber  foft^icUger  njte  btc 
tc^tcren  beibcn  SSerfa^ren  ift.  @ö  ift  auö  brcicrfei  ©rünbcn  foftfpielig, 
1.  brandet  man  me^r  Dampf,  ba,  anftatt  benfetben  bireft  jum  Slnmärmcn 
bci^  eingcteigten  ®äjvottß  ju  öennenben  ein  großem  SBafferquantum  an* 
gefoci^t  werben  muß,  benn  um  benfelben  ©ffeft  mit  nur  SO^SBaffcr  ju 
errei^cn,  brandet  man  bebcutenb  me^r  t)on  biefcm,  a\^  tomn  ber  Dampf 
feine  ©arme  bireft  in  gönn  t)on  fonbenfiertem  SBaffer  an  baö  ®d)rot 
abgiebt;  2.  muß  baö  SKc^rquantum  an  3Waifd|e,  miäit^  barauig  refulticrt, 
auc!^  tt)icber  auf  bie  erforbcrficiöe  ©teütemperatur  abgcfiip  »erben;  3.  fann 
man  nid|t  fo  üiel  3ufö^Ift>öffer  begm.  ®d)Umpt  tiernjenben,  ba  ba^  ü)?aifd)= 
quantum  ein  grögereiS  ift  unb  bc^^atb  biefeö  aWe^rquantum  öon  ÜWatfdjc 
au(f|  nod|  weiter  abgefüf|lt  werben  mu|. 

9lad^  ben  ©rfal^rungen  be«  SSerfaffer^  finb  j.  93.  pro  100  kg  ©d)rot 
jum  ffir^öl^en  auf  bie  5Kaifd|temperatur  üon  49^  9i.  üon  einer  ©nteig^ 
temperatur  Don  SS^at.  erforberlid)  ca.  80  bii^  90  ?iter  SQBaffer  tjon  80^  ^H. 
So  bürfte  alfo  biefeiS  3?erfal^ren,  toenn  aud)  nid)t  trrationeü  unb  fehler- 
baft,  bod^  immerhin  al§  ein  foftfpiefigeö  unb  menig  geredtjtfertigteö  angc* 
fcfjen  toerbcn,  ba  burd)  bie  legten  beiben  SSerfa^ren,  toetd^e  meniger  foft^ 
fpielig  finb,  eine  nad^teitigc  ©ntoirfung  Weber  auf  bic  Oualitot  ber  ^cfc 
nod^  aud)  auf  bic  ©ewinnung  erfal)rung3mäBig  ju  fonftatieren  ift. 

c)  Durdd  bireften  ober  inbircften  Dampf. 

ßrftcrer  wirb,  weil  ebcnfatti8  wieber  am  wenigften  foftfpicüg,  ant 
meiften  angewanbt,  unb  fann  SSerfaffer  biefcS  fonftatieren,  bafe  bamit  bic 
bcftcn  Üicfultate  crrcid()t  werben  fönnen. 

SDIit  inbireftem  Dampf  ^at  SScrfaffer  biefeiS  nod|  ntd^t  gearbeitet,  fann 
a(fo  barüber  feine  Erfahrungen  mitteilen  unb  mödite  bcjWeifefn,  ob  bie 
aRc^rfoftcn,  wdd)C  baburdf)  cntftc^en,  burdi  günfttgerc  S^efuttatc  au^gc- 
glidien  würben,  ba  felbft  bei  ben  cftremen  SWctfioben,  jwifd^en  l^iBcm 
ffiaffcr  unb  bireftem  Dampf,  Weber  ju  ©unften  bt&  einen,  nod^  bc^ 
anberen  entfd|ieben  werben  fann  unb  bei  glcid^cm  ffirfotg  bai8  JBittigftc  unb 
SBcqucmftc  üorjujicf)en  ift. 
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Dtcfc  ffir^ö^ung  auf  btc  SJcrKciftcrungig*»  unb  3wdftbi(bungötcnn>eratur 
Öat,  gfeid^Biltig  auf  »etdjc  ärt  bicfelbc  erfolgen  foü,  nid^t  ju  rafd^,  fonbem 
allmä^Iic!^  ju  gefd|e^en. 

X)a  tt)ir  uuig  nad)  bem  ©inteigen  gciDö^nlid^  gtt>ifi|en  40—40^8*.  be* 
fmbcn,  fo  ift  ed  oorteil^aft,  gerabe  im  Anfange  bte  lem^jeratur  fe^r 
langfant  ju  fteigem,  um  bei  40^  9t.  mdgtidift  oiet  Protein  in  Söfung  ju 
bringen.  (Sine  längere  3^'*  J^^i  t^i^f^r  Temperatur  ju  verweilen,  fann 
35erfaffer  biefe^  nic^t  empfehlen,  ba  er  bei  gfeid)em  SKateriale,  obgleid^  er 
Derfud(|i^tt)eife  bie  SKaifd^e  ^/j — 1  ©tunbe  auf  biefer  Temperatur  er^jielt, 
eine  S92e^raudbeute  an  ^efe  niddt  fonftatieren  fonnte,  n^a^renb  aderbingi^ 
ein  ju  rafdEje«  ©teigen  ber  iEemperatur  einen  geringen  äu^fatt  öerurfad)tc. 

SBqiS  bie  günftigfte  SBerjucferungi^temperatur  antangt^  fann  für  unfere 
3roecfc  eine  fotdie  öon  48— 50V2®9*-  öte  crfa^runggmöBifi  feftgeftettt 
gelten.  —  |)aben  wir  t§  mit  gutem  3RaIj  unb  bünn^ülfigem  9toggen  ju 
t^un,  ßnncn  mir  48—490  91.  alö  öollftönbig  genügenb  eraditen,  bagegen 
bei  geringerem  üßalje  unb  bicf^ütfigem  ©etreibe  muffen  toir  b'xS  bO^/^^dl. 
ge^en. 

3c  niebriger  bie  ÜWaifd^temperatur  gehalten  toerben  fann,  befto  beffer 
ift  bie  ^efenauiSbeute  bei  gleidEjem  SWateriale  unb  um  fo  reiner  unb  jartcr 
ift  aud^  bie  garbe  ber  ^efe,  ba,  tt)ic  jebcm  'ßraftifer  befannt  fein  wirb, 
bei  Jlnmenbung  einer  ^d^eren  ÜKaifc^temperatur  bie  3Raifd^e  eine  bunflere 
jyärbung  jeigt,  mad  in  bem  9$er^alten  ber  (Simeigförper  bcd  dioggeni^ 
feinen  ®runb  ^at. 

(£^  fommt  mandimal  not,  bog  man  mit  äberge^enben  93ottid)en  ju 
t^un  ^at;  liegt  bie^  am  Slo^material  felbft  unb  nid^t  an  einer  fd|led|teu 
Säuerung  bei^  |)efengutei^,  bann  l}tlft  knmenbung  einer  ^ö^eren  ilßaifc^« 
tcmperatur  biö  51^  SR.,  »oburc^  bie  SSerjucfcrung  eine  beffere  tt)irb,  eö 
cntftef|t  me^r  Qndtx  unb  mentger  ©ejtrin,  baburd^  wirb  bie  SWaife^e 
bünuf Ififfiger  unb  bie  Sottid^e  ge^en  bann  gemö^nlit^  nic^t  über.  !£)urd) 
biefe  Sr^i^ung  ber  SRaifd^temperatur  wirb  }war  bie  ©piritui^audbeute  eine 
ftleinigfeit  er^ö^t,  bie  .t>^f^ntt«^bcute  aber  entfd)ieben  öerminbert,  weö^alb 
man  eine  fold^  ^ot)e  ^taifd)temperatur  nur  in  ben  äugerften  Rollen  an« 
menben  foU. 

Da  wir  unter  ®arbrüf)en  ober  ©arbrennen  nid|t  nur  bie  (£rrei(^ung 
ber  ^u^f^^i'il^ungdtemperatur,  fonbern  aud)  bie  SSerfleifterung  bt&  @t&rfe:: 
me^ld  Derfte^en,  fo  muffen  wir  ^ier  nod^  bie  ^e^anblung  beiS  SRaifed  ein^ 
fd^alten,  weld^er,  wie  fd^on  oorerwä^nt,  wegen  feiner  garten  kornartigen 
33ef(l^affen^eit  jur  SSerfleifterung  feinet  ©tärfeme^fö  einer  ^ö^eren  item* 
peratur  bcbarf.  Diefe  Serfteifterung  bei8  SWaife«  gefci^ic^t  gewd^nlid^  auf 
jwei  Slrten,  woDon  bie  eine  als  total  irrationetl,  bie  anbere  als  bie  einzig 
rationelle  gu  begeit^neu  ift.  !Da  aber  nad)  ben  @rfal)rungen  bc§  3?erfafferi^ 
erftere  noc^  häufig  angetroffen  wirb,  mag  biefelbe  ^ier  erwähnt  werben. 

üKetl|obe  1.  Der  SDJaij^  wirb  im  3Sormaifd)bottid|  juerft  mit  warmem 
©affer,  pro  100  kg  9Äoi«  500  Str.  SBaffer  oon  50— 54^5».  eingeweicht, 
^  2—1  ©tunbe  fte^en  gelaffcn,  bann  unter  langfamem  ®ang  bt§  SRü^r* 
werfci?  auf  75—80^  SR.  gcfod^t,  abermalig  ^^  ®tunbe  fte^en  gelaffen,  bann 
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mit  fattcm  ffiaffcr  auf  50—52^91.  abgefüllt,  bann  erft  ba^  SRoggcn- 
](^rot,  juCefet  ba^  SÄalifd^rot  cingefd|üttct  unb  nun/  »cnn  bic  Xcm^jcratur 
unter  48— 50<^9t.  fein  foüte,  nod|  mit  Dampf  gehörig  gebrul)t  ©enn 
biefe  Dperotion  bie  bequemere  tft,  fo  muß  fie  beig^olb  aU  trrationeU  bc* 
Seid^nct  toerben,  toetl  1.  bie  äbfü^tung  bt^  deinen  2Wai8f(i^rotei8  mit  f altem 
SBaffer  fe^r  leidet  eine  Älumpenbilbung  öeranlaBt,  miiit  fid^  beim  fpäteren 
aWaifci^projeg  burd^  ^"^^^''il^^^Q  ^ntjic^en;  2.  toeit  bie  S5ermifd|ung  be^ 
^jatjed  feine^meg^  fo  innig  mit  bem  ganjen  Sßatetiate  ftattfinben  fann, 
mie  »enn  bai^felbe  juerft  in  boS  ganjc  2Roif(i)tt)affer  eingetragen  toirb  unb 
bed^alb  leidet  mangelhafte  3uderbitbung  eintritt. 

S5  lüirb  ferner  bei  biefem  35erfa^ren  bie  Qtit  nid)t  fo  aui^genufet, 
loeit  bie  9(uf(öfung  bei^  9Raifd)materia($,  toit  fie  beim  (Sinteigen  unb 
langfamen  ®arbrü^en  ftattfinbet,  bei  biefer  ÜWet^obe  nid|t  öoßlommen  ift. 

äßet^obe  2.  !X)ie  jmeite  rationellere  Sßet^obe  ift  bie,  bag  man  ben 
ü)?aiö  für  fidi  in  einem  eigenen  ®efä6,  fogenannten  ÜWai8queßbotti4, 
bömpft  bejn).  oerfteiftern  (dßt,  bann  bie  3Ranipu(ationen  be$  (Sinteigen^ 
beS  anberen  ©d^roteö  in  getoö^ntidicr  SBeife  oornimmt  unb  julefet  ben  er- 
I)i^ten  aWaiö  jur  eingetcigten  SKaffc  läßt,  »oburd^  eine  ©r^öljung  ber 
Temperatur  bewirft  wirb  unb  bann  nur  nod|  einige  ®rabe  mit  J)ampf 
uadiju^olen  finb. 

|)at  man  e^  nid^t  mit  fe^r  grogen  Quantitäten  3Rai^  ju  t^un,  bi^ 
p  8  3^ntner  auf  einmaC,  fo  fann  man  bad  9ii't^ren  mit  ber  ^anb  au^^ 
führen  (äffen,  ba  ber  3Wai5  nur  im  anfange  einer  frfiftigen  Sewegung 
bebarf,  fobalb  berfelbe  anfängt  aufjnquelten,  toa«  bei  56— 58 <^  9t.  \MU 
finbet,  »irb  bic  gauje  SWaffe  gleid^mägig  fteif,  fo  ba§  ein  Unterfinfen  üon 
fc^ioeren  9Äai5teiten  nid^t  mc^r  ftattfinbet,  unb  e«  nur  einer  geringen 
^Jiad^^ilfe  mit  bem  8lü^rfd|eit  bebarf,  um  bie  SWaffe  in  8ett)egung  ju  er^ 
()a(ten. 

35iefe«  ©inqueüen  be«  üRaifeiS  fann  auf  jmeierlei  ärt  gefdtje^en,  ent* 
loeber  man  nimmt  erft  bie  ^ötfte  SSaffer,  pro  100  kg  200  Siter  ffiaffer, 
lägt  3)ampf  einftrömen,  bi^  man  beim  IRü^ren  merft,  baß  ber  9Wai« 
(angfam  anfängt  gu  queUen,  alSbann  tagt  man  ^eif^e^  SSaffer  ju^  bämpft 
loeiter  big  67—70^91.  unb  unterbri(f)t  ben  3"'^"!  ^^^  feigem  SBaffer, 
fobatb  ber  SDJaiö  feine  ridtjtige  Äonfifteuj  ^at,  b.  l).  einen  jiemlid^  ftcifcn 
iörei  bitbet,  mag  ein  ^dä)tn  ber  üollftänbigen  SSerHeifterung  ift.  —  j)iefeg 
SJerfa^rcn  f)at  ben  3iadE)teiI,  baß  man  fc^r  feid)t  ju  öiel  ober  ju  JDcnig 
iffiaffer  »ä^renb  be«  Quellen«  be«  ÜWaife«  jufaufen  (ägt;  erftere«  ^at 
nid^tig  auf  fid^,  ba  ber  Tlai§  baburd^  nur  ettoa«  bünner  wirb,  lefetere« 
bagegen  ift  infofern  t)on  5Wad)teit,  afö  ber  5Wai«  beim  ooüftänbigcn  ?luf' 
quellen,  wa^S  bei  60—64^911.  gefd()ic^t,  Ieidt|t  fo  birf  Wirb,  ba§  ba«  aKbann 
jugetaffene  ^eipe  93Baffer  fid^  nid|t  me^r  orbentlidi  mit  ber  gequellten  üRaffe 
oermifd^en  läpt  unb  bie  SSerfleifterung  be«^atb  eine  unoollftänbige  ift. 

!£)a«  befte  ift,  e«  wirb  gleid^  ba§  gange  Quantum  SBaffer  genommen 
unb  jwar,  wenn  man  oon  |)anb  rü^rt,  pro  100  kg  üßai«  400  Siter,  bei 
9Äaf(|incnbetrieb  500  Siter  SBoffer.  2)iefe«  3Baffetquantum  ift  erfa^rung«- 
mä^g  atö  ba«  rid|tige  ju  bejeidinen.     Die  Temperatur  be«  SSJaffcr«  foll 
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ni(i|t  unter  50  unb  nid^t  über  54  ^  SR.  betragen,  toeit  in  beiben  gätten  eine 
SJilbung  öon  Älüntpd|en  entftel^t,  bie  fici^  bem  SJerKeifterung^projeß  cnt* 
3iet|en. 

®etd)e^  ift  nun  bie  befte  SJerfleifterungigtemperatur  für  9Kaii8?  'Iflaäi 
bcn  ©rfa^rungen  bt^  SSerfafferö  finbet  biefetbe  am  üoltftänbigften  bei 
67— 700  SR.  ftatt  unb  genügen  67« SR.  auf  aöe  gädc.  ©ine  ©r^ö^ung 
bcr  lemperotur  auf  75— 80^9*.  ^ot  gar  feinen  Qmd,  t§  toirb  baburd) 
fein  Siter  ©pirituj^  me^r  gewonnen,  muß  bal^er  atö  eine  ganj  unnötige 
lampfocrfdiwenbung  angefel^cn  njerben.  (£ine  (Srniebrigung  unter  Q7^Ü, 
f)ot  aber  ganj  entfd|ieben  eine  fd|le(i)tere  SSerfleifterung  jur  g^olge.  2)aö 
Sod^cn  bc^  SKaifc^  fann  felbftrebenb  mit  bireftem  2)ampf  gefti)e^en.  — 
Tic  SKaniputotion,  toie  fi(f|  biefeä  3)ämpfen  beö  3Waifei8  am  beften  auö^ 
führen  lä^t,  ift  folgcnbe: 

3Kan  nimmt  ba§  nötige  SBaffer  öon  50— Sl^gt.^  fdjüttet  baö  SRai^* 
irfirot  langfam  hinein,  rü^rt  mit  bem  SRül^rfd|eit  bejto.  mit  bcr  3Rafd|ine 
orbentlidi  burd|,  fo  bag  feine  trorfenen  ®ti)rotteiIe  me^r  loa^r^uuetimen 
unb  unb  laßt  1/2  ©tunbe  ftc^en,  bamit  bcr  SWaiiS  fid|  orbentfid^  üoK  3öaffer 
laugen  fann.  ^ann  Cäßt  man  Dampf  einftrömen,  unb  nun  mu§  im 
3lnfange  fef)r  Dbad^t  gegeben  ttjerben,  ba^  fid^  bcr  ÜRaiö  nirgenb^  anfcfet, 
m^  befonber^  kiä)t  am  Dampfro^r  ftattfinbet.  Dicfci^  2tnfcfeen  t)on 
2d)rotteiIen  l^at  eine  nad|teiligc  Älumpcnbitbung  jur  3'olge,  unb  fi^eu 
biciefben  oft  fo  feft  an  bcn  ©teilen,  mo  fic  fidl)  gcbitbet,  baß  fic  nur  mit 
©cttjalt  ju  entfernen  finb.  S3ei  einer  SBeioegung  burd|  ein  mafd|ineße^ 
:Hü^rtt)erf  ift  bie^  nid^t  ju  befürd|ten,  ba  e5  aber  bod^  oiclc  ^abrifen  giebt, 
bie  fleincrc  Quantitäten  ^lai^  verarbeiten,  um  tt)efd()c  e^  fid^  bann  loirflidf) 
ni^t  lohnen  mürbe,  cftra  eine  ÜRaifd)mafdf|ine  aufjufteßcn,  muß  l^icr  ganj 
bcfonberö  barauf  aufmerffam  gcmad|t  toerbcn. 

3[ft  bcr  SDJai^  auf  bie  a?erflcifterung«tcmperatur  gcbrad^t,  bann  muH 
er  eine  ©tunbe  ftel)en  bleiben,  bamit  bie  31ufqueüung  bc§  Stärfemcl)!^  nod> 
eine  DoUftänbige  merbe.  Stimmt  and)  bcr  3Kaiö  momentan  nad)  bcr  Sr^ 
rei(^ung  ber  67 — 70  ^  SR.  ein  größcrej^  SSotumcn  unb  eine  er^öl^te  Äonfiftcns 
nicf|t  on,  fo  gcfd)iet)t  bk§  bod^  beim  ®tcl)en,  toa^  ein  Stiäjm  ift,  baj3  fid) 
bie  EelluIofcI)uncn,  loeId)c  ba^  ®tärfcmcl}(  cinfd^Iiepen,  mel)r  unb  mc()r 
erttjeid^en  unb  ba^  in  i^nen  befinblid)e  ©tärfcmc^t  aufquillt.  SBö^rcnb 
biefer^cit  mu^  bcr  S)otttd)  bcbecft  tocrbcn. 

SWand^e  raten,  beim  Äod)en  bcö  SIRaifeig  einen  Qn\a^  oou  SIRalj  ju 
mad^cn,  um  bie  ©tärfc  beffer  in  Söfung  ju  bringen,  unb  jnjar  10  pßt. 
be^  3)kiögett)id^teig.  SJcrfaffcr  biefcö  f|at  biefe  3Scrfud()c  cbcnfalfe  gemad^t 
unb  gefunben,  ba^  aud^  nid|t  ein  8tr.*pSt.  mcl)r  ©pirituö  crjielt  mirb; 
bcig^alb  ift  eine  foldjc  3w9öl^^  ^^n  3)?alj  reine  SJcrfd^ttJcnbung,  ba  bie  3)iaftafe 
be^felben  ooltftanbig  toirfungöloö  loirb. 

(Sin  tongcrciS  @tef)en  bc^  gequellten  3)faifcö  bringt  feinen  3?orteil, 
i)lod)teiI  aber  bann,  »enn  bie  Stcmpcratur  fo  ttjcit  finfen  mürbe,  ba^  eine 
Säurebitbung  ftattfinben  fönnte,  mai8  bei  einem  einigermaßen  gcfd^ü^ten 
Vofate  nid|t  fo  fd)nell  eintreten  bürfte.  33erfaffer  bicfcö  l}at  bei  mel)rmaligem 
Scnufeen  ber  SJormaifd|bottid)e  an  einem  iagc  baö  ganjc  Quantum  aRai^> 
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üuf  einmal  Tod^ett  laffen,  fo  ba^  bie  le^te  Portion,  todä^t  gum  SBerioenben 
fam,  fec^^  ©tunben  im  Tlai&qmiibotüä)  ftanb,  o^ne  ba§  ber  geringftc 
iWaci^teil  ju  fonftaticrett  gciDcfcn  toärc.  Jöcmcrft  fei  jebod}  babei,  ba^  bie 
Semjjeratur  beö  gequottenen  üRoifc«  nid|t  unter  50  ^  9t.  gefunfen  ift. 

9?ad^bem  bie  SJerHeifterungö-  unb  ^uderbitbungi^temperatur  ctreid)t  ift, 
muß  ber  Diaftafc  Qdt  gelaffen  toerben,  auf  bie  öerficifterte  ©tärfc  ber 
Slo^materialien  cinjutoirfen.  ®ie  Qcit,  miä)t  ^ierju  erforbertid^  ift,  f|ängt 
t)on  oerfd^iebenen  Umftänben  ab  unb  gn^ar: 

1.  SJon  ber  Srt  beö  ü»atge§. 

2.  3Jon  ber  Qualität  bei8  SKalgeö  unb  ber  angemenbeten  Ouantitöt. 

3.  3?on  ber  Äongentration  ber  üWaifci^e. 

4.  3?on  ber  angemanbten  ü»aifd|temt)eratur. 

5.  SJon  ber  me^r  ober  minber  guten  SScrIIeifterung  be<3  ©tärfemc^l^. 

6.  a?on  ber  JReintid^Ieit  bt§  ®inmaifti)ungiSprogeffei^. 

h  9^on  bet  9iti  hH  fBHal^t^. 

35ie  33ergu(fcrungöfraft  be^^  3Ratge^  ift,  mie  tt)ir  bei  ber  aWalgbereitung 
fci^on  befprod^en,  bei  ®rünmalg  mcfentlici^  intenfiöcr  wie  bei  ©arrmatg,  ido= 
für  bie  ®rünbe  bereite  angegeben;  augerbem  fommt  aber  bem  ©runmalj 
nod)  bie  beffere  Sftraftionöfä^igfeit  unb  fomit  bie  feinere  3?erteilung  ber 
Diaftafe  in  ber  gangen  üKaifd^maffe  gu  ftatten;  eö  »irb  alfo  bei  (Srünmatj 
bie  SBerguderung  in  einer  fürgeren  Qdi  ftattfinben  ujie  bei  Darrmalg  unb 
<iui8  bicfem  ®runbe  ift  65rünmatg  üorteil^after. 

2.  ^ün  bet  Cnalitftt  ^H  SRalse^  itnb  bet  angetoetibetett  JDuaittität* 

J)ie  üergudernbe  Äraft  beö  SWalgei^  fle^t  mit  feiner  Oualitöt  in  gerabem 
S?crf|äftnisi,  bcnn  je  beffer  bagfclbe  gubercitet  ift,  um  fo  intenfiuer  ift  bei 
fltcid^er  Qualität  ber  Oerfte  bie  biaftatift^e  ffiirfung.  JBir  t)aben  auf  biefe^ 
ibjoment,  toie  fd|on  früher  ermahnt,  ^auptfäd^fidE)  beim  ©infauf  üon  fertigem 
3J?aIg  gu  aci^ten.  3Kit  ber  ^Jntenfität  ber  SBirfung  »irb  aber  aud^  bie  ^cit- 
baucr  abnef)mcn,  tüetdöe  baö  SIKalg  braud)t  um  bie  t)orf)anbene  @tärle  gu 
t)crgu(fern. 

J)ie  Quantität  be^  angemanbten  9)?algeg  ift  ebenfo  öon  (Sinflufe  auf 
bie  3^'t^^ii^^/  ^^"^  ^i"^  größere  SWengc  ©iaftafc  öcrmag  in  einer  fürgeren 
3eit  baigfefbe  Quantum  ©tärfemef|I  gu  öcrgudern,  mic  eine  Heinere  SKengc 
in  einer  längeren  Qtxt 

SBett^e  Quantität  SKalg  gur  üoUftänbigen  3ud^^bilbung  erforbertit^  ift 
bcgtt).  in  ber  ^rafii^  angemanbt  ipirb,  barüber  »urbe  bei  ber  progentifd>en 
^ufammenfefeung  be^S  3Waifd)materiate  gefpro(I)cn. 
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8»  JBoit  btt  ftoitsettt¥ati0it  Ut  aKaifd^e. 

Qc  fonjcntricrtcr  bie  aWaifdie  ift,  bcfto  fangfatnct  finbct  bic  ^u*^^- 
bilbung  ftatt;  je  geringer  bie  ^onjentration  i%  befto  (eiditer  ge^t  biefetbe 
Dor  fid^,  benn  bei  festerer  ift  bie  Verteilung  ber  (Diaftafe  eine  beffere.  ®ie 
Aonjentrationigoer^dftniffe,  »elci^e  im  aßgemeinen  angetoanbt  njerben,  finb 
Don  ber  $ra(i^  alß  ))oUftänbig  beteöl^rt  on^ufe^en  unb  betrögt  biefetbe 
jn)i|d)cn  16—18  »jffit.  Jöaüing.  üßon  f^at  bt^ijalb  barauf  ju  fe^en,  baß 
bei  geringerem  äJ^atje,  um  beffen  biaftatifdje  Sßirfung  gu  unterftü^en,  bie 
geringere  Aonjentration  gen^ö^tt  iperbe. 

4»  Son  ber  angetoanbtett  Wtai\d^Umpttatut^ 

ffiie  bei  aüen  (i^emifd^en  SSorgfingen  beftimmte  Jem^jeraturen  innegcl^attcn 
werben  muffen,  um  ben  beftmögtici^ften  ©ffeft  ju  erjielen,  t§  aber  beftimmte 
Zemperaturgrenjen  giebt,  inner^olb  »elrfier  eine  d^emifd^e  ffiirfung  aui^getibt 
wirb,  bie  Qfntenfität  ber  ©irfung  mieberum  üon  ber  Entfernung  öom  lempe* 
ratur^anajimum  abhängig  ift,  fo  ift  aud^  bic  ^öl^ere  ober  niebere  aWaifdö* 
tcmperatur  für  bie  Qtitbamx  ma^gebenb.  SBei  niebriger  Temperatur,  alfo 
48^81.  brandet  bie  ©iaftafe  länger,  bei  50^9*.  fürjcrc  ^cit,  um  biefetbe 
i^crjucferung  ju  betoirfen. 

h*  90n  htt  mdß  0bet  minUt  guten  Setfleiftetuitg  be^  StStfewe^I^. 

Die  Sinmirfung  ber  Diaftafe  auf  ©törfeme^I  finbet  um  fo  leidster  ftott, 
je  oollftfinbiger  bie  SJerfleifterung  beSfelben  Dörfer  toar.  Da  wir  aber  bei 
unferem  üWaifd^aft,  ben  a»ai5  aui^genommen,  bie  üoßftänbige  SJerMeifterungö- 
tcniperotur  nid^t  eneid^en,  fo  l^at  bie  Diaftafe  größere  @dE)h)ierigfeiten  ju 
überminben,  bai5  fd^lec^t  gequollene  ©tarfemel^I  bt^  ©etreibefd^rotci^  in  S^dcx 
nberjufü^ren;  e^  ift  bei^^olb  bie  3^^^*^^"^^  ""^  f^  länger,  je  niebriger  toir 
mit  ber  SWaifd^temperatur  bleiben. 

6.  fßpn  bet  8leittli4feit  be«  f itttnaifftuttg^afte«. 

^tbt  unöoUftönbige  Vorbereitung  bc^  ®d|rote^  jum  ^^Jecfe  ber  3Ser* 
,^ucferung  ttjirb  einen  äu^foü  an  üerjudcrtem  ©tärfemel^t  repräfentieren  unb 
um  einen  fotd|en  ju  oer^iüten,  gehört,  toie  fd^on  eingangs  biefeiS  Äapitel«^ 
beim  Sinteigen  gefagt  n)urbe,  eine  forgfältige  ^Reinigung. 

Sefonbcri^  ift  bxt^  ber  fjaü  beim  Steinigen  bcig  SSormaifc^bottid^i^,  elje 
lüicber  }u  einer  neuen  Sinmaifd^ung  gefdtjritten  wirb,  ffiie  mir  im  Äapitcl 
über  bie  933irfung  ber  Diaftafe  auf  ©tärfemel)t  fa^en,  mirfte  bie  (Segcnmart 
ber  Säure  ^inbernb  auf  bie  ^w^^^WIbung.  2Bir  muffen  atfo  bcftrebt  fein, 
jcbe  f(^äb{id^e  ©äurebilbung,  wetd^e  bur(^  ^"'^"^'^ff^"  ^^^  9Waifd^reften 
im  33ormaifd^botti(^  entfte^en  fönnte,  burd)  bie  größte  unb  pcinlid)ftc  9tein= 
Iicl)!ett  ju  oer^inbem.  ®^  wirb  beö^afb  aud)  bei  mangelt)after  5Hein(id^feit 
burd^  eine  längere  SJerjuderung^bauer  nic^t  ber  gemünfd^te  ®rab  ber  35er= 
jucferung  erreid)t  werben. 
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3Bic  lange  muffen  mir  bie  3Waifc^c  unter  aöen  Umftanben  jur  ^cv^ 
juctcrung  ftet)en  taffen,  um  bic  mö9tid)ft  größte  SWcngc  oon  3WaItofe  ju 
erhalten? 

^n  ber  "ißraftö  ge^cn  barin  bie  ÜKeinungen  jiemficl^  aui^einanber.  SWan 
finbet  '^/^  ©tunben,  1,  1V2/  2ftünbige  SSerjurferung  unb  ipirb  getoö^ntict) 
in  jebcr  fjabrif  naä)  einem  beftimmten  ©djema  üerfa^ren.  9ta(|  ben  ßr- 
fa^rungen  bei^  SSerfafferö  bebürfen  8floggcn*5Waifd^en  im  allgemeinen  bei 
gteid^en  Äonjentrationöüer^ältniffen  einer  längeren  SSerjurferungöbauer,  ttjic 
menn  SRoggcn  unb  9Äaiö  äufammen  »erarbeitet  merben,  ba  festerer  burd) 
feine  öoUftanbigere  33erIIeifterung  eine  bei  gleidier  Äonjentration  bttnn* 
flüffigere  3Kaif(^e  giebt.  Qtoti  ©tunben  bürfte  überhaupt  ba^  3Dlafimum 
ber  SBerjucferungj^jeit  fein,  benn  »enn  bie  SDiaifd^e  in  biefen  jttjci  ©tunben 
nid^t  üerjudert,  ift  bai^  üKalj  abf ofut  nid^ti^  mert  unb  ttjirb  aud^  eine 
längere  2luj§be^nung  beö  SSerjucfcrung^pro5effeig  ein  beffereig  9lcfultat  nic^t 
crreidien  laffen. 

@^  muß  iebem  SBrennereileiter  überlaffen  bleiben,  fid)  üon  ber  23er^ 
juderung  feiner  SKaifci^e  burd)  ben  2lugenfc!^ein  ju  übcrjeugen,  um  für  feine 
SSer^äftniffe  ba^  Sftid^tige  ju  finben,  toobei  bie  öorcrwä^nten  fed|i8  'fünfte 
jur  S5curtci(ung  bienen  muffen.  Sin  längere^  ©tc^enlaffen  aU  bi§  bic 
öoWftänbige  35erjuderung  erreidjt  ift,  l^at  bei  biefer  SCemperatur  feinen  Qxocd 
unb  bürften  bei  normalen  3Serf|äItniffen  1V4  ©tunben  öoUftänbig  genügen. 

Die  aWet^obe  ber  |)efenfabritanten  ber  9ieujeit,  bie  mic  ©tcngkin, 
Seite  694  bai§  3nfo{)oI  t).  1.  ^ioöember  1895  fd^reibt,  barin  befte^en  füll, 
ba^  biefetben  bie  SSerjuderung^bauer  bei  52  ^  9t.  auf  12—16  ©tunben 
auöbe^nen  unb  nad^  biefer  Qtit  nod)  fogenannte  5rtad^brü^temperatureu 
üon  70— 72ö9i.  geben,  mirb  öon  erfahrenen  ^^raftifern  tootjl  faum  t)cr* 
fud)t  iDerben. 

3Bä^renb  ber  3?erjuderung  lüirb  fetbftoerftänbtid)  ber  SDhifd^bottid) 
bcbedt,  um  eine  3tbfü^(ung  ju  oermeiben,  ba  e^  bie  ^auptbebingung  mit 
ift,  baB  bie  aWaifd^c  toäfirenb  ber  ganjen  Qcxt  auf  berfelben  Ütemperatur 
ermatten  bleibt.  :^ft  ba^  SD?aifd)IofaI  ben  SEempcratureinftüffen  fe^r  unter-- 
morfen,  fo  baß  bei  fattcr  ^a^re^jeit  eine  cr^ebltdje  3lbfüf)tung  ftattfinbet, 
täöt  man,  toenn  bie  ^älftc  ber  anjuttjenbenben  3?erjuderung^jeit  t)erftrid}cn, 
ba^  aDiaifd^toerf  nod^matö  ge^en  unb  märmt  »iebcr  auf  bie  urfprüng{i*c 
Temperatur  an. 

SBeld^e  SJiengen  öon  ÜWaltofe  unb  Dextrin  ttjerben  bei  ber  jefet  nod)  all- 
gemein  üblid^en  SWaifd^met^obe  im  aKajimum  bei  ®etrribemaifdt)en  ermatten? 
©0  intereffant  fotd)e  Daten  toären,  ^at  3Serfaffer  biefer  bi«  jefet  dne  einjigc 
3tnafl)fe  üon  SDIaerder*)  gefunben,  meldte  fid^  auf  dne  3Kaif^e  au§  Sioggcn 
unb  Darrmalj  bcjie()t: 

Diefetbc  lautet:  Qu  1  Siter  tüaren  entl^atten  ®ramm: 


3urfcr  Xcjtrin        fticfftofffreie 

«Stoffe 

I.  3)kifd)c  auö  »loggen  unb  Darrmalj     42,8  39,65  31,93 

II.         .  .  .  .  .  ^4148  38,69  33,66 


*)  3n  Dr.  Ä.  Stommcr«  Tic  S^ronnttveinbrenncrei  mib  bcrcn  ^Jcbenjmeigc.  2.327. 
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SQ3ic  )djon  im  ^apitti  über  bic  SBirfuiifl  bcr  !Diaftafc  auf  baiS  ©tarfc* 
incl)I  crteäljnt,  folt  ba«  »er^ärtni^  jn^iftficn  ÜKaftofc  unb  Dertrin  bei  einer 
normalen  »cräurferung  n^ic  1 :  l  fein,  m^  mit  biefer  Stnatljfc  jicm«*  über, 
cmftimmen  toürbe.  !Da  mir  nad)  berfelben  nod^  31,93  unb  33  68  s 
fonftige  ftirfftofffreie  ©toffc  üorfinbcn,  meldjc  jebenfalte  au«  SeMurofe  unb 
ungeKttem  ©tärfemc^r  beftc^en,  fo  fiefjt  man  barauii,  tok  mangelbaft  bie 
«uffd^heBung  ber  ©tärfe  bei  ber  getoö^nlidien  9Waift^met^obe  ift 
^  »ei  ber  üon  aWaenfer*)  unterfuc^ten,  öon  gefc^rotenem  SRoggen  im 
^enjebam^jfer  bereiteten  »loggenmaifci^e  mitSrünmah  3ur©pirituöQCtt)innuna 
»urben  nod)  unaufgefd)roffenc  ©tärfe  im  giter  20,98  unb  23,44  ff  oefunben 
alfo  immerf|in  eine  er^eblic^  beffere,  menn  and)  feine  DoOftänbige  »rrjuderung! 

«  .®"/^^.^»»'*t^^^^^^  bei  ben  in  ben 

1?rcB^cTcfabnfen  ubiidien  2Waifd)met^oben  erhalten  unb  njie  ftetten  ficfi  bie* 
felben  ju  bem  t^eoretifdi  (Srreidibaren? 

|)ieräber  Jat  ©clbrüd  fe^r  intereffantc  S?erfu(f|e  öeröffentttc^t,  na* 
melden  mon  jie^t,  toie  |e^r  öcrfd)ieben  bie  3ucferbilbuiig  in  ben  2RaifAen 
ber  ^rcBWefabrifen  ift  unb  lehren  biefe  ^al)len,  baß  bcm  SWaifAöroxefi  eine 
große  Änfmerffamfeit  ju  mibmen  ift.  >  /^    o  p 

5Wimmt  man  ba^  normarc  SJer^aftni^  üom  ^uder  gu  J)ertrin  mie  1  •  l 
an,  fo  ergeben  bie  a?erfu(^c  folgenbc  JRefuttate  (geitfc^r.  f.  ©pir.-'^^nb.) :  * 
aWaltofe  in  2»aifd^e  L  47,0  p(Jt. 

^'  ^^'^  n     alfo  mef|r  mie  t^eorctifd^  erreid^bar. 

ff         »r        n      III-  43,5  „ 

ff       n     IV.  52,9  „     alfo  mc^r  h?ic  t^eorctifd^  erreidjbar. 
llnaufgefd^Ioffenc  ©tärfe: 

aWaifd)e    I.  8,2 

„        IL  9,5 

„      III.  12,1 

,      IV.  22,6 

3iic  le^tcrc  3a()f  ift  nad)  Delbrüd^  eigenen  9(ngabcn  njaljrfd^einfid) 
5u  f)0(^,  ba  ber  SJerfud^  nid^t  ganj  regulär  berlaufen  fei.  T)iejg  ift  aud) 
ouf  ben  erften  SBfid  erflärfid),  benn  menn  eine  aJ?aItofemengc  üon  52,9 
errcidjt  tourbe,  ift  e^  nid^t  gut  benfbar,  baß  nod)  eine  fo  gro^c  2Mcngc 
unaufgefd^Ioffene  ©tärfe  öor^anben  fein  fönne. 

Da  bag  ^od^brudoerfa^ren  in  bcr  ^refe^efenfabrifation  beim  alten 
3?erfa^rcn  für  fomtlidie  aWateriafien  fid^  au<g  fd^on  ermähnten  ©rünben 
nic^t  einführen  läßt,  fo  njirb  eine  fd)Icd^tc  2luffd|Kc§ung  ber  ©tärfe  unb 
eine  bem  entfpred^enbe  SSerjuderung  ftet)8  bie  golge  fein. 

Da  aber  in  erfter  ginie  bie  ©rjielung  einer  bo^en  |)efenau§beute  an^ 
geftrebt   toerben    mu§   unb  eine  ©r^ö^ung  berfribcn    burd)  ben  |)od)brucf 

*;  ^anbb.  b.  ©|jir..gabr.  1877.    ©.  310. 
Tuxft.    2.  Auflage.  13 
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nidit  ftattfinbct,  h)irb  t§  vorläufig  fd^tpcr  Ratten,  bcnfclben  bel|ufj^  83cr= 
beffcrung  bcr  ©piritui^auigbeutc  in  äntpenbung  ju  bringen,  c^c  man  fic^ 
cincö  ^ofitiöcn  ©rfolgc^  rühmen  fann. 

3n  ber  Suft^efcfabrifation  wo  man  t§  nur  mit  bcm  ©jtraft,  b.  ^.  bcr 
JBürje  ju  t^un  ^t,  mü^tc  fid^  bcrfclbe  anh)cnbcn  taffcn.*) 


Site  gnjcite  Operation  erfolgt  ba^  Äugten  bcr  SKaifdie  auf  bic  SCempe- 
ratur,  toctd^e  nottocnbig  ift,  um  berfelben  nad^  Qv^iCibz  bcsJ  S?erbünnung^= 
ober,  »ic  e<3  allgemein  (jcißt,  beö  ^^'fü^troafferiS,  beg».  ber  ju  öcrmcnbenben 
®(f|iempe,  bic  erforberficl)e  SlnfteUtcnHJcratur  ju  geben. 

©eitbcm  man  burd^  fünfttid^e  i^uftäufu^r,  fogenanntcö  „Süftcn"  bcr 
9lltmaifdf)cn,  ber  $cfc  mä^rcnb  ber  ®ärung  jcbe  befiebigc  SDiengc  ©aucr- 
ftoff  jufü^rcn  fann,  I|at  ba§  Äü^fen  ber  SDiaifd^e  auf  bem  Äü^Ifc^iff  an 
praiftifd^er  SScbcutung  öcrioren  unb  man  fann  bie  JWaife^e  mit  jcbcr  fid& 
baju  cignenben  Äüt)toorrid^tung  mit  SBaffer  auf  bie  erforberfid^c  S^cmpc^ 
ratur  abfüllen.  (Siner  ber  praftifdf}ften,  menig  9?aum  beanfprud^cnbenunb 
babei  öorjügUd^  fü^tenben  Slpparate,  midier  ein  \tijx  geringci^  SBaffer^ 
quantum  bcanfprud^t  unb  gmar  pro  1  Siter  9Waiidf|e  nur  0,7  giter  fiü^Ittjaffcr 
t)on  4  9t.  ift  bcr  oon  Otto  ^entfdfjcl,  ©rimma  i.  ®.  fonftruicrtc 
©piratfü^Ier.     Sief|e  g-ig.  99  unb  100. 

Derfelbe  ermöglid^t  in  fttrscftcr  J^rift  bic  JWaifd^e  auf  Sfnftcötempcratur 
abäufü^Icn.    Der  ^abrifant  fagt  über  bcnfclben  fotgenbeö: 

SWcine  langjährige,  nal^cju  30  jährige  ^rajijg  im  83renncrcifad)e  er* 
möglid)te  e5  mir,  einen  Äül^lapparat  ju  fonftruieren  unb  in  öielen  ^unbcrt 
(Sfcmplarcn  cinjufü^ren,  todijtx  too^l  al^  bcr  üollfommenfte  unb  öor* 
güglid^fte  Äü^lapparat  bejcid^net  werben  fann. 

SSor  altem  ^at  mein  ©piralfütjlcr  fotgcnbe  33orjüge ;  ®r  braucht  nur 
gang  geringe  S5ctrieb^fraft,  ttjcld^c  jur  langfamcn  ©rcl^ung  bcr  SBcllc,  auf 
»cldjcr  bic  Äü^tfpiralc  fi^t,  nötig  ift.  ßr  fü^It  in  fürjefter  ß^t  unb 
mit  ber  geringftcn  bi^^tjcr  errcidf)tcn  ^ül^twaffermengc  bic  SKaifd^e  k.  auf 
jcbc  beliebige  unb  an  jebcr  ©teile  bc<g  Slpparatcö  meßbare  S^emperatur  ab, 
ttjobei  idj  übrigcni^  auf  bic  mciter  unten  angeführten  mit  biefem  Äü^lcr 
angcfteßtcn  SSerfud^c  öermeife. 

S)cr  Apparat  läßt  firf)  in  außcrorbcntlid^  furjcr  Qtit  unb  auf  be- 
quemfte  SBcife  mittelft  cinc^  äöaffcrftra^lciS  unb  einer  jnjifd^cn  bic  ©finge 
cinpaffenben  Surfte  reinigen  unb  Ijabcn  fid^  aud^  bk  anfangt  gehegten  Se^ 
fürd^tungen,  ba^  burd^  35erfd|lämmung  ber  inneren  SBanbungen  ber  ©piralc 
bie  ^ül)lfäl^igfcit  bceinträdtitigt  »erben  mürbe,  ate  ööUig  grunbloö  erliefen; 


*)  Sft  tTJQ^rcnb  bcr  .^crauSgobc  bicjc«  S3u(^c§  gefc^c^cn.    ©ic^c  „§lllo^ol"  9h:.  Ti, 
öom  31.  3<muar  1896. 
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fo  'jcigtc  fic^  an  einem  feit  12  Qa^rcn  unb  unter  erfci^merten  SSer^ättniffcn 
iaufenben  ©piralfü^Icr,  für  meldien  ba§  Äü^troaffer  quo  einem  Steic^c 
entnommen  tüurbe,  bafe  bie  inneren  SEBanbungen  ber  ©piralc  noc^  öoK^ 
fommen  frei  öon  ©d^Iammabfefeungen  lüoren,  \m  aud^  oHc  bi^^er  auf- 
gefteüten  ©piraffü^Ier  gegenwärtig  nod)  ebenfo  gut  funttionieren  aU  anfangt, 
toa^  bnxij  eine  einfact)e  3tciniguugömet^obc  erfeiddtert  wirb. 

3Begen  feiner  einfad^cn  Äonftruftion,  feiner  bauer^aften  Slu^fü^rung 
unb  ba  fid^  nur  ganj  menig  bewegliciie  ober  abnu^bäre  leite  an  biefem 
3lpparate  befinben,  tft  an  bemfelbcn  feine  ^Reparatur  ju  bcfürd^ten  unb 
baburd^  eine  33etrieb^ftörung  DoIIfommcn  aui^gefdiloffen ;    wie   auc^  in  ber 

II)at  fotd)e  Ml)kx,  mlä)t  feit  12  :3a^ren  in 
fortroä^renbem  SBetrieb  finb,  nic^t  bie  geringfte 
2lbnü^ung  jeigen,  nod)  irgenb  tütii)tx  3fte^ 
paratur  bcburft  Ratten. 

I)er  Don  einem  foW)cn  Äü^Iapparatc 
mittlerer  ©rößc  beanfprud^te  SRaum  belauft 
fid)  auf  nid}t  me^r  alö  3  m  in  bie  Sänge, 
0,5  m  in  bie  ^ö^e  unb  0,5  m  in  bie  SBrcitc 
unb  mad)t  biefer  geringe,  jur  Sluffteüung  be^ 
3lpparate§  crforberlid^e  9laum  it)n  geeignet, 
bat;  er  aud^  in  allen  Brennereien,  wo  un> 
genügenbe  ^üljloorric^tungen  oor^anben  finb, 
bequem  unb  felbft  oI)ne  SBetrieb<3ftörung 
wä^renb  ber  Äampagne  cingcfd^attct  werben 
fann. 

^n  bem  wannenförmigen,  fd^micbecifernen 
Äü^Itroge  c  (5*9"^  1  refp.  2),  rotiert  bie 
in  bcn  ©tirnwänben  gelagerte  \)ot)k  SBetlc  d, 
auf  wcld)er  bie  au§  ßupferfd^eiben  jufammen^ 
gefeilte  t)oI)Ie  ©pirale  e  unb  eine  Jlntrieb^- 
fd^eibe  befeftigt  finb.  T)er  Äüf)(trog  ift  mit  einem  mehrteiligen  93ted)becfcl 
oerfe^en,  weld)er  wä^renb  bt§  fiü^tcnä  aufgebedtt  ober  niebergefegt  werben 
fann,  fo  baß  atfo  je  nad^  Srforberniö  bie  äbfü^Iung  in  luftoerfc^loffcnem 
ober  offenem  Sroge  ftattfinbet. 

!J)aö  Äü^lwaffer  wirb  burd)  ba§  9?of)r  B  in  ben  ^o^len  3^N  ^^^ 
2Bellc  d  eingeführt,  burd)täuft  fämtlid)e  SBJinbungen  ber  ©pirafc  unb  fließt 
bei  4  an§  ber  ^o^len  SöeÜe  au^. 

Die  ju  fü^lenbe  3)?aifd)e  tanu  jwar  bireft  au^  bem  3Jormaifd)bottid> 
ober  an§  einem  9teferooir,  an  beffen  3lu^fluBöffnung  ein  3lbftell^al^n  be^ 
feftigt  fein  muß,  burd^  9{o^r  1  in  ben  ^ülltrid^ter  fallen;  ba  fid)  jebodi 
biefc  Slui^flußöffnungen  an  bergleid^en  9?efert)oir^  leidet  oerfe^en  unb  ba- 
bux6)  ungleid)mäßiger  ?lbflu6  ftattfinbet,  ift  cß  ratfamer,  bie  aKaifd)c 
mittelft  einer  mit  oerftellbarem  5")ub  oerfel)enen  ^TJumpe  in  ben  göö^^^i^t^^i^ 
ju  pumpen.  3?on  ^ier  an§  gelangt  bie  9)?aifd^e  in  ben  ifül)ltrog  c  unb 
wirb  bafelbft  bon  ber  mit  40—50  Umbre^ungen  per  3)?inute  rotiercnbeii 
©pirale  gefaßt  unb  bem  ^lui^flu^ro^r  2  jugefü^rt,  oon  wo  auig  fie  in  bie 
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(vJärbotti^c  faßt;  fo  ba^  alfo  bic  bei  1  einfaßcnbc  ca.  47<^5R.  toarmc 
'Ma\]6)c  in  1—1^4  9Winutcn  auf  12— 13^  ^crabgefü^It,  bcn  2lpparat 
DcrläSt.  ffiin  an  bcr  SluiSflüBöffnung  cingc^ängteiS  ©todtI|crmomctcr  jcigt 
bic  Icmpcrotur  bcr  abgefüllten  SWaifd^e  an. 

S)ie  fiü^Ijcit  unb  Äüt)Ifät)igfcit  bicfcö  %ppaxatt^  lann  auf  öerfd^icbcnc 
?lrt  geänbert  unb  bcn  obiüaltenben  SSer^ältniffen  angepaßt  werben  unb  jtoar : 

1.  35urdö  ben  9lbfpcrrf)af)n  in  ber  fiü^Imafferleitung,  olfo  öerfteöbaren 
^ufluB  bcg  ^u^Imafferj^. 

2.  35urd)  ben  öerfteöbaren  ^ub  ber  fügen  SWaifd^pum|3e,  bcmnad) 
2>eränberung  bt^  jugefü^rten  aWaif^quantum^. 

3.  5Dur^  bie  an  ber  Hinteren  ©tirnwanb  beö  Äül^ter«  angebrad^te 
3taut)orrid^tung,  öerntittelft  meld^er  bie  ü)iaifd|e  burd^  einen  öerfteöbaren 
Sdjicber  fo  angeftaut  merben  lann,  baß  bie  Äü^ffpirate  tiefer  in  bie  SJiaifd^e 
eintaucht  unb  baburd)  größere  Sü^Iflöd^e  bietet. 

Da  bie  in  ben  ^ofjlen  ©fingen  ber  ©pirate  befinblid^e  8uft  anfangi^ 
bcn  Durd^gang  btß  Äü^fmafferö  ücr^inbern  lüürbe,  ift  eine  Umfteuerungö* 
Dorrid^tung  erforberlid^,  moburd^  öermittelft  eines  gerabe  unb  eineig  gefreujt 
aufgefegten  2lreibriemeni^  ber  ©piraltoeUe  eine  beliebige,  öor*  ober  rudfmärtö:^ 
treibenbe  JBetoegung  gegeben  »erben  fann,  fo  baß  alfo  öor  bem  Äü^fen 
bic  Spirale  eine  bem  Sinlaufjapfen  d  julaufenbe  8fiid)tung  fo  lange  bei:* 
behalt,  bii§  ba^  SBaffer,  bie  ßuft  oor  fid^  f|ertreibenb,  am  entgegengefefeten 
6nbe  ber  SBelle,  alfo  bei  4,  ausfliegt.  Stuf  gleiche  SBeife  toirb  aud^  nad^ 
ooüenbetcr  Äü^lung  bie  ©pirale  oon  bem  barin  befinblid^en  SJaffer  öotl- 
ftönbig  entleert  unb  »irb  fo  einem  eoentuelten  ß^^f^i^^^^^  oorgcbeugt. 

©obotb  ba§  S'üfilroaffer  bei  4  abpickt,  mirb  ber  Äü^lcr  burd^  ba§ 
2lntriebSt)orgetege  umgefteuert,  fo  baß  er  entgegengefefete  Umbrel|ungs^rid^tung 
erholt.  Saßt  man  nunmehr  bie  ÜKaifd^c  burd)  1  jufließcn,  fo  h?irb  bie- 
fetbe  jufolgc  ber  fdiraubenförmigen  ©eftalt  ber  Äü^lfpirate  nadf)  bem  Slb- 
flufe  2  transportiert,  fo  bafe  alfo  bie  S3cn)egungSridt)tung  beS  Äü^tmafferS 
umgefet)rt  berjenigen  ber  a)iaifd)c  ift  unb  baburdti  eine  @egenftromfüt)lung, 
loeld^e  attfcitig  als  baS  rationellfte  i?üI)loerfaf)ren  anerfannt  ift,  erjielt  toixb. 

©iß  man  fidE|  überjeugen,  ob  fid)  bei  SJcriocnbung  bon  fe^r  fd|lamm* 
faltigem  Äül|lmaffer  Unreinigfeiten  an  bcn  inneren  SBanbungcn  bcr  Äü^l- 
fpirale  angcfammelt  ^abcn,  fo  gcfd^icl)t  bicS  mit  93enu^uug  einer  am 
oorberen  ober  f|intcren  (Snbe  in  bcr  Spirale  angebrad)tcn  ^üllfd)raube, 
iücld)e  ^erouSgebre^t  unb  in  bereu  ©d)raubenöffnung  cttoa  1—3  kg  grobes 
J^tintenfdirot  eingcft^üttct  loirb,  locld^cS  bei  3tuiücnbung  bcr  oorgcfd)ricbcncn 
UmfteuerungSoorridE|tung  ca.  15  ü)iiuuten  lang  in  ber  Spirale  bic  inneren 
SBanbungen  abrcibcnb  I)in*  unb  l)crbctt)cgt  loirb.  @S  toerben  baburd^  alle 
coent.  Slbtagerungcn  oon  Sd)lamm  oon  bcn  inneren  SBönbcn  abgerieben 
unb  bann  burd)  baS  loicber  l^erauSfallcnbc  Sd^rot  ober  ctmaS  Spültoaffcr 
aus  bcr  Spirale  entfernt. 

Do  bei  biefcm  ÄütjlprojcB  bic  ju  Iül)lcnbc  ^lüffigfcit  ol^nc  ^reffung, 
nur  bic  3^^?*)^^^^"^'^  ^^^  Äü^lfpiralc  auSfüUcnb,  burd)  bcn  Äüt)ler 
l)inbur(^gc{>t  unb  j.  S9.  felbft  ganjc,  nid)t  ju  große  Kartoffeln  ober  SBurjcl- 
fuÄule  2C.  ungefährlich   finb,   fo  ift   cincrfcitS    eine  SöctricbSftörung   faum 
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bcnfbar  unb  anbercrfcitS  eine  nur  ganj  geringe  SBetricb^lraft  für  ben 
Stpparat  erforberüd). 

?lHe  3Kaifd^e,  ®i)Umpc,  2C.  2^cite  legen  in  genau  berfetbcn  Qtit  ben 
glci(f|en  2Beg  gurücf,  muffen  ba^er  fämtlid^  mit  einer  gteid^grogen  Äü^I- 
fiad^e  in  93erü{|rung  lommen;  ba  aber  babei  burd^  bie  rotierenbe  @pira(e 
gleidijeitig  ein  forttoä^renbeig  SBenben  ber  2Waffe  ftattfinbet,  ift  bie  3hi^^ 
nu^ung  beiS  SäI)Imafferi^  bie  Dodftönbigfte,  bie  über()aupt  bi^^er  mit 
aWaifd^^  2C.  fiül)(a|)paraten  erreid^t  würbe. 

äugerbem  bietet  biefer  3l|jparat  gegenüber  anberen  ®egenftrom*SIJJaifd()* 
fü^fem  ben  mefcntlidien  SSorteil,  baß  bie  ^cfe  genau  bei  ben  bcabfi(!^tigten 
SCemperaturgraben  ber  $IHaifd)e  im  Änt)fap<)aratc  jugcfefet  toerben  lann  unb 
gleidijeitig    burc^    bie  ©pirale  mit  ber  3Waifd|e  l^eruntergefü^It  unb  Der* 

mifd^t  tt)irb.  i)aig  B^^f^fe^^  ^^^  «^^f^  ^^"^  ^^^^  3"f^öpf^"  ^^^^  ^^^^ 
einen  auf  ber  S^rogttjanbung  öerfd^iebbar  aufgefegten  fontinuierlid^  ar^ 
beitenben  .f)efcn=3"f<^fe^P^^ö*  ftattfinben. 

SBieberl)oIt  mit  biefem  ®piralfül)fer  in  ber  SBrennerci  bei^  ^erm 
SRitterguti^befi^erig  ®.  Äabifefd^  auf  äften^ain  bei  ®rimma  angefteUte  SSer^ 
fud^e  ergaben  bei  2800  fiiter  SKaift^quantum  nad^fte^enbc  SRefuItate: 


Xtmpts 

catur  ber 

^Xttpt' 

«rt 

ratur  bed 

Jempc^ 

ratur  bed 

j^ü^tbauer 

ffiaffer. 

w 

ce 

«u- 

}U 

fü^tenben 

ratur  ber 

ab-» 

tu 

beborf 

i 

ber  SRaifc^c 

fftegenben 

gefüllten 

ffiegenbcn 

iDUnuten 

in 

m^' 

a«aif(^e 

9J2atf(^e 

stm- 

Jiter 

S 

waffer« 

loafferd 

1 

ÄartoffcImaif(f|c 

8«  m. 

470  «. 

18«  ^. 

32°  SR. 

45 

2400 

2 

w 

80 

470 

IQO 

300 

40 

3060 

3 

,^ 

8« 

470 

150 

350 

40 

1600 

4 

9loggemnaifd)c 

4« 

470 

14" 

32" 

35 

1970 

5 

« 

20 

470 

ir>o 

320 

39 

1560 

5)icie  Äü^Iberfudie,  moöon  bie  Icfetereu  burd)  einen  Ingenieur  be-5 
SSereiniS  beutfdtjer  Spiritu^fabrifanten,  geleitet  »urben,  (äffen  erfcnncn, 
ha^  bei  bcm  jo  außerorbentlidf)  geringen  Söebarfc  an  Äü^Iioaffer  biefer 
9lpparat  felbft  in  lüafferarmcn  Brennereien,  tt)etd)c  bij^^er  öon  einer  ffiaffer- 
fü^Iung  abjufe^en  gcjmungen  iüaren,  üorteil^aft  öcrtuenbbar  ift,  unb  rc- 
futtiert  jugleid^  auiS  biefen  33erfud^cn,  baß  bei  normaler  ÄüI|In}affertempe> 
ratur  bie  abfü^Iung  eine^g  aWaifd)quantumig  öon  3000  8iter  in  30—40 
aWinuten  gefd)ief)t,  »oju  ber  Äü^lnjafferüerbraud^  pro  Siter  SDlaifd^c  1/2  bi^ 
•V4  Siter  beträgt. 

^a^t  man  nun  bie  SSorjüge  biefcj^  Äü^fapparate^  nod^mafe  jufammen, 
fo  lägt  fid^  njo^t  bie  Behauptung  aufftcUen,  baß  bcrfetbe  aöc  SSorteile  ber 
bx§  jetjt  betannten  Äftt)Iapparatc  einfd)tie6tid^  ber  Sftöl^renfü^Icr  in  t)6ljcrcm 
ÜRaße  bietet,  bagcgen  bei  i^m  alle  bereu  9?ad)teile  ober  Unoottfommen^eiten 
üoHftänbig  öermieben  merben. 
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Die  Ucbcrfcflcii^eit  bicfeiS  Slpporatc^  gegen  anbere  Äüf)t(H)pQratc  bc- 
grünbet  ftc^  bamit^  bac  biefer  9(ppQrat  )e^r  iDeitig  Setricbis^fraft  erforbert, 
mit  bem  benfbar  gcringften  35Jafferöerbraud|  in  fürjefter  Qtit  bie  ju  !ül|{cnben 
Jlüffigfeitcn  fidler  fül^It,  öuBerft  baucr^oft  nnb  bctricböfid)cr  nnb  nur  fel}r 
geringer  faunt  tt)al|rne^mbarer  2lbnn^ung  untermorfcn,  babei  anif  aßen 
lemperaturüer^ältniffen  leidet  anjupaffen  ift,  bafe  er  nid)!  ber  @efat)r  ber 
3?erftopfung  ber  ÜKaifc^mege  ober  SSerfti^Iänimung  ber  ©afferiüege  unter* 
liegt  unb  in  biefem  Äüf)Ier  bie  betr.  gtöffioWtcn  fomo^t  öon  ber  8uft 
abge[(i)Io|fen  aU  aud^  offen  gefüllt  mcrben  fönnen,  bie  Steinigung  fo  ganj 
befonberS  Icid&t,  fd^nell  unb  Doüftänbig  gcfd&et)cn  fann,  ber  ^xti^  bc§ 
Slpparatei^  ntc^t  libi)tx,  e^er  geringer  als  ber  bid  je^t  gebröud)Iid^en  J^ü^I^ 
apparate  unb  außerbem  ber  jnr  ?IuffteUung  be^  2lpparatc5  benötigte  Maum 
ein  au^erorbentlid)  Keiner  ift.  SÖJit  SBerücffid^tigung  biefeS  biirfte  jcbcm 
SBrennereibqifeer  bie  SBo^I  ju  ©unftcn  biefeö  ^^pparate^  gemiß  niijt  fci^mer 
merbcn. 

3lngefid)tö  ber  9SoUfommen^eit  bicfeö  Sü^fapparateö  bef)auptc  id^,  bog 
t^  unüorteil^aft  ift,  in  größeren  ^Brennereien  bie  Slbfü^Iung  ber  SKaifd^c 
biö  auf  Gärtemperatur  im  3?ormaifc^bottid^  ober  Äü^tfd^iff  öorjuneI|men, 
benn  toenn  man  bered^net,  baß  bie  £it()(ung  im  ^ormaifd|bottid|  ober 
Äü{>Ifd^iff  ein  3  fad)eig  SBafferquantum,  2— 3fad)c  Äü^tbauer  unb  auf  biefe 
2 — 4fad)e  fiü^Ibaucr  bei  jeber  2Wifd)ung  eine  minbeftenö  lOfod^  größere 
Setrieb^fraft  atö  bei  meinem  ©pirallüfjler  notmcnbig  mod^t,  anbererfeitig 
aber  bie  fd^nelle  Jiü^Iung  ber  ^Raifd^e  bii^  auf  Gärtemperatur  im  9Sor^ 
maifi^bottid)  nur  burd)  Anbringung  fe^r  großer  Äüt)Ipäd^cn  crreid)t  merben 
fann^  festere  jcboc^  eine  forgföltigc  SBeinigung  beö  öottid)^  fc^r  erfd^toeren, 
fo  mirb  jeber  Sad^öerftanbigc  fic^  fagen,  baß  bie  tocnn  aud)  etmaö  ^ö^cren 
änlogcfoften  mit  9(nmenbung  meineig  ©piraltü^Ierjg  burd^  Brennmaterial, 
9Baffcr*  unb  ^^it^^fpo^wiffc  fi^  öol^  beja^tt  mad^en,  jumat  ja  aud^  bei 
SBenut^ung  eineö  befonberen  Äü^IapparatejS  ber  2?ormaifd)apparat  einfacher 
unb  billiger  oui^faUen  unb  beffen  ?lbnu^ung  geringer  fein  ioirb. 

3;n  Kcineren  ^Brennereien  empfiefjlt  fid)  bie  3lufftellung  einei^  ©pirat- 
tüt^Ux^,  ipenn  ber  ÜRaifd^bottid)  nod^  gut  ift  unb  großer  SDfangel  an  Mi}U 
toa\\tx  oor^anben  ift. 

3ur  ©rjielung  einer  befonberi^  großen  Sluöbeute  an  guter  unb  gar* 
fräftiger  |)efe  ift  eö  bei  ber  ¥rcßt)efefabrifatiou  crforbertid),  bie  3Kaifd)e  ju 
fouern,  tooju  id^,  roit  bie  ^rafiö  geteert  Ijat,  am  beften  bie  in  ber  ®dt|(empc 
enthaltene  3Ri(d)föure  eignet. 

3u  bem  3roede  läßt  man  bie  oom  Deftiöierapparat  fommenbc  ©d^tempe 
abfegen  unb  }ict)t  mittete  einejS  Oelenfrol^rci^  bie  obenauf  befinblidien 
flüffigcrcn  Üeile,  ha^  fogcnanntc  ©djiempemaffcr  ab,  meld^eiS  bann  fdjnetl 
auf  möglid)ft  nicbrigc  Temperatur  abgefüllt  merben  muß,  unb  mirb  bann 
biefeig  abgefät)Ite  ©d^fempen^affer  gleid)jeitig  jum  ©öuern,  3?erbünnen  unb 
^ü^Ien  ber  oerjucferten  SDhifd^e  benu^t. 

Slbgefc^en   öon   ber   burdi  Slniücnbung  uon  ©d^Iempemaffcr   crgieltcn 
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größeren  ausbeute  an  ^cfc  unb  ®»)iritu^  l^ot  man  baburd^  nod^  bcn 
SSortcU,  ba^  bic  aui^gabcn  für  bic  anbcrnfaU«  crforbcrfiti^c  Söure  (®d)n)cfcl= 
fdure)  erfpart  unb  auBcrbcm  aber  aud^  bcr  9JJaifd)C  bcr  im  ©d^lcmpcteaffcr 
nodj   cntf)altcnc   jicmlid^  bcträd[)rii(i^c  ffiftraftgcfialt  toicber  jugcfü^rt  toirb. 

S5ci  Slnwcnbung  meine«  ©piralfü^ter«  l^at  man  babei  bie  ®eh)i§^cit, 
aud|  toäf)renb  beiS  ©ommer«  bie  ©d^Iempc  fd)ncU  auf  niebrige  Temperatur 
füllen  gu  lönncn  unb  nidit  toic  e«  bei  ben  je(5t  nodfi  in  ©ebraud^  bcfinb^ 
Iid)en  mangeft)aften  Äüfilöorridötungen  (Äül|(fd^iffe)  öielfad^  Dorfommt,  ge* 
jmungen  lüerben  fann,  h)ä^renb  be«  ©ommcrö  tiom  ©(^tempe-Sauerung^- 
tjerfa^rcn  mieber  abjufcfjen. 

®anj  außerorbenttid^e  SJcrbreitung  t)at  ferner  biefer  ©piralfü^fer  in 
neuerer  3cit  in  ber  Itiuft^efefabrifation  jum  Äü^Icn  ber  SBürge,  unb  jwar 
bireft  öon  ben  8äuterbottid)en  fommcnber  wie  aud)  üergorener  ©ürje,  ge- 
funben,  ba  er  bie  fiu^Iung  in  fürjefter  3^it,  mit  geringftem  SBafferoer- 
braud^  unb  unter  8uftabid[)IuB  ermöglid^t.  Site  ganj  befonberer  i^ortcil 
ift  gerabe  aud^  für  biefen  3*^^*  ^ic  geringe  §öl)c  be«  3lpparate§.  ÜOa 
j.  89.  bie  t)erh)enbetcn  92ummern  1  b  unb  1  c,  mlä)t  für  alle  SJer^äftniffc 
genügenb  groß  finb,  nur  ca.  400  m  I)od^  finb,  fönncn  biefe  Äü^ter  ftct§ 
neben  ben  göuterbottid^cn  aufgeftellt  inerbcn,  fobaß  bie  geläuterte  ffiürjc 
auö  bem  @rant  bireft  burrf)  bcn  ÄüI)Icr  fficßt. 

©röße  unb  Seiftungi^fa^igfcit  ber  ©pirattttl^lapparate. 


9hr.  ber  ^ü^Iap^arate 

Ib 

Ic,'    1      2 

3 

4      5 

6 

'" 

8      9 

10      11 

3u  fU^Ienbefl  9Raif(^« 
refp.  ©ilrjequon       l'tr. 
tum  ^r.  etb. 

2000  30(Mii           j          1                    1 

bii^      bi«   i  2000  25(K»,  :ilHX)  ;«<M)  4(HX» 

:woo  4(Kn»!       ;       1       1       1 

1 

ÄO-.X),  6000 

7000  ftXH> 

loowi  laoii' 

©Pirole                  ™™ 

350 
l,«»00 

.H50     SSO  1  423  ,  425  |  425  1  485  ■  4ti6  j  570 

570     57(»  j     720  ,     72l> 

eit^te  8änfle  befl  Iroge«  m 

l,.'>mv2,ömV2,5<'M) 

2,750 

:],<HX)'2,7ö(> 

8,0(X> 

2,750 

3,0  H)  3,51H) 

a^-ioo    4,0iX> 

Die  SDiet^obc  bcr  SBeflimmung  ber  Temperatur,  \m  mit  bie  üKaifcftc 
abäufüt)Icn,  ift  einfad^  folgenbe: 

3Jlan  rcdfinet  fid)  ba^  a)?aifd)quantum,  ® dfjtcmpequantum ,  SBaffer-^ 
quantum  unb  ^efequantum  au§,  mißt  bie  lemperaturcn,  bei  meldten  bie 
felben  im  9)?aif|ibottid)  mit  ber  3)?aifd|e  jufammengelaffen  morbcn  unb  mad^t 
folgenbe«  ©fcmpel: 

Der  ju  füöenbe  »ottic^  l)altc  j.  S8.  5000  8iter,  fei  40"  ^od^  (ber 
leidsten  5Red|nung  falber  feine  (Zentimeter),  man  taffe  nod^  ben  üblid)en 
©tetgerqum  üon  S'%  alfo  finb  37'^  anai)d)e  nad^  bem  aufteilen  =  4514  Siter, 
Die  Ü)?aifc^e  fott  angeftellt  merbcn  mit  lO»,  bie  @d|lempe  pro  Sottid) 
1000  8iter  foü  15  ^  ^aben,  bie  ^efe  beim  Bujefeen  270  91.,  njic  lücit  ift 
bie  2Äaifd^c,  meldte  2500  Siter  betragen  foll,  abäufüt|lcn?  9J?an  muttiptijicrt 
bie  ?iter  ber  anjuftellenben  2)?aifd)e  mit  ber  Jlnftelt^Üemperatur: 
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4515  Sitcr  X  19^  =  85  785  8tter-'@rabc. 

Daoon  fmb:  1000  8iter  ©(i)lcmpc  ä  15«  =  15  000 

300     ,,     $cfc  ä270=    8100 

715     ,,     ©äff er      a  lo^  =    7  150     30  250  8itcr-®rabe. 

2500     ,,     äBaifd^c?  bleiben:     55  535  Vitcr*®rabe. 

Q§  bleiben  burd)  bie  SWaifd^c  nodi  ju  erreidien:  55  535  8Tter*@rabe. 

Xa  tt)ir  2500  8iter  2Haif(I)e  ^aben,  finb:  55  535  :  2500  =  22,20.  (£«  ift 
alfo  bie  aOiaifd^e  auf  22,2  <>  abjufü^Ien. 

Diefe  SRed^nung  flimmt  in  ber  ^xaici§  fo  genau,  ba^  SSerfaffer  biefei^ 
Mcfclbe  iebent  empfehlen  fann. 

J)aiS  SJcrteitcn  ber  SDiaifd^e  in  bie  ®arbottid|e,  toenn  man  für  mel^rerc 
3)otti(fte  jufantmen  in  einem  SSormaifd^bottic^  maifd|t,  mu§  fcl|r  forgfältig 
unb  glei^mägig  gefd^e^en.  Q;ft  bieö  nid|t  gett)iffenf)aft  beforgt,  tt)irb  man 
ftct^  mit  unglcidjen  Sottid^en  ju  t^un  l^aben,  benn  eiS  toirb  ber  SBottid^, 
luo  j.  JB.  ju  öiel  üon  ber  erften  Portion  SKaifd^e  hineinlief,  ju  toarm,  ber, 
wo  ju  öiel  öon  ber  legten  hineinlief,  ju  !att  toerben;  ben  falten  Sottid) 
fann  man  »o^t  anformen,  aber  ben  ju  tuarmen  ntd)t  abfüllen,  menn  man 
nidft  gerabc  @iig  jur  ^anb  ()at. 

Die  a?erteilung  ber  SDhifd^e  in  bie  ®ärbottid^e  gefd^ie^t  auf  öerfd^iebcne 
5lrl  unb  SSJeife.  )Slan  t)at  offene  ^Jtinnen,  öon  §ofj  ober  Äujjfer,  guß- 
cifernc,  fupferne  5Kof|re,  mo  bie  SDiaifdEje  öom  Äüt)I[df|iff  herunterläuft  unb 
iDoran  firf)  bann  ©tü^en  befinben,  meldte  h)ieber  mit  tteineren  9flinnen  ober 
?lnfte(froI|rcn  mit  ben  ein5elnen  ©ottid^en  oerbunben  toerben.  Die  8luf== 
ftfllung  ber  ®ärbottid[)e  ift  be^S^afb  aud)  getoo^nlid^  fo,  bag  biei8  mit  Öeid^tigfeit 
au«gefü^rt  merben  fann. 

Die  grage,  ob  offene  Minnen  ober  gefdifoffenc  5Rot)re  praftifdjcr  finb, 
!aun  pofitit  für  lefetere  entfd^ieben  luerben,  ba  t§  bei  erfteren  fe^r  tcid^t  öor* 
fonimt,  bafe  fid^  bie  ®?aifd^e  beim  herunterlaufen  auftaut,  überipri^t,  ober 
baburd^,  baB  ein  Keinem  med)anifd)eig  ^inberni^,  ein  ^oljfpa^n  ober  SJefen- 
reifer  fid|  öor  einen  ©tufeen  legt,  lei^t  ein  Überfpri^en  ftattfinben  fann. 
-x^n  gef(!^Ioffenen  8}5l)ren  i)at  bie  ID^aifd^e  ben  öoüen  Drud  ber  ^lüffigfcitö* 
faule  unb  fann  nur  burd^  bie  Slu^flufiöffnungen  entmeidien,  loirb  aud| 
fleinerc  f)inberniffe  infolgebeffen  mit  {(inmcgreiBcn. 

(Sin  weiterer  S?ortei(  ber  JRö^ren  ift,  ba^  fic  fidfi  fo  gu  fagen  ftctg  oon 
iclbft  reinigen  unb  9)iaifd|e  nid|t  antrodnen  fann,  loie  bei  einer  offene» 
^Hinne.  Der  fid|  in  ben  9tö^ren  anfefeenbe  ©d^tcim  fann  burdf)  Sluöbtafen 
mit  Dompf  ober  jeitmeifeig  äuiSfpülen  mit  feigem  SSJaffer  Icid)t  entfernt 
w:rben.  Daö  a)?aterial  ju  biefen  3lbtaufrö^ren  fann  ©upeifen  fein,  beffer 
ift  aber  auf  aUe  gäöe  Tupfer;  fc^miebeciferne  iHö^rcn  finb  gar  nicf|t  an^ 
nicnbbar,  totH  festere  fd^ncll  burdiroften.  "Slaij  jcbem  ®ebraud)  finb  bie 
:Ho^r(eitungen  tüd^tig  auiSjubämpfen. 
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IIL  I^TC  i&äurBjufal^- 

SBir  »iffcn,  ba^  bei  bcr  ^rcB()cfcfabrifation  ein  Qn^ai^  öon  ©äurc  jur 
SWaifcfie  abfolut  nottoenbig  tft  unb  finb  ^icr  bercd|tigt  ju  fragen: 

A.  Jöarum  erfolgt  biefcr  ©äurejufa^? 

B.  SBetd^c  ©äurc  ift  ^iergu  bic  öorteif^aftefte? 

C.  2Bie  öief  ©äurc  ift  nötig,  um  bic  bomit  gu  bcämecfenbc  SBtrfung 
jU  erreid^en? 

D.  SBo  unb  njonn  ^at  biefer  ©äurejufafe  gu  erfolgen? 

Qfcbe  biefer  oier  J^^agen  ift  glcid^  mid^tig  unb  foß  beig^alb  i^re  9Jc* 
antmortung  na6)  ben  h)iffcnfd|aftlid^en  unb  praftifd^en  ®rfo^rungen  gegeben 
»erben. 

A.  SSarum  erfolgt  biefet  <Säittejitfa^¥ 

!I)erfefbc  erfolgt  an^  breierlei  ©rünbcn  unb  jtoar: 

a)  3Beil  bic  ^efc  fid^  in  \äjtoaij  faurcn  ÜWebien  beffer  cnttoicfelt,  »ic 
in  neutralen. 

b)  SBBeil  bic  8öölic!^mad)ung  ber  ©toei^ftoffe  burd)  biefcn  Sn^ai^  erft 
ermögfid|t  lüirb. 

c)  SSJeil  bic  ©ntioidlung  ber  ©paltpiljc  baburc^  gehemmt  toirb. 

aier  ©äurejnfafe  imr!t  fomit  in  ieber  ©eifc  qualitatiö  mic  quantitativ 
günftig  auf  bic  ^efcbübung  ein. 

Über  biefcn  ©egenftanb  fjat  ©d|ulte  im  ^ofe  eine  fc^r  intcrcffante  unb 
inftruftioe  Unterfud|ung  gemad)t,  toüijt  bic  3BirIung  ber  ©äurc  öottftänbig 
flar  ftcllt.  @i^  möge  bt^alb  an  biefer  ©teße  bic  STabcttc,  rodd^e  in  9ir.  123 
bcr  äonner  S3rennerei*3c^^""9  ^^^  9<^^^9ö"9  1^09  öcröffcntlid^t  »urbe, 
^icr  ©cite  203  folgen: 

8tuö  biefer  labcttc  ge^t  ^cröor,  baß  ©d^mcfelfäurc  auf  SRoggcn  unb 
SÖJatj  faft  biefetbc  SBirfung  ausübt  mie  ÜKild^fäurc  unb  be^^alb  ift  t§  oud) 
erflärfid^,  ba^  mnn  nur  ÜWatj  unb  SRoggen  öerarbeitet  »irb,  man  o^nc 
©d^fempe  aud)  fc^r  ()o^c  ^efenauöbeuten  ^aben  fann,  »ic  meine  ^cfeu'- 
furüc  I  bemcift.  ©omic  aber  Tlai^  öcrarbeitet  loirb,  änbert  fid)  bic  ©ad)c 
unb  ift  eö  fc^r  gu  bebauern,  baß  SWaiä  nid)t  auc!^  mit  untcrfud|t  njurbc. 

ajicrfttjürbig  ift,  bap  burd)  bcn  ©äuregufafe  im  ÜWatg  nici^t  nur  ein 
3un}ad|5  Don  Peptonen,  fonbern  aud)  öon  Stmibcn  ftattfanb,  bemnad^  müftc 
a(fo  burd^  biefen  ©äurcgufaft  eine  Slmibbilbung  öor  fid^  gegangen  fein, 
»ä^renbbem  im  JRoggen  eine  fotdE)e  nid)t  ftattfaub,  fonbem  ^ier  i^abtn  fid) 
nur  bic  Peptone  oermelirt. 

Um  bic  QatjUn  ttberfid|tlid|  gu  madjcn,  feien  biefdben  ^icr  nod^mat^ 
bcr  |)auptfad)c  nad)  gufammcngeftcllt.  3?on  100  Steilen  ©ticfftoff  gingen 
in  ?öfung: 
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SRuff.  9?.  Sßcftf.  m,  SWalj. 

p(3:t.  p(St.  p(£t. 

Scrfurf)   I.  gjadö  2^2  ®tb.  b.  50  ^  91.  gem.      .     .  32,47  32,09  35,67 

„  IL  „  20"  „  „  2 1-25  <^9i.  bigcriert  40,53  36,07  37,57 
„    III.     „    20      „     mit  0,6  gr  SWitd^fäurc 

bcrfc^t 57,27  52,42  40,36 

,,    IV.     „    20  ®tb.  mit  1,5  gr  miä)]änxt 

tjerfcfet 57,47  '   54,58  38,65 

„      V.     „    20  ©tb.  mit  0,3  gr@d)mcfdfäure 

üerfcfet 53,40  53,37  41,17 


tit  ©ürjc 


fticflloff^ 
faltigen  ©er* 

bmbungen 
bcftc!)cn  auS: 


»/o 


11 

% 


^tcfc  rböftd^cn 

fticfftofftattfgcji 

SBctbrnbungcii 

befielen  au8: 


100  Seile  bcr  IM*  e 
(id^en  fti(fftoff]^art| 
s^crbtnbimgen  bei 
dtoggendrefp.bed 
aRalied  bettelten 
bemnailb  awS: 


% 


o/n 


I 


%  i  % 


«>  'S 


5?erfu(^dret^c  I.    9?ac^  2V2ftünbt0cm  aKoift^en  bei  50o«R. 


atuffifc^r 

©cftf.    ,,- 
aRaU     .    . 


I 
10,13;  4,87 


0,84  2,37 


7,85,3,71  O,80Jl,4ö  1,4(5 
7,14  3,96  0,52  0,67  i  2,77 


5,60115,80.11,07 17,25148,66  34,09  0,02 


0,05 
0,08 
0,08 


1,(56  67,53|  32,47 

1,46  67,91  32,09  6,92  1 2,54 112,63|21,56  39,09 139,35|  0,03 
iU,t)Vj  2,77  04,33  35,67  4,68|  6,04 1 24,95 13,13|  16,92)69,95  0,03 

^erfuc^erei^cIL    9?ac^  2'/!»ftünbiflem  SWaifd^en  auf  250  gr  aufßefüat,  20  etrnibcn  Imig 
bei  24— 25«  9*.  fielen  laffen,  bann  filtriert. 
9luffif(^r 

59,47|40,53|l,80|26,l3!l2,60j  4,45 


SRoggen 
»cftf.    „ 
IRali     .    . 


8,92 


6,08  0,27 1  3,92  1,8 


7,39  4,17  0,70  1,70  1,77  63,93  36,07  6,05.14,71  j  15,31 


5,86;  6,85124,86  15,58 


16,78 


64,47 
40,76 


18,23 


31,08 
42,44 


66,19  0,19 


0,16 
0,14 


0,37 
0,32 
0,44 


6,93|  4,17|(),65|  0,76,  2,76|62,43  37,57 

SBerfut^^rei^ein.    SWad^  2Vipnbigcm  SWaifd^en  mit  0,6  gr  SD^iCd^fdurc  oerfc^t,  ouf  250  p^ 
auf  gefußt,  20  ©tunbcn  htx  24—25»  5R.  [teilen  gclaffcn,  bann  filtriert. 
9luffif*er 

5,79  2,4(442,73  57,27 


6,41  8,59  O,.*^ 
5,50;  6,06  0,2(> 
6,62|  4,48  0,34 


«eftf.    , 
'JRal)     . 

«terfud&grci^c  IV 
9Juffifc^ 

Sloggcn 
»fftf.    „ 
*JWal5     .    . 

5?crfuc^«rei^e  V 
9tuffif(^ 

Sloggen 
Skftf.    „ 
aRali     .    . 


3,55 
0,92 


2,25  47,58  52,42  2,25  30,71 
3,2-2  59,(>4|40,36  3,(H)    8,29 


2,27 


38,(U> 


29,01 


16,4(1   3,95 
19,46   4,2*.> 


(H,41  28,(>4 
58,58|37,13 


7,59|20,53  71,88 


0,27 
0,27 
0,31 


0,61 
0,61 
0,71 


©ic  hti  HI.,  nur  ftatt  mit  0,6  gr  mit  1,5  gr  9Kilc^fäure. 


6,38 
5,25 
(i,81 


8,62|0,23 
0,24 


6,31 


4,29  0,23 


6,a) 
3,85 
0,40 


2,33  4  2,53j  57,47 
2,22  45,42,r>4,58 


1,:>4;40,40  15,53 
2,08  33,30  19,2(1 


3,6(|>1,35  38,65|l,9Sl  3,60,33,07 


2,t)7  70,30  27,03  0,55  1,27 
3,80j(tO,01  35,19  0,60  1,38 
5,361  9,32  j  85,33  0,62J  1,42 


6,99  8,01  0,36 
5,39J  6,17  0,30 
6,5^)1  4,57  0,28 


©ic  bei  IlL,  nur  ^tatt  SDlilc^fäurc  0,3  gi'  et^mcfelföure. 
I         I 
5,55'  2,l(i46,60  53,40|2,40  37,00 |l4,0(l|  4,-19 


3,78,  2,09  46,6353,37  2,59,32,70 
0,41 ,3,88  58,83  41,1 7  2,52    3,(>9 


•m;m 


18,08  4,86 


(>9,29i  26,22 
61,27  33,87 


6,13,  8,97  84,90JO,14|O,r.(» 


0,1310,53 
0,13'  0,53 
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S?on  100  Seilen  beS  gelöftcn  ©tidftoffö  ttjorcn; 

beim  ruff.  9loggen       beim  mcftf.  dtoggen  beim  iUklj 

^Jcptonc       3(miDe       Peptone        "STmibe       Peptone       3(mibc 

i)Gt.        p(St.         ijat.         p6t.        pet.        pet. 

«crfud)     I  .  .  48,66  34,09  39,09  39,35  16,92  69,95 

II  .  .  64,47  31,08  40,76  42,44  18,23  66,19 

„      III  .  ,  67,41  28,64  58,58  37,13  20,53  71,88 

„      IV  .  .  70,30  27,03  60,01  35,19  9,32  85,33 

V  .  .  69,29  26,22  61,27  33,87  8,97  84,90 

SBic  mir  miffcn,  fjaben  fe^r  öicie  organifd^c  unb  anorganifd)e  Säuren 
bie  Sigenfd^aften,  mcldöc  notmcnbig  finb,  obige  brei  ffiirfungen  auöjuüben, 
nod^  attcn  buS^er  angefleUten  2Scrfud)en  fommt  jcbod^  feine  ber  aKilc^fäurc 
gleid).  SBir  fe^en  bt^ljatb,  baß,  ebenfo  \m  bie  ©äuerung  ber  |)efenmait(^en 
langft  oon  ber  ^rafiiS  ge^anb^abt  mürbe,  e^e  man  ii)xt  üoUe  SSebentung 
erfannte,  mobei  er^eblid^e  SDIengen  $IHi((f|fäurc  |)robujiert  merben,  anij  bie 
änmenbung  ber  SWitdifänre  in  gorm  öon  ©d^lempe  fd^on  fe^r  frü^  in 
ber  ^efenfabrifation  uorfomnit. 

2Bie  jebem  ^raftifcr  befannt,  finb  93otti(f|e  mit  ©d^tempe  angeftcUt, 
troft  il|rer  ^ö^eren  Äonjcntration  bünnflüffiger,  mie  fold^e  mit  ©^mcfel* 
fäure  angepeilten.  5)iefcr  Unterfd^ieb  berui)t  barin,  baß  bie  ©d^fempe,  alfo 
bie  in  berfefbcn  enthaltene  2KiId^fäure  eine  intenfiöere  Ummanblung  ber 
©meißftoffe  bc§  ®etreibeig  öerurjad[)t.  Ein  anbcrer  ©runb  ift  abfotut 
nidjt  ju  finben,  benn  bie  ©d|Iempe  ^at  an  unb  für  fid^  fd^on  einen  Sf- 
traltge^alt  bon  3 — 3,6  p£t.  ©acd^aromcter;  c§  mü^te  alfo  eigentlid)  bie 
3)?aifd^e  bicfflüffiger  fein.     @j§  ift  aber  gerabe  baiS  ©egenteil  ber  fjoll. 

SWadf)  ber  SDJifdtifäure  ift  t&  cntfd^icben  bie  ©d[)mefelfäure,  meldte  bie 
nät^ftbefte  SBirfung  f)at,  unb  giebt  e^  ^abrifen,  mcldie  ^eute  nodf)  außer 
ber  in  ben  ^efenmaifdEien  geiüd[)teten  5ÜZiId^fäure  nur  mit  ©d^mefeffäure 
arbeiten  unb  fe^r  gute  SRcfuItate  an  |)cfc  erreid^en,  bagegen  an  ©piritu^- 
ausbeuten  t)inter  benjenigen,  meldte  mit  ©d^lempe  arbeiten,  jurücffte^cn. 
30Jan  !ann  alfo  fagen,  ba^  bie  SSerarbeitung  üon  ©d^tempe,  b,  1^.  bie 
©äuerung  mit  Ü)?ild^fäure  üorteilI)after  fei.  —  9?ad^  ben  ©rfal^rungen  bcö 
SJerfafferö  I|at  fogar  bie  Qualität  ber  ©äure,  ob  9JJild)*  ober  ©dimcfct^ 
fäure,  einen  cntfd[)ieben  günftigcn  ©influö  auf  bie  ÖJärfraft  ber  ^efe.  6^ 
muß  alfo  bie  SSeränberung,  meldte  bie  ©meißftoffe  burd^  bie  eine  ober  bie 
anbere  ©äure  ericiben,  auf  bereu  molefutare  3ufammcnfe6ung  Don  Gin* 
fluB  fein,  ba  e^  fonft  nid)t  benfbar  ift,  bap  bei  bemfelben  9D?ateriaI  unb 
berfelben  Sln^bcute  bie  ©ärfraft  ber  §efe  eine  anbere  fein  foüe, 

9lm  meiften  ift  bieö  bei  ber  SSerarbeitung  oon  5Waiö  ju  merfen.  ü)?ai^, 
o^nc  ©d^fempcjufafe  öermaifd)t,  giebt  eine  an  ©ärfraft  bebeutenb  geringere 
|)efe,  mie  mit  ©d)fempejufafe.  3)eöf)atb  mirb  in  Defterreid)  audt)  nidit 
öon  ber  ©d)Iempemet^obc    abgegangen,   menngteid)   fie  öiel  fdimieriger  ift, 
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bo  bic  SBc^anblung  ber  ©d^tempc  \oXDoi)l  größere  Stufmcrlfornfeit  crforbert 
Qte  aud^  me^r  Soften  oerurfadit. 

!Die  ®a(})&ure,  obg(etd)  billiger  mie  ©diiDefelfaure,  ^ot  no(^  feinen 
Eingang  in  bie  ^rajii?  gefunbcn,  tro^jbem  fic  in  i^rcr  3Birfung  ipo^I  nod) 
beffer  fein  bürftc  »ic  ©d^wefetffiure.  3)a  fic  aber  ft^on  bei  ganj  Keinen 
Cuontitäten  ^cnimcnb  anf  bie  ®ärnng  einwirft,  fo  mürben  33crfucf|C  im 
großen  nod)  nid^t  Diel  angeftcßt.  —  Sin  fo(d|er  ift  feiner  ßcit  in  83ie^* 
borf  ouögcfü^rt  njorben,  »ie  in  SWr.  24  ber  „g^^W^U^  füt  ©piritn^*» 
inbuftrie",  Seite  455,  mitgeteilt  »irb,  bod)  fonnte  SSerfaffer  bicfe^  bie  SRe- 
iultate  barüber  nirgenbd  finben. 

Diefer  ©rfa^  ber  3Ki(d)fanre  burd^  ©aljfäure  tonrbe  bei  ber  Sereitnng 
ber  Äunft^cfe  angcmcnbet,  wo,  ^tatt  eine  foId)c  frifd^  jn  bereiten,  eine 
aRai«moif(^e  fogar  mit  ©afjfäure,  ftatt*  mit  SKalj  öerjudcrt,  afö  (Srfafe 
für  erftere  gebrandet  »urbe. 

Sig  alfo  »eitere  3lefultatc  oorliegcn,  muffen  mir  fd|on  beibc  obige 
ote  bie  einjigen  jur  Slnmenbung  gcfangenben  ©äurcn  betradjten. 

V.  W&it  t^itl  ®äitte  ift  tt»ttg,  um  bic  beab^idfüfitc  SSirfuttfi 

iu  etjtelen? 

|)ieruber  giebt  bie  praltifd^c  (grfa^rung  allein  Slnffd^Iuß,  benn  ber 
Saurcjufatj  unb  beffen  ©irffamfeit  fann  nur  im  großen  bcobad)tct  merben, 
tüo  man  gleid)  bie  tedjnifd^en  SRefuttate  banebcn  ijat  —  ^aä^  ben  @r* 
fa^rungen  bc5  3?erfaffcri3  muß  ber  ©äurcäufafe  jur  3Waifd^c  je  nad^  bcn 
©etriebööerl)ä(tniffen  reguliert  »erben,  mobei  man  atö  feftftcl)enb  annehmen 
fann,  baß  JRoggenmaifc^cn  einen  burd^fd^nittlid)  niebrigeren,  a)?aiigmaiid)cn 
einen  I)öf)cren  ©öurege^alt  l)aben  muffen.  9J?an  foH  bei  3toggenmai)d^en 
einen  ©äuregef)alt  tjon  1,85  ccm  V5  5W.-5W.  m  2,30  =  0,37—0,46  ccm 
3l.*9?.,  bei  iSMai^maifd^en  einen  foId)en  oon  2,75—3,50  ccm  V5  5W.'5W. 
=  0,55—0,7  com  5W.*5W.  ^aben. 

Diefer   ©öuregrab   mirb   erreid)t   burd)  Qn)ai^   öon  200—250  ccm 
------  66  pQt  ©d|»efe(fäure   pro  100  kg  ©d)rot,    roobei   ju  berücffid)tigen, 

ob  bie  |)cfc  me^r  ober  weniger  fauer  ift,  monac^  ber  Qn^ai^  ju  regulieren. 

Der  Sn\ai}  oon  ©d)Icmpe  map,  um  obigen  Säuregehalt  ju  erreidjen, 
bebeutcnb  größer  fein.  3)?an  oerwenbet  fo  oict  wie  möglid)  @d)fenH)e  unb 
wirb,  »enn  anä^  bie  ©efüüung  bcö  83ottid)ö  ganj  mit  ©djicmpc  erfolgen 
fann,  nid)t  3U  oiel  Säure  erhalten. 

^at  man  weniger  ®d|lempc,  fo  muß  man,  um  bic  gcuügcnbe  Säure 
benno^  ju  erreid)en,  Sdjwefelfäure  jufe^en. 

Q^  fönnen  pro  100  kg  Sd)rot  jur  S?er»enbung  fommen  oom  ge^» 
ringften  Cuantum  biö  ju  400  ßiter  Sd)lempe  unb  f)ängt  bie^  felbftrebenb 
oom  ü)?aifd)oerf)ältniö  ab.  Qe  ^'^^^  ^^"  maifd)t,  befto  weniger  Sd)tempc 
wirb  man  jur  2?crwenbung  bringen  fönnen. 
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Der  ©öurcjufQfe  f)än8t  ani)  ab  öon  bcr  Äonjentration  bcr  9Jiaifd^c. 
(ginc  aWaifc^c  »ort  10  pSt.  ©acd^aromctcr  braudjt  natürtid^  »cniger  ©äurc 
mie  eine  jot(f|e  üon  12  pSt.,  mcil  in  erftcrer  weniger  SilpeiBförper  ent^ 
t)alten  finb  unb  bicjetbc  an  nnb  für  fid^  ft^on  bünnpffiger  ift. 

5)iefc  Senterfung  bejict)t  fid^  aber  nur  auf  bcu  Svi\a%  an  ©d&ttjefct* 
fäurc,  ba  fetbft  bei  bem  SÖJaifd^eöerl^attni^,  todäjc^  eine  ^oujcntrarion  t)on 
nur  10  |)Et.  bebingt,  nie  ju  üiel  an  ©c^fempe  sugefet^t  toerben  fann.  3)?an 
ift  ftet«  cfjer  in  ber  8agc  ju  mcnig,  afö  ju  üiet  ©cf)tenipc  ju  ^aben. 

äußer  bcr  Äonjcntration  ber  SKaifd^c  ift  aber  nod^  bie  ©ärung^form 
ber  SKaifd^c  in  SBetradit  ju  jiel)cn.  |)at  ber  |)efenfrf)aum  bie  Jenbenj  an 
unb  für  fid)  fd)on,  i)oS)  ju  fteigen,  fo  muß  ber  ©aurejufalj  auf  baö  SWini- 
ntum  rebujiert  toerbcn,  mli)t§  bei  ber  betrcffenben  ©ärung^form  not* 
luenbig.  ^[ft  bai§  Umgcfe^rte  bcr  gaü,  fo  fann  bie  SKaifd^c  me^r  Säure 
tJcrtragcn. 

^e  inc^r  man  ber  SDiaifd^e  ©äurc  äufefecn  fann,  befto  reiner  toirb 
ber  ^efenfd^aum  fein.  35ie§  t)at  feinen  ©runb  barin,  baß  eincgteilö  bie 
ißeptonifierung  eine  beffcrc,  bie  mec^anifd^c  93efdöaffenf)eit  ber  3Waifdt)c  eine 
loeniger  fd^Ieimige  unb  bie  ©nttoidtchmg  bcr  Saftericn  eine  geringere  ift, 
Jücld^c  brei  JWomente  jur  {Reinheit  bcS  ^efenft^aume^  beitragen. 

®§  fann  alfo  öon  einer  abfotuten  Slngabc  bc^  nottoenbigen  Cuantum^ 
©äure  feine  ^thc  fein,  fonbcrn  eig  taffen  fidf|  nur  bie  älZinimat  unb 
IKafimatgrenjen  bcrfelben  feftfteßen,  fo  baß  bie  für  icbcj^  bcftimmte  SÖJaifdt)' 
unb  ©äröcrfatircn  notmenbige  Quantum  an  bcr  |)anb  ber  ©rfal^rung  gc* 
fud)t  werben  muß.  — 

D.  SSantt  ^at  ber  ^autejitfa^  ju  erfolgen? 

ÜDiefc  ^rage  ift  jcbcnfaltö,  trotjbem  fie  am  ®nbe  ftel)t,  mit  bie  bc^ 
beutenbfte.  @i3  finb  aud)  hierüber  fd^on  oerfd)iebenc  unb  tcitmcife  toiber- 
fpred^enbc  3tnfidE)ten  au§  bcr  ^rajig  taut  geworben  unb  SSerfaffer  ^ot  auc^ 
in  feiner  'ißrajiig  fomo^t  3Serfud}e  angeftcttt,  aU  axiä)  (Srfa^rungcn  barüber 
gcfammclt,  unb  ift  ju  einem  pofitioen  9lefultatc  gelangt.  'Sla^  bcm  S>er* 
l)atten  ber  ©d^tocfelfäurc  an  fid^,  toonadf)  bicfclbe  nid)t  fomoI)l  auf  bie  ftid- 
ftoff^attigcn  Sörper  günftig  cinioirft,  afö  anä)  ha^  ©tärfemc^f  ot)ne  Qn-^ 
l)ilfcna^mc  uon  Diaftafc  in  Qndex  überführt,  ift  fdffon  mand)er,  barunter 
aud^  bcr  SScrfaffcr,  frül)cr  auf  bie  i^bee  gefommen,  fd|on  bem  9)?aifdE)tt)affer 
cttoa^  ©d^njcfeifäurc  jujufe^en.  ^aij  ben  9)titteilungcn  oon  ^erjfelb, 
(Jonrab  unb  ©d)6nbcrg  auf  ber  ©cneratoerfammtung  bei^  SSercinö  bcr 
©piritugfabrifanten  am  15.  Februar  1882  (jaben  crftcre  beiben  ©d^mcfcl^ 
fäurc  fd)on  im  ^ormaifc^bottid)  jugefcfet  unb  -jttjar  |)erjfclb  bcm  SDZaifd^' 
toaffer,  Sonrab  bei  45 <^  9t.,  bei  mti^  Ic^terer  3tngabc  aber  nid^t  erfid)ttid}, 
ob  I)ier  bcr  3"1^6  ^^^  ^^^  ©rreid^ung  ber  23erjudferung^temperatur  ober 
nad)  ber  SScrjUcferung  beim  Slbfü^Ien  erfolgte. 

SBcibc  ^errcn  fonftatierten  nid)t  nur  feinen  pofitioen  (Srfolg,  atfo  eine 
SSerbcfferung,  fonbcrn  einen  negatioen  (Srfolg  b.  ^.  eine  SSerfd^Icditerung 
ber  Slu^bcutcn. 


III.   3:cr  ©äurcjufafe.  207 

S^önbcrg,  »cld^cr  mit  ^crjfclb  in  bcr  3Kani))uIation  übcrein- 
ftimmtc,  inbem  er  bic  ©d^ttjefdfäurc  ebenfalls  bcm  ÜWaifci^ltjaffcr  gufcfetc, 
b.  ij.  aber  nad^  feinem  Sluöf^rud^;  „Qd)  fe^te  bie  ©d^mefclfäure  fd)on  beim 
Äo(^cn  bei^  aÄoif^uteö  ^n**,  barf  too^I  angenommen  »erben,  baß  fic3^ 
bicfcr  3^f^6  ^itf  ^^^  i^^  ^öbrifation  öertüonbten  JWaii?  begieße,  ba  bicfer 
ja  nur  einer  l^ö^eren  Temperatur  aui^geje^t  toirb,  behauptete  baj^  ©egen- 
teil  öon  ^erjfetb  unb  lonftatierte  bagegcn  eine  beffeve  Slui^beute. 

ffienn  wir  in  bcm  Äapitet  ©tärfeme^t  nac^je^en,  fo  finben  »ir,  baß 
bie  $?ö|ung  bei3  ©tarleme^te  burtft  einen  Qu\a^  öon  ©äure  nid^t  nur  er-- 
{)öl)t,  fonbern,  baß  eine  birefte  Überführung  in  Qnä^v  ftattfinbet.  SBie 
aii§  ben  ebenbafetbft  aufgeführten  SSerfuc^cn  beS  SSerfafferö  erhellt,  ift  biefe 
If)atfad^e  tjoüftönbig  rid^tig. 

©el|en  wir  aber  im  Äapitel  über  J)iaftafe  nad),  fo  finben  wir,  eben- 
falls  burd)  25erfud|c  be^  SScrfaffcr^  beftätigt,  baß  bie  3Birfung  ber  ©iaftafe 
burd)  3"föfe  ^on  ©äure  gefd^wäd^t  wirb,  ja  ba^  fogar  bie  3Birfung  ber* 
fetben  ganj  aufgehoben  werben  fann. 

a^  ift  bemnad)  fel^r  natürlid),  baß  ein  3"l^ö  öon  (Säure  jum  SDlaifd^^ 
waffer  niti^t  nur  feinen  SSortcil,  fonbern  5Wad)teit  bringt,  benn 
waijrenb  ber  Dauer  ber  Diaftafe^^SBirfung,  alfo  ber  SScrjuderung, 
übt  biefelbe  I|ierauf  eine  nad|tei(ige  SBirfung  auiS,  bat)er  bie  fd)Ied)teren 
atefultate. 

änbcr^  ift  t^  mit  bem  ©äurejufafe  bt^  |)errn  ©d|önberg.  !Der^ 
fctbe  fefet  bie  ©äure  beim  Äod^cn  bc^  9)?aifeä  ju  unb  wirb  bie  nachteilige 
Sirfung  ber  ©d^wefelfäure  bei  ber  fpäter  ftattfinbenben  SJerguderung  ba^ 
burd^  abgefd^wäd^t,  baß  bie  ®d|wefelfäure  jum  größten  leil  neutralifiert 
wirb,  wobei  fic  fowo^t  eine  SJerbinbung  mit  ben  ©afen  ber  lo^lenfauren 
Salje  bt^  SKaifc^wafferig  bt§  SDiaifej^  ai^  aud)  eine  SJerbinbung  mit  ben 
Safen  bcr  in  bem  Wlai^  enthaltenen  ©alje  cingeljt. 

Stuf  biefe  SBeifc  nur  ift  eö  möglid^,  baß  ©d^önberg  befferc  9lefu^ 
täte  erjtcit.  Sr  fd^ließt,  burd^  ben  3"f^fe  ^^^  ©d^wefelfäure  jum  2)2aifd|:* 
waffer  bcg  üKaifcö,  bie  ©tärfe  bt§  le^teren  beffcr  auf  unb  ^at,  ba  bie 
Sd)wefdfäure  wä^renb  bc5  Äod^em^  jum  großen  leit  neutralifiert  wirb, 
eine  befferc  33erjucferung,  ba  bie  ©dt)wefelfäure  nid^t  mel|r  ^emmenb  auf 
bie  35ioftafe  cinwirfen  lann. 

aScrfaffer  ^at  früher  mel)rfad)  SScrfue^e  mit  ©d^wefelföurcjufaö  gc= 
mac^t  unb  jwar  nur  in  3Baffer,  toa§  jum  SKai^fodien  öerwenbet  würbe, 
^at  aber  eine  Sr^ö^ung  ber  ©piritu^auöbeutc  nit^t  fonftatieren  fönnen. 
®iS  wäre  fcl|r  Icid|t  möglid^,  baß  ba^  Cuantum  ju  Hein  war,  um  eine 
gönftigc  SBirfung  ju  erjiclcn,  aber  eingebenf  bcr  nad^teiligen  SBirfung, 
weld^c  ein  ©äurcjufafe  beim  SSerjudern  cöent.  öcranlaffen  fönntc,  wagte  er 
nid^t,  größere  Ouantitäten  jujufeljen.  5Die  genannten  |)crrcn  gaben  ba^ 
©ourequantum  nid^t  an,  wcld^c^  fic  bem  9Waifd)Waffcr  jufc^tcn,  3Serfaffer 
biefeö  na^m  auf  100  kg  aJJaiiä  100—160  ccm  66  pSt.  ©d^wefclfäure 
of)ne,  wie  gefagt,  einen  (Srfolg  oerjcidinen  jU  fönnen  unb  l^atte  c^  bt^ijaib 
Idngft  oufgcgcben. 
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®n  ^err  Dr.  Öorcnj,  toddicr  bic  ©d)toefelfäurc  bei  30— 34^9{. 
bcr  ÜWatfd)c  jufc^tc,  Witt  bei  biefem  3"W^"  ^'"^  SWe^rau^beutc  oon  \/.> 
bid  '^/^  pst.  an  §efc  erjiett  l^aben.  !J)iefer  3"f^fe  ^P  jebenfallig  beim  ab- 
füllen  ber  ü)?aifd^e  gemadit,  meitn  btefctbc  bei  biefer  2^eniperatur  ongc^ 
gefommen  ift,  uttb  gel|t  ber  |)err  Don  bem  @(ebanfen  ber  "^eptonifierung 
au^,  monad^  bie  günftigfte  Siemperatur  bei  30  ^  9%.  liegen  foK  unb  be^Ifotb 
ber  ©äurejufafe  bei  biefer  Sem^jctatur  gemad^t  »urbe.  l^erfaffer  l^at  bcn 
3ufa^  Don  ©d^mefelfäure  jur  ^aupt*3Waifd^c  auf  bem  ^ü^Ifd^iffc  bei 
36—40®  9t.  fd^on  t)or  20  Qa^ren  öerfu(f)t  unb  eine  SSerme^rung  ber 
^efenaui^beute  abfolut  nicf)t  fonftatieren  fönncn,  im  ©egcnteil,  toenn  biefer 
3ufa^  gemacht  mürbe  unb  bie  ^efenaui^beute  einmal  megen  ungenügenb 
fti(tftoff^a(ttgen  äfoggemS  geringer  mar,  fo  na^m  bie  SluiSbeute  nod|  met)r  ab. 

iflaä)  ben  Erfahrungen,  bap  bic  |)efcnaui^beute  mit  oerminbertem 
3u(ferge^alt  ber  SWaifd^e  abnehme,  ift  bagi  negative  3tefultat  teic^t  erflarlic^. 
5)er  Qulai}  ber  ®cf)mefetfäure  bei  40  <^  9i.  ^inbert  bie  SBirfung  ber  ÜDiaftofe 
unb  fo  finbet  benn  auf  bem  Äü^Ifd[)iff  feine  Siac^Derjucferung  me^r  ftatt, 
infolgebeffen  mirb  bic  ü)?aifd[)e  aud)  nod)  juderärmer  unb  fomit  in  i^rer 
d)cmifd^en  3"fö^w^cnfcfeung  jum  Qmdc  ber  ^efengeminnung  in  boppeltcr 
9Beife  ungünftig  beeinflußt. 

33erfaffer  tann  aber  nod)  einen  ganj  bireften,  in  bie  äugen  fattenbcn 
5Rad)teiI  be^  S^f^fe*^^  ^^^  ©d)tt)efe(fäure  jur  SDtaifd^e,  menn  biefelbc  auf 
einem  eifernen  Äü^Ifd)iffe  ober  überhaupt  in  einem  eifcrnen  ©cfäge  gcKi^lt 
wirb,  lonftatieren.  ®efd)ie^t  bieö  nämlidt),  fo  löft  bie  öerbünnte  ©d^mefel^ 
fäure  Sifen  auf,  tcfeterei^  getaugt  in  bie  |)efe  unb  bie  |)efe  mirb  burd)  biefc 
©ifenfatje,  meld)e  an  bcr  8uft  Oftjbieren,  blau.  Die  abfolute  SBafjr^eit 
biefer  S:f)atfad)e  fann  SSerfaffer  biefeö  verbärgen.  Um  eben  biefc  ^eptoni* 
fierung5tjcrfud)e  nod)mate  ju  erneuern,  mürbe  bie  ©d^mcfclföure  fd^on  beim 
|)erauöpumpen  ber  SD?aifd)e  aufä  Äü^Ifdf)iff  jugefefet.  Da  mürbe  bie  95c* 
merfung  gemad)t,  baß  bie  |)efc,  fo  fd)on  fie  auiS  ber  treffe  fam,  am  gmeitcn 
biig  britten  Jage  beim  Siegen  an  ber  8uft  btau  mürbe.  ^  me^r  ©d^mcfcl^ 
fäure  unb  je  meniger  ©djlempe  öcrmanbt  mürbe,  befto  blauer  mürbe  bic 
Jarbe.  I)a  fam  ikrfaffcr  biefe^  auf  ben  ®ebanfcn,  baß  bieö  bie  Urfad^e 
beig  aufgclöftcn  fd)mefelfaurcn  ©ifcnojtjbutö  fein  fönnte,  ließ  ben  ©dimcfct- 
fäurejufafe  auf  bem  Äüf)tfd)iff  meg  unb  rid)tig,  öon  ber  Qüt  an  mürbe  bic 
,t)efe  nit^t  me^r  blau.  SBcmerft  fott  ^ier  jcbod)  fein,  ha^  bit^  ein 
f*d)miebeeiferneö  Sü^tfd)iff  mar,  mä^renb  bei  einem  guBcifcrnen  SnffU 
fd)iff,  mo  c^  aud^  t)erfud)t  mürbe,  bic  ^arbe  in  faum  merfbarer  SScifc 
bccinftuRt  mürbe,  ©cit  biefer  ßcit  fc^t  3?crfaffcr  bic  ©d^mcfclfäurc  ftct^ 
mieber  im  ®ärbottid)  ju.  Dap  bie  ©d^mefclfäurc  aber,  bei  ^o^er  ober 
uieberer  Temperatur  ber  9Kaifd^e  jugcfefet,  eine  Dcrfd^iebcne  SBirfung  t^at, 
fann  SJcrfaffer  ebenfalls  au^  Erfahrung  fonftatieren  unb  gmar  bccinfluBt 
biefer  Svi\ai^  bie  Jfarbe  in  jmeicrtei  SBeife:  ÜDurd)  baig  Sluflöfcn  »on 
Gifenfpuren  mirb  bie  |)efe  außen  bläutid)  gefärbt,  burdf)  bic 
Söirfung  ber  ©äure  bei  ^ö^erer  Temperatur  bcr  üßaifd)e  auf 
bie  Simeipftoffe  be^  SRoggenö  erteilen  lefetere  ber  |)efe  burdimeg 
eine   gelblid)c    bi«    bunfelgelbe   Färbung.      6ö    mürbe  bei  bem 


III.   Xn  Säurejufotj.  209 

Söurcjufatj  auf  bem  ^ü^tfd^iff  tjon  SWoifd^cn  aui^  ^Roggen,  SWalj 
unb  Sud^tocijcn  eine  gelbere  ^efc  gcioonnen  ati3  bei  SSerar*» 
beitung  üon  üiel  Wax§,  n^obet  aße  fonftigen SBer^altniffe  bie  gleid^ett  traten. 

JBoti  ber  SBo^r^eit  biefer  S^atfadien  fann  fi(^  jeber  burd^  ben  SSerfud^ 
überjeugen.  —  ®ne  SWe^rauöbeute  fonitte  aber  unter  feinen  Umftanbcn 
erjicft  »erben,  toci§  burd^  eine  lange  SRei^e  öon  3?erfu(f)en  bargetl^an  ttjurbe. 
3lad^bem  aber  fonftatiert  ift,  bag  eine  ^eptonifierung  outi|  bei  niebercn 
Temperaturen  erfolgt  unb  bie  peptonifierenbe  SBirfung  ber  ©d^mefelfäure, 
metd^e  fid^  fd^on  in  fe^r  furjer  Qdi  äußert,  ebenfalte  feftfte^t,  bürfte  ber 
3ufa^  bcT  @d)tt)efelfdure  bej».  ber  ©d^tempe  beim  änfteüen  ber  SJottid^e 
ober  nad^bem  bie  3ßaifd|e  abgefüllt  ift,  ooßftänbig  bad  9iid^tige  fein,  unb 
wirb  aucft  ber  ©ourejufafe  öon  aüen  ^raftifern  in  biefer  SSSeife  gemad)t. 

SJon  günftigem  Sinpug  fanb  jebod)  SSerfaffer,  bog,  »enn  bie  SKaifc^e 
frf)on  einige  ©tunben  oor  Eintritt  ber  SReif e  ber  |)efe  fatt  toar,  bie  ©dinjefeU 
föure  unb  ©c^Iempe  ber  abgetü^Uen  9RaifdE)e  jugefe^t  n^urbe.  S)iejS  ftimmt 
mit  bcm  ^cptonifierungiJprinjip  öortrefflid^  uberein. 
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I.  I^fe  "Btttttmtg.  imv  1inn^f{tft,  tftx  ^t%  Ire»  ^fiengui^s 

Dbige  Scjctd^nungcn  gelten  im  altgemeinen  für  baö  ©ärung^mittel, 
ttjeld^cö  jur  Slnftellung  ber  ^rePefenmaifd)en  öemenbet  »irb.  Da  in  bem 
^efengute  bie  (gntwidlung  ber  |)efe  beginnt  unb  biefelbe  baö  ^unbament 
bilbet  jur  n)eiteren  ©nttoicflung  einer  gefunben  gärfraftigen  |)cfe,  fo  muffen 
Ujir  bei  SBetradf)tung  ber  ^iit^^t^^B  ^^^  $cf^  ^i*  biefem  Äopitel  anfangen. 

3ur  ^Bereitung  einer  tabeltofen  Äunft^efe  ge[)ört  nad)  allen  praftifdien 
(Srfa^rungen  unb  t^eoretifc^en  Unter fud^ungen  ein  eigenei^,  abge)d)Ioffencö 
fauberei^  Sofat,  eine  fogenannte  ^efcnfammer.  !I)iefetbe  liege  am  allerbcRen 
im  erften  ©tocftoer!,  luftig  unb  J)ell  ift  üor  altem  ©runbbebingung.  S)ann 
foll  biefelbe  einen  jujeiten  abgetrennten  SRaum  l^aben,  mo  fici^  baö  Äoti)foB  unb 
bie  2tuöbämpfüorrid)tung  für  bie  |)efengefäBe  befinbcn,  bamit  ber  entfte^enbc 
!I)unft  nid^t  in  ber  ^efcnfammer  felbft  fid)  entmidie,  »oburd^  leidet  ein 
^nfijieren  ber  Slnfä^e  erfolgt. 

5)ie  SBänbe  unb  35e(fe  ber  ^efenlammer  feien  mit  einem  glatten  ab- 
tt)afd)baren  Slnftrid)  öerfeJ)cn,  am  beften  (Smailfarbe  unb  ber  ^ußbpben  mit 
glatten  ^Jliefen,  am  beften  i^onfliefen,  belegt,  bamit  er  ftet^  fauber  gehalten 
toerben  fann. 

Sine  unerlä^fidfie  SBebingung  ift  eine  ^eijung,  um  bie  Temperatur 
beliebig  regulieren  ju  fönnen.  ^ierju  eignet  fid)  eine  35ampf^eijung  om 
alterbeften. 

®in  jum  ^totdc  ber  ^cfenfabrifation  bereitetei^  ^efengut  crforbert  eine 
ganj  anbere  ^i^fötnmcnj'efeung,  anberc  Äonjentrationöüer^altniffe  unb  onbcrc 
^e^anblungi^lücife,  wie  ein  fold)eö  jur  ©piritu^fabrifation.  SBir  toürbcn 
3.  S8.  mit  bem  ^efengut  einer  Äartoffelbrennerei,.  »eld^c^  bort  auiSgejeid^nete 
®piritUiSauSbeuten  gäbe,  iDomöglid^  gar  feine  ober  ganj  menig  ^efe  gewinnen, 
umgefe^rt  mit  einer  gu  Qtocdtxi  ber  |)efefabritation  bereiteten  Äunft^efe, 
meldt)e  t)ier  fe^r  gute  9lefultate  liefert,  eine  ganj  fd^ledf)te  SSergärung  crjieten. 

Die^  fdtjeint  unglaublidt),  aber  eiS  ift  in  SBirflid)feit  fo. 
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Die  ^cfc  ber  ©piritiii^brcnncreicn  »irb  bei  nieberer  Ztmpcxatvix  unb 
geringer  ^onjentration  ber  S^ä^rlöfung  erjeugt,  bicjenigc  bcr  ^efenfabrtfcn 
bei  l^o^cr  Temperatur  unb  ftarfer  Äoujentratiou.  @j3  finb  biei^  jiDei  ganj 
Derfd^tebcne  (grnä^rung^^  unb  ©ntwidlungöbebingungen  unb  muß  jene  |)cfe 
beig^olb  audf)  ganj  anbere  ©genfc^aften  befi^en.  3ln  bie  Äunft^efe  ber 
Spirituöbrennereien  »irb  nur  eine  änforberung  gefteöt:  fie  foü  in  einer 
bcftimmten  Qtit  m5glid)ft  frftftig  öergärenb  »irten;  an  biejenige  ber  ^reß- 
^efenfabrifen  merben  breierlei  änforberungen  gefteflt:  fie  fott  in  erfter  Sinic 
möglid^ft  öiet  neue  |)efe  bilbcn,  biefelbe  fott  öon  au!§geäeid^neter  Ouatität 
{triebfräftig,  bafterienfrei,  fd)ön  au^fe^enb)  fein  unb  bie  nod^  im  ©ärbottid) 
jurücfbleibenbe  ^efe  foö  ben  83otticI)  fo  üoüftänbig  iüic  möglid)  öergären. 

6ö  ift  be^lalb  bie  |)efc  über  ber  Slnfafe  baö  ®cl)mcrjenö'  unb  ©d^oß* 
finb  itbt^  Srennereileiterig.  Die  Qkk,  tütid)c  jur  ©rtangung  einer  ^efc 
Don  obigen  SBebingungen  erreid^t  toerben  muffen,  finb  breierlei: 

1.  ©Ute  Sluflöfung  unb  SSerjucferung. 

2.  SReinc  ©äuerung   unb  Umttjanblung  ber  ^^roteinlörper   in  affimi* 
lierbare  formen. 

3.  @ut  entmidctte  öoUreife  ^efe. 

Die  3B5ege,  auf  meieren  biefc  QicU  ju  crreidien,  finb  fe^r  mannigfad) 
unb  n?ed|feln  mit  ben  35er^ätfniffen.  SQad^  beö  ^erfafferi^  ©rfafirungen 
giebt  tß  fo  öiet  ^efenfabrifen,  fo  oiet  oerfdiiebene  ^efenbe* 
rcitungi^met^oben,  mobei  jeber  bie  feinige  für  bie  befte  ^ält.  Diefe 
3Jerfd|ieben^cit  ber  §efenberettung!gt)erfaf)ren  i)at  einerfeiti^  (einen  ®runb 
barin,  baß  oerf(f)iebene  Quantitäten  ."pcfengut  unterfd^iebtid^  be^anbett  fein 
ttJoUcn,  um  baiSfetbe  Qid  ju  errcid)en,  benn  e§  ift  einleudf)tenb,  bafe  ein 
^cfengut,  miijtß  nur  aus  50  kg  ©rf)rot  befte^t,  eine  anbere  Jempe* 
raturflala  bei  ber  abfü^tung  burd^fäuft  toie  ein  fotti^cig  oon  100  kg 
©d)rot,  wenn  man  bai^  ^efengut  ganj  fid)  felbft  übertönt,  o^nc  bie  Tempe- 
ratur burd)  fünftlidie  SRittet  ju  regulieren. 

8ud^  bie  lofalen  3Ser^aItniffe  fpicien  eine  große  3totte,  benn  eö  ift 
burd^aui^  nid)t  gleid)güttig,  ob  ba§  ^efentofal  fatt-  ober  marmfeud)t,  ober 
trodcn,  in  ber  erften  ßtage  ober  im  ÄettergefdE)o§  liegt. 

SBon  fogenannten  ^efenrejcpten  fann  ^eutjutoge  feine  9Iebe  me^r  fein, 
ba  bie  ®ärungiSoorgänge  nnb  bie  2Bad)iStum5bebingungen  ber  |)efe  menigftenö 
auf  bem  ©ebiete  ber  ©piritu^fabrifation  genügenb  aufgeflärt  finb.  ©ig 
!önnen  ^ier,  toie  gefagt,  nur  oer|d|iebene  SWet^oben  ber  Bereitung  auf- 
gefüf|rt  unb  bie  @)rünbfö^e  angegeben  merben,  nad)  metdien  biejclbe  ju 
erfolgen  l^abe;  bie  Detail  ber  3luSfü^rung  muffen  jebem  "^raftifer  bann 
felbft  überlaffen  bleiben. 

gunöd^ft  muffen  mir  ha§  Tlatcxxal  in^  9luge  faffen,  au^  roeldf)cm 
ba5  ;^efengut  ober  ber  änfa^  bereitet  loirb. 

Die«  beftefjt  im  allgemeinen  au^  9toggenfd)rot  unb  Darrmalj,  in 
feltenen  ^^llen  anß  ©runmatj,  meil  le^tereö  bie  ^ol^e  Äoujentration  ber 
Darrmatj^efen  nid^t  erreidt^en  läßt. 

SJerfaffer  ^at  mit  ®riinmaljgufa(5  jum  ^efengut  nod)  nic^t  gearbeitet, 
tann  bei^^alb   lein  pofitit)e«  Urteil  barüber  fällen   unb  .tt^eiß  nur  oon  an^ 
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bcrer  ©eitc,   ba^  fotd^cö   in  einjclncn  gabrifcn  öerfud^t  tourbe  bqto.  ücr^ 
arbeitet  mirb. 

^a§  9lo^materiaI  jum  ^efengut  ober  Slnfa^  muß  üon  bcfter  Cua- 
lität  fein,  b.  \).  ba^  SKalj  öottftänbig  fd^tmmelfrei,  ^nt  geioad^fcn 
unb  ja  nid^t  frtfd)  t)on  ber  !I)arre  ober  oon  ber  SKü^Ie  fommenb^  ein 
foI(f)cö  oerjurfert  unb  föucrt  fd^Iedit.  I)er  aftoggen  rein  oon  SBefa^j  unb 
\ti)T  ftidftoffreid^.  35aB  Ie(jtcrc^  eine  SBebingung  tft,  n)e(d)c  nid^t  außer 
äd^t  gelaffen  merben  barf,  mag  fotgenbeiS  SBeifpiel  ittuftricren. 

^n  einer  ^efcnfabrif,  n)o  oor^cr  fe^r  gute  Slu^beuten  an  ^efe  erjielt 
tt)urben,  fam  bei  gteid[)cm  9lof)materiaI  jur  ^auptmaif(f)c  ein  anberer 
SRoggen  jur  SSerroenbung.  I)ic|cr  JRoggen  toar  n}unbcrfcf)on  oon  änfc^en, 
ooücö  großeiS  Äorn  unb  öottftönbig  ftaub*  unb  befa^frci.  ^laif  einigen 
2^agcn  lieg  bic  ^efenauöbeute  tro^  bt§  glcid^en  ©tanbeö  ber  SBottid^c  nad) 
unb  blieb  glei(| mäßig  gering.  I)ie  beiben  jum  ^efengut  oertt>anbten 
9fioggenfortcn  iüurben  nun  in  einem  d^emifdien  gaboratorium  unterfutfet 
unb  ergaben: 

SRoggen  mit  guten  Sluöbeuten    .    .     12,87  pSt.  9to^protein. 
SRoggcn  mit  fd^ted)ten  Slui^bcuten     .      9,35    „  „ 

SJcrfaffer  biefei^  öerioanbte  in  ber  'JJra^jS,  Ujenn  ber  inlönbifd^e  Koggen 
nid^t  fticfftoffreid)  mar,  too  immer  möglich  ruffifd)en  ju  bem  ^efengut, 
unb  jioar  ftetig  mit  bem  gett)ünfd)ten  Erfolg. 

^n  mli^cx  Qualität  baö  ©d)rot  J)ergefteßt  toerbcn  foü,  barübcr 
^errfd)en  ebenfatti^  oerfrfiiebene  9lnfidE)ten;  eS  mirb  gröber  unb  feiner  ge* 
fd)roten,  toie  ba§  jur  |)auptmaifd^e,  ober  audf)  in  berfelben  Qualität,  mit 
unb  o^ne  @d^alen  oermanbt,  j|a  ha§  3Ra(j  fogar  mitfamt  ben  baran 
^oftenben  SWatäfeimen  ocrmaifdit. 

XBaö  ift  nun  ^ier  »icber  ba^  3flid^tige? 

SBenn  toir  atö  gmeiteö  Qid,  toa§  jur  Srreid^ung  einer  tabcUofen  ^efe 
erftrebt  merben  muß,  eine  ,,reine"  Säuerung  genannt  ^aben,  fo  muffen 
mir  umg  fragen,  ob  hierauf  bie  Qualität,  in  meld^cr  ba^  ©d^rot  Der* 
»enbet  mirb,  influiert.  !t)ieiS  ift  ganj  entfd^ieben  ber  gall  unb  um  fo 
mel|r,  je  länger  eine  ^efe  gur  ©äuerung  fteJ)en  muß.  S5ie  baiS  für  un^ 
notmenbige  Snild^fäureferment  ^auptfäd^ti(|  burd^  bie  ©diäten  bt§  @etreibc^ 
in  baj^  ^efengut  gelangt,  ebenfogut  fommen  ba  aurf|  anbcre  fdf|äblid^e  ^er- 
mente  mit  hinein.  ®d  ift  alfo  jiebenfaQ^  ein  ganj  ridjtiger  @runbfa|},  bie 
©dualen  beiS  &tttdbc^  oorlier  abjufonbern.  ^mn  bvt§  beim  ätoggeu 
attenfaüg  nidf)t  fo  notmcnbig  erfd^eint,  ba  eoent.  ^roteintörper  Der> 
loren  ge^en  lönnten,  fo  ift  e^  ganj  fidjer  beim  äßatje  auf  alle  ^äUe 
rationell,  bcnn  bie  9Kaljfd^aIen  finb  aK  nid^ti^  mciter  benn  ©tro^  ju  be^ 
trad^ten,  einen  3Bert  rcpräfcntieren  fie  im  ^efengut  abfolut  nid^t,  unb  fiu^ 
nur  bie  Jräger  frember,  fd^äblid^er  germente.  äud^  hierfür  l^at  SBerfaffcr 
biefeig  einen  fdf)Iagenben  JScmei«  aui^  ber  ^rajriig.  ^n  einer  größeren  ^reß^ 
^efenfabrif,  mo  eine  breitägige  |)efe  gefül|rt  unb  biefelbe  mölirenb  ber 
©äuerungöperiobe  gar  nidjt  ongerü^rt  —  fonbern  fidf|  felbft  übctiaffen 
blieb,  aud^  nid)t  gefül)lt  mürbe,  menn  fie  oon  felbft  auf  biefe  SEemperatur 
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tarn,  würbe  ftctö  eine  „reine"  ©äuerung  crreidjt,  benn  im  anberen  fjatte 
mare  t^  nici^t  möglidi  gemefen/  bag  bei  biefer  S3e^anblung  ber  |)efe  mand^« 
ma(  V2  3>*^^^  ^^^  9^^'^  fl"*^"  JRcfuItaten  auf  ein  unb  bcrfctben  ÜKutter^ 
(jefe  gearbeitet  werben  fonnte.  ®o«  @(f)rot  jur  ^efe  würbe  ober  o^ne 
@ dualen  ntxmnbtt,  b.  ^.  )orgfö(tig  gebeutelt  unb  Dorl^er  fauber  itpn^t 

I)ie  ^ein^eit  be^  ®d)rote«  ift  aud)  öon  ffiinflufe  auf  bie  SBefdjaffen^eit 
bed  |)efengute«.  Qfe  feiner  baö  ©d)rot,  befto  l|ö^er  bie  Äoujcntration  bei 
gleidier  ©affermenge;  bie  aWoifd^e  ift  aber  nid|t  fo  (oder.  SBirb  ba^ 
Schrot  etroai^  gröber,  grieöartig,  gcfd)roten,  bann  wirb  bie  9Äoifti|e  loderer 
unb  bei  ber  ©örung  ber  |)efe  entfte^t  eine  erl)ö^tc  ^Bewegung  in  ber  9Äaffe, 
bie  $efe  wfiljt  fid^  förmlidi  öon  einer  ©eite  jur  anbern,  wobei  fic  mit 
Vuft  in  SBcrü^rung  !ommt,  wa«  entf(f)icben  »on  SSortcil  ift. 

®ir  muffen  nun  bie  cinjelnen  Operationen  ber  ^efenbercitung  be^« 
trachten,  welt^c  fit^  in  ber  ^auptfad^e  überaß  gleid^  bleiben  unb  bie  in 
ber  äuöfü^rung  bie  mannigfad)ften  SSariationen  jeigen.  Diefelben  teilen 
fid)  wie  folgt  ein  in: 

1.  Da«  aWalfdien. 

2.  Doi^  SSergudern. 

3.  DoiS  ©äuern. 

4.  SDuiS  SnffUn, 

5.  DaiS  StufteUen. 

6.  I)ie  abnähme  ber  SWutter^efe  (wenn  mit  fold^er  gearbeitet  wirb). 

7.  I)ie  SScrwcnbung  jur  |)auptmaif(i)e  unb  jwar 

a)  mit  Sorfteßen, 

b)  o^ne  Sorfteüen. 

8.  I)ai3  2Bcd(feIn  ber  ©teü^efe. 

A.  ^a9  3Ratfd)etu 

üDiefe  Operation  wirb  im  allgemeinen  im  |)efengefftg  felbft  oor- 
genommen  unb  bann  Don  einem  ober  jwei  Slrbettern  mittet«  ber  gewöhn« 
liefen  ÜKaif(]^^5tjer  au«gefüt|rt.  Dbgtcidf)  e«  aWaifdiapparate  für  ^cfcn- 
maifc^en  giebt,  fanb  SJcrfaffer  biefe«  bi«  jcfet  in  feiner  ^efcnfabrif  einen 
fotdien  üor,  ja  t§  würbe  fogar  in  einer  gabrif  oom  3?erfaffer  ba«  üßaifdien 
mit  äRaf^ine  Derfud|t,  e«  würben  aber  bie  ^efenmaifc^en  ungteid),  bie 
Arbeit  in  feiner  ffieife  öereinfad^t,  unb^  infotge  bcffen  Weber  an  Qdt  nod^ 
an  äirbcit  gefpart.  (S«  geigte  fid)  fogar  ein  Übetftanb,  ber  fonft  beim 
aRoif(^en  üon  ^anb  nie  öorfam;  bie  §efcn  mit  3)?afd^ine  gcmaifd^t  waren 
ftet«  ouf gegoren,  el|e  fic  jum  Stnftetlen  famen.  Qum  ÜWaifd)en  würbe 
(in  ®o^mf^er  ^parat  benu^t.  @«  fotf  babci  nid^t  gefagt  fein,  ba§  ba« 
üWoifd^cn  mit  SWafd^ine  überhaupt  nid^t  ginge,  e«  Wirb  nur  barauf  an^ 
fommen,  für  bie  fonjentrierten  §efenmaifdE)en  ben  ridtjtigen  Slpparat  l|erau«^ 
üufinben.  S3ei  fl«nen  Quantitäten  lo^nt  fid^  bie  3lnfd|affung  einer 
äßafd^ine  überl^aupt  nid^t,  ba  ba«  9)}aifd^en  Don  ^anb  fd^neü  genug  unb 
filier   bcwerfftetligt   werben   fann.    I)a  ba«  aScrl^ältni«  oon  ©d()rot   unb 
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ffiaffcr  bei  bcr  ^Bereitung  ber  ^efenmaifdf)e  ein  ganj  genaue^  fein  mufe, 
aud^  bie^  eine  §auptfad)c,  bag  in  jcbcm  ^cfcngefäg  flleid)t)iel  |)efengut, 
toa§  bei  35crteitung  auig  einer  2Kaifc^mafdf)inc  feine  ©df)mierigfeiten  ^at,  fo 
ift  3Serfaffer  biefeig  ber  2lnfi(f)t,  bag  eine  9Koifc^mafd)ine  nur  für  ganj 
gro^c  ^Betriebe  t)on  SJortcit  fein  fönne,  für  Heinere  aber  niti|t  nur  feinen 
Vorteil,  fonbern  5Wa(f|teit  bringe. 

SBir  werben   alfo   nur   bai8  3)?aifdf)en   üon  ber  ^anb  berüdfid^tigen. 
3)a^felbe  fann  auf  jmeierlei  9lrt  aui^gefü^rt  merben: 

1.  (giS  mirb  ba^  ganjc  Ouantum  SBaffer  auf  einmal  genommen 
unb  ba§  ©c^rot  ^intcreinanber  eingc|d)üttet  ober 

2.  ®§  toivb  erft  1/3  SBaffcr,  bann  bie  ^ätfte  ®d)rot,  bann  micber 
V3  äBaffer  unb  roiebcr  bie  |)älftc  ©^rot  eingeteigt,  bann  mit 
bem  legten  drittel  SBaffcr  gargebrül^t;  alfo  öotlftänbig  eine  SWaifd^* 
Operation  im  kleinen. 
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Seibe  ÜWet^oben  ^aben  auf  bie  Ouatität  be^  ^efengute^  feinen  Gin- 
fing,  bagegen  ift  bie  erfterc  SWet^obe  bie  bequemere,  »eil  nur  snjei  3»ann 
}um  SWaifd^en  notroenbig,  bei  festerer  hingegen  pro  ^efengcfä^  ein  ÜKann  me^r. 

35aig  SBaffcrüer^ältnii^  ift  faft  überall  in  35eutfd^Ianb  baöfelbc,  nämlid) 
auf  100  kg  ©d^rot  200—240  Siter  SBaffer,  ob  nun  in  einer  ^eriobe 
ober  in  brei  ^erioben  gemaifd)t  toxxb.  ©inen  (Sinflu§  auf  bai^  SWaift^cn, 
njie  aud)  im  SJerlaufc  ber  ©äuerung  unb  ©ärung  ber  ^efen  übt  bie 
fjorm  ber  ^efengcfäße  auö.  ©o  unmefentlid^  »ie  biefer  Umftanb  erfd^eint, 
^at  er,  n)ic  mir  fe^en  merben,  feine  üoUe  93ered)tiguug.  35ie  ^efengefäfee 
follen  nid^t  c^linbrifd^,  fonbern  oben  »eiter  mie  unten  fein,  femer  flarf) 
unb  meit,  unb  nid^t  ^od)  unb  tief,  ^n  letzteren  ©efä^en  maifd^t  c^  fid) 
üiel  beffer,  ba  man  jum  9luö^olen  mit  bem  5Rü^rfd^eit  me^r  "^la^  ^at. 
Die  §efe  gart  in  foId)en  ©efäßcn  oiet  flotter,  meit  bie  auffteigenbe  fi'o^tcn* 
fäure  bie  9D?affc  in  Sciocgung  unb  ba^er  bie  gärenbe  ^efe  immer  mit 
neuen  8uftfd^idi)ten  in  Serü^rung  bringt.  9Son  ben  ocrfdfjiebencn  liefen- 
gefaßen,  meldte  33erfaffcr  biefer  fennen  ju  lernen  Gelegenheit  ^atte,  mar 
bie  befte  g^tm  folgenbe: 

!ibiefelben  finb  unten  enger,  oben  um  bie  .f)ätftc  meiter  atö  ^od&,  unb 
arbeitete  cö  fid^  mit  biefen  ®cfägen  oorjügtidd. 
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^at  man  gait}  glcid^e  «t)efengefd^e,  fo  ift  t§,  um  ftetö  ba$  gleidie 
aSafferquantum  ju  l^abcn,  am  bcftcn,  man  mißt  fidf)  baiS  Cuantum  mit 
bcm  3oUfto(fe  aug,  mad^t  fid)  eine  9Karfc  unb  füllt  beim  Söiaifd^en  boiS 
|)efcnßcfä6  ftcfcg  btig  baf)in,  betin  beim  ^^itragen  in  @imcrn  ober  Pannen 
loirb  baS  Ouantum  nie  fo  genau. 

8lm  mciftcn  Qtit  toirb  gcfpart,  menn  man,  toic  3Serfaffcr  in  einer 
T^abxit  Q^  einrid^tctc,  ha§  ©äff er  bireft  burd^  l^/^ioUxit  Slnftccfro^re  in 
bie  ^efengcfftfee  laufen  läßt,  »oburd^  ba^  |)injutragen  öon  SBaffer  ganj 
megfallt.  ^ie^  lügt  fid)  nur  bann  maijtn,  n^cnn  ba^  ^oc^faß  fo  ^od) 
ftcl)t,  hai  fid^  ber  äbtaß^a^n  einige  3^0  über  bem  5Ranbe  beö  ^od^ften 
ÖefengefäßeiS  befinbet. 

Seoor  jum  ÜKaifd^en  gefd^rittcn  ttjirb,  fott  baö  ©affer  angefod|t 
»erben  unb  bann  bie  fid^  attenfaltiS  einftcHcnbc  Irübung,  burd^  fol^len* 
fourc  ©alje  öerurfad)t,  erft  auj^fd|ciben,  b.  J).  ba§  33?affcr  mieber  öottftänbig 
Rar  merbcn,  e^c  man  t&  ablägt. 

Die  2:em|)cratur  bci^  SKaifdUpaffer^  ^ängt  ab  öon  ber  Temperatur  bcö 
,t)efenfofaIeö,  ber  Temperatur  beö  ©d)roteö  (menn  tcfetereö  im  SBtnter  auf 
fef)r  falten  Söben  liegt),  öon  ber  Quantität  beö  einjumaifd)enben  ©d)rotc^, 
benn  je  größer  bie  Quantität,  meldte  einjumaifdt)cn,  befto  weniger  iüirb 
fidd  bie  ü)2affe  toä^renb  beig  aWaifdt)ett«  abfüllen.  Q^  fte^t  alfo,  um  biefelbe 
Icmperatur  beim  aWaifd^en  ju  erreid)en,  bie  Temperatur  bt^  SBafferö, 
miift^  jum  Stnmaifd^en  genommen  n)irb,  im  umgefe^rten  ^er^ältnii^  jur 
äußeren  Temperatur,  jur  Temperatur  bt§  ©c^roteö  unb  jur  Quantität  beig 
3)^{atfd^gutei^. 

Die  aibfü^Iung,  mii}t  ba§  SBaffer  beim  äWaifd^en  erfährt,  beträgt 
9— 12^  SR.  ffienn  alfo  bie  ©nbtemperatur  ber  |)efenmaifd^e  50  <>  SR.  beträgt, 
fo  muß  baö  SÖJaffer  nad^  obigen  ®efid^t«punften  mit  59— 62<>  9t.  genommen 
»erben. 

(&^  lüirb  juerft  ba§  SHoggenfdirot  langfam  eingefd)üttet,  mobei  ein  SWann 
jum  (£infd)ütten  unb  einer  jum  9Raifd)en  genügt.  (Sei  fel)r  bicfcm  Sin^ 
maifd^en  genügt  bann  ein  aWann  nidfjt  met)r.)  Daö  ©d^rot  barf  nid^t  rucf« 
»eife,  fonbcrn  e«  muß  tangfam  jutaufenb  eingefd^üttet  merbcn  unb,  »eun 
alle«  SRoggenfd^rot  barin,  muffen  bie  etma  entftanbcnen  Älümpd^en  mit  bem 
3Baifd)^olj  jerbrücft  »erben.  Dann  »irb  ba^  SKaljfd^rot  in  berfefben  ©eife 
eingefdi)ättet.  ©enn  aüeö  barinnen,  »irb  bie  ©eiteumanb  bc^  i)efengcfäBc3 
mit  bcm  SRü^rfdE)eit  abgcftrid^cn,  mit  ctmaö  ^eißem  ©affer  unb  einer  Surfte 
bad  antjängenbe  ©d^rot  abgcmafdien,  nod^maU  burd^gerü^rt  unb  bann  bebecft. 
Sollte  bie  Temperatur  ni^t  genau  ftimmen,  fo  muß  man  bci§  anbere  ©affer 
cntfprec^cnb  !älter  ober  »ärmer  nehmen. 

©irb  in  j»ei  ?lbtci(ungen  gemaifd)t,  bann  nimmt  man  erft  baö  3)?alj 
unb  tcigt  cö  mit  1/3  ©äff er  t)on  50  ^  SR.  ein,  »obei  ä»ci  9Rann  ba3  SCeig^^ 
((plagen  beforgcn  muffen.  5Rad^bem  bieö  gcfd)cf)en,  »irb  bQ§  SRoggcnfd)rot 
mit  bem  gmeiten  Drittel  ©affer,  roa^  man  nun  65—70^  »arm  nimmt, 
eingeteigt  unb  man  maifd)t  abermals  burd^;  bann  fommt  jum  ©rf)Iuffe 
ba§  Icftte  Drittel  ©äff er,  »e(d)cö  73— 75<^  ^aben  muß. 
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!£)ie  erfte  ^Manipulation  ift  entfd^ieben  bie  befte  unb  bequemfte,  benn 
jwci  ajionn  fonncn  bequem  in  einer  ©tunbe  brei  |)efen9efä6e,  öon  je  100  kg 
SRaifd^gut  bentaifci^en,  n}a^renb  bei  ber  U^ttxtn  iDZetl^obe  ein  3Rann  ine^r 
nötig  ift  unb  menn  brei  ^efengefäße  auf  einmal  eingemaifd^t  »erben  muffen, 
n}obei  t^  Jit'^i  ^Mann  ein  |)efengefäg  maifd^en,  loä^renbbem  ein  Wlann  mit 
bem  3Baffertragen  gu  t^un  l^at. 

!I)ie  Ülemperatur  ber  fertigen  ^efenmaifd^e  foü  49—51^9*.  betragen. 
Qfe  ^ö^er  bie  Temperatur,  befto  beffer  bie  SSerjuderung  unb  befto  reiner 
bie  ©äuerung,  bod^  ift  bl^  bie  äufeerfte  lemperaturgrenje,  ba  toir  fonft 
»ieber  ju  öiel  gelöfte  ©iweigförper  loagulicren.  Dag  »ir  beim  |)efen9Ut 
nid^t  nur  biefelben  giele  öerfolgcn,  mie  bei  ber  ^auptmoifd^e,  fonbcrn,  bat 
loir  bie  Simeiglorper  burd^  bie  nad^fo(genbe  ©öuerung  be^  ^efengute^ 
nod^  tauglidier  jur  ^efenernal^rung  nmd^en,  werben  n^ir  bei  S3efpred^ung 
bcrfetben  fel|en. 

SBeim  ü)Jaifd)cn  ber  ^efen  ift,  mie  überaü,  bie  größte  9leinlid^fcit  ju 
beobadfjten.  ^ebe^  ®efft6  muß  Dörfer  mit  l^cigem  ©äff er  auiSgef dienert 
»erben,  e^c  e^  jum  5Kaifd^en  genommen  wirb,  cbenfo  fomttid^e  SWaifd^^oIjcr 
nnb  (Simer,  bie  baju  gebrandet  »erben. 

B.  ^a9  ^ttiudttn^ 

9?ad|bem  bie  ^efen  gemaifd^t,  bleiben  fie  eine  ©tunbe  bebedft,  bann 
»erben  fie  einmal  burd^gerül^rt,  et»aige  Keine  ^(ümpd|en  nod^  gerbrücft, 
bann  abermatö  eine  ©tunbe  bcbedt,  fo  baß  fie  im  ganjen  3»ei  ©tunbeu 
jur  3w*i^^if^«"8  ft^^cn  bleiben. 

Dicfe  i»ei  ©tunben  finb  unbebingt  nötig,  ba  »ir  eine  fe^r  fongentriertc 
3Kaifd^e  fiaben,  »eld^e  22  biig  24  pfft.  am  ©acd)arometer  jrigt.  $at  man 
ein  guted  3)Ma(},  [o  »irb  man  fd|on  beim  erften  Durd^rü^ren  ber  äRaifc^e 
fid^  überjeugen,  baß  eine  gute  SJcrjUdterung  ftattgefunben  ^at,  inbem  biefclbc 
nömßd^  lei^t  oom  9iil^r)d|eit  abfliegt,  ^ar  bad  äßatg  ft^ted^t,  fo  »irb 
bie  aWaifd^e  felbft  nadl)  bcn  3»ei  ©tunben  nod)  eine  jö^e  Seft^affen^eit 
geigen,  »aiS  t)on  bem  !t)e^trin  ^erfommt,  ba  fid^  bann  mel|r  S)e^trin  unb 
»eniger  9ÄaItofe  gebitbet  ^at.  $at  man  ein  foldieg  3WaIj,  bann  ^ilft  fein 
bünneig  9Kaifd^en,  fonbem  nur  Sefd^affung  cine^^  befferen  aWalje^^. 

5)em  SSerfaffcr  biefeö  »urbe  einmal  in  einer  fjabrif  fo  fd^Ied)teö  Ü)?atj 
geliefert,  bag,  trofebem  pro  100  kg  ©(^rot  260  Siter  SBaffer  (alfo  30  pSt. 
me^r  »ie  bei  normalen  SJer^öttniffen)  genommen  »urben,  bie  SJerjudferung 
eine  gang  fd|(ed^te  »ar.  @^  fonnte  fogar  bed^alb  ntd|t  mit  SJMutter^efc 
gearbeitet  »erben,  ba  bie  ^efcngcfäße  gu  oott  »urben.  Die  aWaifd^c  blieb 
t)on  9{nfang  an  tro^bem  gä^e  unb  fteif.  Dagu  fam  nod|,  bag  ein  fcl^r 
ftidftoffarmcr  unb  ftärfereid^er  9toggen  oer»enbet  »erben  mußte,  ba  fein 
anberer  öor^anben  »ar.  —  lg  fragüd^en  Ü)?atge3  »ar  nid)t  imftanbe, 
2  g  gu  Äteifter  oerfod^ter  ©tarfc  gu  oergucfern,  »ogegen  nad)  ÜDelbrüdö 
©tubien  unb  bc§  33erfaffer^  eigenen  3Jerfud)en  ein  gute«  üKatg  bx§  8  g  gu 
ifleifter  oerfod)ter  ©tärte  oergucfert.   ©rft  nad)bem  beffere«  SWalg  bcfd^afft. 
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mürbe  bie  alte  gute  ^erguderung  lieber  erreid^t,  unb  loaren  bie  @ä|e  bann 
mit  100  8iter  Gaffer  mieber  bünnflüffig  unb  gut  aufgetöft. 

®on)ie  man  a(fo  bei  gleidien  993affermengen  eine  SSerminberung  ber 
StufÜfung  bei  gteid^er  aWaif^temperatur  bemerft,  liegt  t§  nur  an  ber 
Cuaütät  be«  üWaljeS.  —  2)ie  ®ärung  ber  ^efenmaif^en  war  benn  aut^ 
eine  fd^Iet^te,  unb  tro^bem  üerfud^^^meife  5  kg  3J2aIg  me^r  unb  5  kg  ^Roggen 
meniger  genommen  tourben,  fonnte  eine  fraftige  ^cfe  nid^t  erjiett  »erben, 
t^iaftafearmed  9ÄaIj  unb  fticfftoffarmer  SRoggen  geben  eben  ha§  benfbor 
ungünftigfte  STOaterial  ju  einem  ^efenfafe. 

iÜadibem  nun  bie  ^efenmaifd^e  ober  ber  Slnfa^  gmei  ©tunben  geftanben 
{|at,  »irb  biefelbe  burdigerü^rt,  bann  je  nad^  ben  Jemperaturoer^ättniffen 
ber  ^^re^jeit  unb  ht»  |)efen(ofa(e$  fomie  aud|  ber  3J2et^obe  ber  ©auerung 
abgebedt  ober  jugebecft  belaffen.  —  Die  lageöjeit  be^^  9)?aifd^en^  rid^tet 
fid)  allgemein  nad)  ber  ^efenart,  meldte  gefül)rt  wirb,  unb  jmar  »irb  eine 
86ftünbige  ^efe  ftetö  frü|,  eine  48ftünbige  gewö^nlid^  nad^mittagö  gemaifd^t, 
»cnn  man  nur  S^agegbetriebe  l)at. 

9lad)bem  bie  3Katfdöung  beö  ^efenguteiS  beenbet,  fommt  bie  im  gangen 
i^rojeS  ber  ^efenfabrifation  mid)tigfte  SJerftnberung  be^  ^efenguteiS,  nömlid^ 
bie  3ÄtId^föuregärung  unb  bie  bamit  ocrbunbene  ^eptonifierung  ber  ©injeife* 
förper. 

I)a§  eine  üKitdifäurebilbung,  ober  »ie  man  in  bcr  ^rajiö  aügemein 
furjtoeg  fagt,  eine  Säuerung  bt§  ^efenguteig  notmenbig  fei,  ift  fdf)on  eine 
oltc  (Srfa^rung;  toeldtie  SRoüe  babei  bie  ©äure  fpictt  unb  in  meld^er  SBeife 
bie  Säuerung  anjuftreben  fei,  bai^  ift  erft  burd^  bie  Unterfud)ungen  ber 
neueren  Qdt  aufgeftärt  »orben. 

ffielc^eö  ift  nun  bcr  Qtütä  bcr  aWild^fäurebilbung  unb  totlift^  ift  bie 
rationcüfte  SDäcife  ber  ©äucrung  bt§  |)efenguteig. 

Der  Qtotd  ber  3D?iId)fäurcbiIbung  ift  ein  brcifad)er: 

1.  weil  biefelbe  löfenb  auf  bie  ©meiBförper  beiS  9to^materiaIig  ein* 
tt)irft  unb  biefriben  in  für  bie  ^efe  affimilierbare  iJormen  überführt; 

2.  »eil  ol)ne  oorl^anbene  Saure  eine  ^eptonifierung  ber  @i»ci^ftoffe 
über^upt  nid|t  erfolgen  »ürbe; 

"•  3.  »eil  bie  3ffiild)fäure  ein  äntifeptifum  ift,  inbem  fie  bie  ®nt»idHung 
fdlöblid^er  SSafterien  oertiinbert. 

©ir  muffen  in  unferer  |)efenmaifd^c  eine  mogIidf)ft  große  3Äenge 
biffufibler  (Si»eiBftoffe  ^aben,  um  ber  aui^jufäenben  ^efe  eine  iWä^rlöfung 
üon  gunftigfter  ^ufammenfefeung  bieten  ju  fönnen,  ba  nur  ^ierburt^  eine 
gorfrftftige  ^efe  unb  ^o^e  Stuj^beuten  crjielt  »erben. 

Um  bie  angeftrebten  ßi^^^  ä"  crreid^en,  »erben  in  ber  ^rajiiS  öer? 
fc^iebene  SBBege  eingefd^Iagen  unb  ift  ei3  mcrf»ürbig,  bag  gerabe  bcr  tl^eo* 
retifd^  rid)tige  SBeg  am  »enigften  anjutrcffen  ift. 

®a  ieber  d)emifd^c  ^rojcß  an  beftimmtc  Temperaturen  gebunben  ift, 
cbenfo  »ie  jebe  ®ärung,  fo  giebt  e«  aud^  ^ier  bei  bcr  9Kit(^föurcbitbung, 
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ober  rtd^ttocr  gcfagt  SWitdöiäurcgärung,  eine  beftimmte  Temperatur,  bei  tt>el(i^er 
biefelbc  am  rafd)eften  unb  günftigften  verläuft,  ^n  bcr  Äartoffelbrcnncret 
ift  man  frf|on  lange  bemüht,  biefc  Temperaturen  mit  ängftlid^feit  innc  ju 
galten,  ba  bie  ^rajiö  gelet)rt  ^at,  bag  menn  bei  anberen  Temperaturen 
gedauert  mirb,  baburd^  eine  aRinberauöbeute  an  ©piritu^^  erhielt  toirb,  meil 
fid)  fc^äbli(f)c  ^Nebengärungen  bilben,  hervorgerufen  burd^  frembe  f^ermente, 
metd^c  fid)  neben  bem  ÜRitd^i&urefermcnt  entmidetten. 

3)iefe  günftigfte  2Rild)fäure:*®ärung§temperatur  liegt  nad)  Ddbrudö 
Unterfud)ungen  bei  40—42^  5R.  unb  bieig  ftimmt  aud^  mit  einer  Unter* 
fud^ung,  meldte  S3erfaffer  bieje^  fd)on  im  Qf^nuar  1880  gemad^t  f)ai  unb 
meldte  nad^fte^enbe  SabeUe  t)eran|d^aulid)t.  'So  toar  bie^^  eine  36ftünbige 
Äunft^efe,  »eld^e  frü^  ^/^T  U^r  gemaif d)t,  abenb«  8  Mfyc  gefüllt  unb  abenbö 
um  11  U^r  angefteüt  mürbe.  5D?an  ftel)t  barau«,  bag  fid)  bie  |)ölfte  bcr 
9WiId)fäure  jmifdien  40  unb  39  ^  9t.  unb  jmar  im  3SerIauf  t)on  einer  ©tunbc 
gebilbet  ^atte,  toä^renb  in  51/2  ©tunben  oorl)er  feine  ©aureguna^mc  ftatt* 
fanb,  fo  tauge  bie  3)2ai|d^c  auf  btn  ^o^en  SEcmperaturen  öerioeitte.  (®icf)c 
nebenftef)enbe  Jabeße.) 

SBei  ber  ©äuerung  fommt  cj^  aud^  barauf  an,  mit  »etd^em  aWoterial 
man  eö  ju  t^un  l)at,  jo  föuert  j.  35.  eine  .^efe  an^  35arrmalj  unb  9loggcn* 
fd)rot  langfamer,  mä^renb  eine  foId)e  mit  ©rünmalj  öiel  fd^neller  fäucrt. 
^a  nid^t  nur  ba^,  fonbern  te^^tere  jauert  aud^  fd^ou  bei  fe^r  ^o^en  2:cni= 
peraturen  unb  jmar  fd)on  bei  47^  9t.  3lud^  bie  Äongcntration  t|at  einen 
einfluB  auf  bie  ©äuerung,  inbem  foujentrierterc  ^efenmaifd^en  langfamer 
fäuem  mie  menigcr  fonjentrierte. 

Daß  bei  bcr  ^efenfabrifation  nad^  aftem  SSerfal^ren  aud)  gute  unb 
faltbare  ,^efe  gewonnen  mirb,  felbft  wenn  mä^renb  ber  ©öuenmg  bie  lem^ 
peratur  unter  bie  ber  SKitd^fäurebilbung  gfinftigftc  Temperatur  finft,  beiocift 
biei§,  baß  bie  SBiener  ^efe,  maö  f)attbarteit  anbelangt,  eine  aSeItberü^mtl)eit 
erlangt  l^at  unb  bei  biefem  ©erfahren  eine  48ftünbige  ^efe  geführt  mirb, 
miift  30  big  36  ©tunben  jur  ©äuerung  fte^t  unb  gegen  bai§  ©nbe  bcr 
©äuerungigperiobe  auf  32—34^  9t.  {)erunterfommt. 

Sind)  bie  ^abrif,  ml6)t  bie  in  obiger  Tabelle  angeführte  36ftünbige 
|)efe  mit  nur  ca.  12ftimbiger  ©äuerungöbauer  fiil)rte,  crjiette  eine  fe^r  gute 
unb  faltbare  |)efe  unb  einen  Qa^re^burd^fd^nitt  oon  11,5  pEt.  |)efc  otjne 
güftung.  35er  fd^einbare  SBibcrfprud)  jtt)ifd)cn  Jfieoric  unb  ^rajiö  lätd 
fid)  leicht  erflären  unb  ift  au^  bcr  oorftc^enben  labetle   aud)   erfiditlid). 

S«adE)  le^terer  bilbete  fid^  naJ)eju  bie  |)älfte  ber  ©öure  bei  39—40^  ^W. 
in  ber  furjen  Qüt  oon  einer  ©tunbe.  Dici^  war  fid)er  reine  SWitd^fäure, 
ba  biefelbc  aber  ein  ©poltpilggift  ift,  fo  fd)ü(}tc  fie,  aud^  bei  meitcrcr 
©äuerung  unter  bie  günftigfte  3WiId)fäuerungötcmperatur  bie  ^efenmaifd)e 
cor  falfd)er  ©äuerung.  (Sine  |)efenmaifd)e  Ujirb  aud)  um  fo  rafd^er  föuern, 
je  fd^nellcr  biefelbc  auf  bie  günftigfte  ©äuerungötcmpcratur  l^crunterfommr, 
loie  jcber  ^raftifer  meiß.  ®i8  mirb  eine  .^efenmaifd^c  von  50  kg  ©d^rot 
fd)ncücr  abfüllen  mt  eine  foId)e  oon  ]00  kg,  fo  ba^  beibe  in  berfclbcn 
3cit  unb  unter  fonft  glcid)cn  öuf^eren  2^cmperaturt)erl)ä(tniffen  oerfd)icbenc 
Jcmpcraturftalcn  burd)[aufcn.    J)ie  Heine  ^cfcnmaifd)e,  midjt  rafd)er  auf 
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bic  ©öucrungötcmpcratur  l^eruntcrfommt,  toirb  bc^^^alb  in  bcrfclben  Qtit 
fd^on  mc^r  ©äurc  gcbilbct  l^aben  Ujic  bic  grogc. 

SBcnn  e^  nun  aud)  burd)  bie  ^rajig  bcnjtcfcn  ift,  bog  eine  SBe^anblung 
bcr  ^efenmai|d(en  »ä^rcnb  bcr  ©auerung,  baJ)in  gc^cnb,  baß  bicfclben 
nld^t  unter  eine  Jemperatur  öon  40^  SR.  lommen,  feineötocgjg  abfolut  not* 


Stit  bcr 

'^lad) 

Ztmpt* 

pdu 

©äure 

ccm 

UntcT' 

Serlauf 

ratur 

^acdjd- 

0  ?ü= 

9iorm.» 

Tl\txo\top\\&^t  Seobat^tungen. 

fmi^ung 

vUll 

©tunb. 

»SR. 

rometer 

bcr«b. 

9iatron 

Sonn. 

6V, 

frifc^gc. 
inaif(!^t 

50 

27 

0,9 

0,4 

ÖJrogc  ^JKengen  ungclöftcr  Störfe 
unb  Mlebcr. 

8 

1^2 

48 

27,8 

0.9 

0,4 

!I)e^gIct(^en  mte  oorfte^enb. 

9 

2V, 

45 

28,2 

0,9 

0,4 

Xc«g(ei(ftcn,  bie  ungclöftc  ©tärfe 
nimmt  ab. 

10 

3S 

44 

28,2 

0,9 

0,4 

etarfe  ^at  fi(^  me^r  ^elöfl  unb 
audi  ber  Älcbcr  fc^cmt  etnja^ 
löslicher  gu  »erben. 

11 

4^/2 

42 

29,4 

0,9 

0,4 

35.Mc  öorfte^enb.  i^purcn  öon 
liDUIdifäurefcrmententmicftung. 

12 

1 

5V« 
6V. 

40 
39 

28,5 
29,1 

0,9 
2,7 

0,4 
1,25 

:DHt(^fäurcfcrmcnt  f)at  ftarf  gugc« 
nommcn,  biciD^aifc^e  ft^eint  bünn* 
Püfftfler. 

a)Ml(ftiaurefcrmcnt  ocrmc^rt  fi(^  ju- 
fc^enb«. 

2 

7\. 

37^3 

29,5 

3,0 

1,39 

XeiSgleic^en. 

3 

8\'2 

36 

29,7 

3,9 

1,8 

XcSg(eid)cn. 

4 

9V, 

85 

29,4 

4,5 

1,09 

XcSgtcicften. 

5 

lO^/a 

34 

29,1 

4,8 

1,2 

3Me  Suna^me  be«  IWilc^ffiurc* 
fermenteg  fdjeint  fd^roäc^er  ju 
werben. 

G 

7 

12V, 

33 
32 

29,5 
29,5 

5,1 

5,7 

2,8 
2,6* 

Xc«grei(ftcn.  iUcbcr  fd^eint  fic^  mcf|r 
unb  me^r  ^u  löfcn,  ha  bad  miho- 
)fopij(i)e  ^4^räparat  gang  burdi- 
fd)cinenb  wirb.  2^ie  ungclöften 
.Hieberteile  i?erf(f)»tjinben  mc^runb 
mc^r. 

0^.2 

13», 

22 

29,9 

6,0 

2,8 

Xa  bie  $)cfe  abgefüllt,  mürbe  bic 
fernere  ^J^cobad^tung  eingcftellt. 

ipcnbig  crfd)eint,  fo  f)cit  cö  jebcnfalte  feinen  ungünftigen  ©influB,  menn  bic 
Sduerungi^temperatur  möglirfift  ^od)ge^aIten  lüirb.  (Sine  9SLMrfung  \)at  bic 
f)o^e  Icmpcrotur,  njeld^e  SBcrfaffcr  biefeö  mit  oller  S8cftimmtl)eit  feit  langen 
3:af|ren  fonftatierte,  bofe  bic  §efe  ftet^  eine  fc^r  fd)önc  n^eiße  ^^rbc  unb 
einen  fe^r  feinen  ®crud)  ^ot.    (Sine  aJic^roui^bcutc  gicbt  t^  ober  oud^  nid)t. 
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©eit  neuerer  Qtit  luirb  empfoI)len,  boig  SKildifdurcfermcnt,  nad^bem 
ei^  bie  genügenbe  3)?enge  @äure  gebitbet  l)at,  abzutöten,  inbetn  bie  Xem« 
peratur  ber  ^efenmaifd^e  öor  beut  Äugten  auf  60 ^  9t.  =  75^  S.  er^ö^t 
mirb.  hiergegen  läßt  fid}  ntd^tö  einmenben  unb  fann  biei^  ganj  ru^ig 
gefdje^en,  »enn  eine  gute  Äül^Iöorrid)tung  öor^anben  ift,  bap  tS  bann 
mit  bem  ^ü^Ien  nidjt  ju  (ange  bauert. 

2Bir  ()aben  üon  ^efenbereitungdoerfa^ren  nur  jmet,  meiere  fid)  mefent« 
lid^  t)on  einanber  untcrfd^eiben,  bie  36ftünbtge  unb  bie  48ftunbigc  ^efc. 
Srftere  ijdt,  toit  fd)on  erwöfint,  eine  lürjere,  festere  eine  längere  ©äuerungS* 
bauer.  —  ©ne  36ftünbige  ^cfe  fann  ober  nur  mit  fleinen  f)cfcn* 
maifd^en  auggefü^rt  »erben,  meit  größere  Quantitäten  »ie  öon  70  kg 
©d^rot  ju  langfam  abfüf)Icn. 

S^ro^bem  bie  ©äuerung  um  fo  fd^n}iertger  ift,  je  lönger  fie  audgebe^nt 
loirb,  ift  bod)  eine  48ftünbige  ^efc,  befonberig  bei  großen  |)efcnmaif(^en, 
rationeüer,  ba  biefetben  fid)  Diel  tangfamer  abfüllen,  um  fo  mci)r,  menn  fie 
nod^  in  einer  ^eijbarcn  |)cfcnfammer  [teilen. 

Qfe  länger  man  aber  bie  ©äure  auf  bie  5IKaifd)e  ciumirlen  laffen  fann, 
eine  um  fo  beffcre  Sluflofung  toirb  erjielt  unb  um  fo  me^r  biffufibte  @i»ei§* 
törper  tocrbcn  mir  in  berfetben  Ijaben. 

Qfeber  SJrennereileiter  muß  fid^  aber  nad^  ben  tofalen  Ser^ältniffen 
ridften  unb  taffen  fid^  ^ier  feine  beftimmten  Siegeln  aufftcttcn,  bcnn  cd  toirb 
nod^  öiel  ^efenfabrifen  geben,  bie  fein  l^eijbared  ^efcnlofal  unb  fogar  fotd^c, 
bie  übert)au^t  feine  feparate  ^efenfammer  ^aben. 

SBeiter  muffen  mir  fragen,  tt)etd)e3  Quantum  oon  ©äure  abfotut  not* 
loenbig  ift,  um  eine  fräftige  ^cfe  ju  crjielen?  (Sin  Qnml  unb  3utt)cnig 
giebt  ed  aud)  tjicr,  obgleid^  erftered  ^öd^ft  fetten  oorfommt.  2ttö  ®rcnge, 
innerhalb  »eld^er  fid)  gute  ^efen  unb  ©piritudauöbcuten  erjielen  laffen, 
finb  nad^  bed  SSerfafferö  grfadrungen  afe  STOinimum  im  fauren  gefüllten 
^efengut  11,5  ccra  1/5  N.  N.  =  2,3  ccm  Slorm.^Siatron,  al^  ÜÄojimum; 
16  ccm  Vö  N.  N.  ='3,2  ccm  S^iorm.  *  9ktron  anjune^mcn.  !Dünner 
gemaifd^te  |)efen  braud^en  weniger,  bider  gemaifd^te,  alfo  fonjentrierterc 
^efenfäfce  me^r  ©äure  innerhalb  ber  angegebenen  ©renjen;  bi«  jum  JRcifen 
ber  |)efe  ifat  biefelbc  bann  16—20  ccm  V5  N.  N.  Dünnere  ©äfee  föuern 
Ieid)ter  afe  bidere. 

ein  ängftlid^eg  gff^^öltcn  an  einem  beftimmten  ©äuregrab  ift  gar 
nidt)t  notmenbig,  eiS  fd^abet  aber  ein  ju  fdE^toadf)  gefäuertcj?  ^efengut 
me^r  a(d  ein  ju  ftarf  gefäuerted,  benn  erftered  oerurfad^t  Diel 
©d^tt)arjl)efe  unb  reift  bie  ^efe  oon  einem  fotdien  Änfafe  auf 
bem  SBottid)  nid)t  orbentlid^  auö.  ^äufig  üerurfad^cn  fd^ma^faure 
^efenfäfte  ba^  Übergeben  ber  Sottid^e.  —  Sei  äntoenbung  oon  ftarf  bcd* 
infijierenben  Sßitteln  jum  ©dienern  ber  |)efengefäBe,  wie  j.  SB.  boppclt^ 
fd)mefligfaurem  ^alf,  ^at  man  ^äufig  eine  fel^r  fdE)(ed|te  b.  f).  geringe 
©öuerung,  meil  biefe  9)iittct  aud^  bie  ÜWild^fäurefcrmente  töten. 

^at  man  periobifd)  mit  geringer  ©äurebilbung  ju  t^un,  fo  ^i(ft  eine 
^[nfiäierung  bc^  frifd)gemaifdöten  ^efengutcj?  burd)  fauren  ©afe,  aber  crft, 
nadtjbem  ber  crftere  auf  ca.  42  ^  91.  abgefüllt  ift,  benn  ber  größte  fje^ler. 
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bcn  üidc  begeben,  ift  bcr,  glctd^  beim  Sinntai)d)cn  bcit  fauren  ©afe  juju* 
geben,  »oburd^  natürüd)  bie  35erju<lcruitß  öerfd^teditert  unb  boburd^  ba» 
frifc^gfinaif^tc  |)efen9Ut  erft  re(f)t  oerboftert  mirb. 

SBo  man,  »ic  fd^on  öorcrwfi^nt,  bic  |)cfenanfa6e  tjon  felbft  fo  mit 
abfüllen  iä^t,  bag  fie  burd^  ben  3"f^fe  ^^  SWuttcr^efe  ober  ber  ©tcü^efe 
auf  bie  gctoünfditc  änfteötcmpcratur  ^eruntcrfommen,  faßt  ba^  ^üf|Ien 
Don  felbft  fort,  ©inb  bie  ©äfee  jebod)  fo  grog,  bog  bitß  nxä)t  ber  galt 
ift,  ober  ba6  man  vibtxf)aupt  ben  ^efenfa^  bei  einer  beftimmten  Temperatur 
füllen  »ill,  fo  toirb  bag  Äü^Icn  mittete  ber  bcfannten  Sudler,  mie  fie  in 
ber  ©piritu^brenncrei  üblid)  fmb,  vorgenommen. 

I)ic  Temperatur,  auf  »eld^c  ber  ©afe  I)eruntergclü^(t  »erben  muB, 
f)angt  üon  allen  möglid^en  So!al^  unb  2^emperaturt)er^altniffen  ab  unb  la^t 
fid)  abfolut  niijt  angeben. 

Dieig  muB  jcber  93rennerei*i?eiter  für  feine  23crf)ättniffe  fo  ju  fagcn 
täglid^  neu  beftimmen. 

©eit  neuerer  Qtxt  fudf)t  man  bai8  ^üljlen  öon  ^anb,  mie  t^  biötang 
gefc^a^,  burd^  ba«  Äü^Ien  mit  SWafdiinen  jU  erfegen.  @j^  finb  ^iergu 
ft^on  tjerf^iebenc  SWed^aniömen  fonftruiert,  ja  fogar  aud^  patentiert  »orben. 
8üt)It  man  bic  ^cfcnmaifdien  ju  einer  3^^*^  ^o  ^^^  äßafd^inc  ge^t,  fo 
fonn  man  med)anifd)e  ^efenfü^Icr  anmcnbcn,  meldjc  mit  ÜWaft^incnfraft 
bfioegt  tocrbcn.  "^raftif^cr  finb  aber  auf  aöc  gätte  biejenigen,  »cldEic 
burc^  ba^  Äü^lmaffcr  bewegt  njcrbcn.  ^icröon  feien  jmei  ^icr  abgebitbet, 
md(^e  aui^  aBärdcr«  ^anbbud^  ber  ©pirituöfabrifation,  6.  äuftage  ent^* 
nommen  finb: 

1.  Der  med^anifc^c  ^efcufü^Ier  oon  Ätidtö  &  ®e^cr.  I).  SR.  ^. 
9?r.  38818  ift  baju  beftimmt,  jlDci  ^efenmaifdjen  ju  gleid)er  Qtit  gu 
tu^(en. 

I)ic  Äü^tfd^Iangcn  k,  tJon  gmei  nebencinanber  ftc^cnbcn  ^cfcngefftßcn 
finb  nebft  baju  gehörigem  SBaffergefaB  R.  an  einem  SBagebaffen  aufgehängt 
unb  bcmegcu  fi^  mit  bemfelbcn  abwcdf)felnb  auf  unb  nicber.  Über  ben 
mit  ben  ©peifcfd^laudf)cn  S,  bt^  ©cfaßci^  öcrbunbcn,  nebencinanber  fangen* 
ben  Irid^tern  T.  l)ftngt,  bre^bar  ein  fonifc^eö  ^i^P^Ö^o^r  Z.  !I)iefe«  »irb 
burd^  bie  ^nn%t  Z^  bt§  SBagebatlemS  burd^  SSermittlung  eincig  ^tbtU  ab^ 
n)e(!^fdnb  ^in  unb  ^erbctoegt,  fo  baß  eö  bcn  Qn^n^  bt^  burt^  baö  ©e- 
fäB  R  geleiteten  ^{)(it)afferd  abmedifcinb  in  bie  dne  ober  anberc  ^ü^I- 
)(t)(ange  leitet;  mö()rcnb  fid^  bic  dne  ^ü^Ifd^Iange  füKt,  entteert  fidE)  bie 
anberc,  ^ebt  fid^  unb  bewirft  glric^geitig  bie  Itmftcttung  bciS  SBafferjufluffci^, 
lüoburd)  fid^  baö  ©piet  wicber^ott.  — 

2.  I)er  Äü^Ier  öon  Suliu«  ©c^cr,  25bau.  ÜD.  SR.  %  46  606 
Sn  bcn  bcibcn  (Snbcn  eine«  SBagcbatfcn^  finb  bie  Äüt)tfd[)tangcn  mit  bcn 
beibcn  33Baffcrgcfägcn  b  x  unb  b  y  aufgct)ängt,  n)dcf)c  abwcdtifdnb  aud 
einem  oberhalb  bc«  ffiagcbatfenö  befcftigtcn  SGßaffcrguftuBbe^ättcr  mit  SBaffer 
gcfüttt,  unb  mittete  bcr  am  33oben  berfdben  angcorbnctcn  unb  am  SSage* 
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baffen  befcftigtcn  ScntHc  vv^  entleert  »erben,  fo  baß  balb  bie  eine,  balb 
bie  anbere  ber  Äü^Ifc^Iangen  auf-  unb  nteberfteigt.  5)iefe§  ab»ec^)clnbe 
fjütten   unb  @ntlecren  »irb   in    felbfttl^ätiger  SSBeife  bcmirft,    inbem  burd) 


^rig.  102.    3clbfilt^ötigct  ^efenüi^Iet  öon  Älirf«  &  ®et)fr. 


^ifl.  103.    ^clbftt^ätigcr  ^ffenfUljIer  oon  OulüiÄ  @cper=8öbou. 

bie  B^nge  a^  beig  SBagebaffen^  unter  SBeiljilfe  eine^  am  xtijttn  arm  be^ 
lefetercn  befeftigtcn  Saufgctoid^t^  ein  ^eber  h  umgefteuert  unb  burc^  Ic^tercii 
ba§  Äi^prab  k  nad^  ber  einen  ober  anbcren  (Seite  gebref|t  mirb,  toeld^e^ 
burd^  Äettten  mit  einem  an  bem  3iiPiißt)eI}ä(tcr  d  angeorbneten  äJcntil  d^ 
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unb  d*-^  ücrbunben,  bit)t§  abiDcci)fcInb  öffnet  unb  fdiliefet,  »a^rcnb  bie 
l^cntiCc  V  unb  v^  bic  Äü^tro^rc  auf  bcr  einen  ©cite  abfci|tie6t,  unb  auf 
bcr  anbern  ©eite  bie  SSerbinbung  mit  beut  barüber  befinblid^en  SBaffcr* 
gcfaft  frei  mad^enb,  ben  9lbftu6  be^  SBaffer^  aug  letzterem  üeranlaffen. 

3[n  einem  3ufa^atent  ^ierju  D.  91.  ^.  68580  finb,  bie  ßunge  a^ 
bcr  $)tbtl  b  unb  ba§  Äipprab  k,  burcli  einen  am  oberen  ©übe  ber 
bcn  SBagcbalfcn  a  tragenben  ©äulc  bre^bar  gctagcrtcu  boppctarmigcn 
Äipp^ebel  1  unb  burd)  bie   an    feinem    freien  @nbe  angehängte  Äctte  h  h 


$10.  KH.    ©ettflt^atig«  ^efenTü^ler  üon  ^nj  ^oniung^öerlin. 


mit  ben  entfpred^enben  2lrmen  bei3  SlBagcbatfen^  a  unb  burd)  bic  iietten  k  k 
mit  ben  ^affcriufluj^ocntilcn  d  d  oerbunben,  fo  bag  burd)  ba^  (Smpor^^ 
gc^en  bt§  einen  ärmc^  bt^  SBagcbaHcuig  a  infolge  bc^  ©traffmerben^  ber 
Letten  ba^  auf  bcrfclbcn  Seite  bcfinb(id)e  Sentit  geöffnet  bcjw.  ba^  anbere 
gc|d)loffcn  toirb.  I)urd)  biefe  2lnorbnung  fott  bie  Scmcgung  bcig  SIppa* 
ratcig  befonber^  befd)(eunigt  merben. 

2.  Der  Stpparat  oon  ^ranj  ^ornung,  SBerün,  D.  9t.  ^.  54669, 
bient  baju,  nur  ein  ^efengcfüß  auf  einmal  ju  fiU)ten.  2tn  beni  türjeren 
^rm  cxm§,  in  einer  auf  bem  9lanb  beö  |)efengefäBe^  befeftigten  ®abe( 
bre^baren,  ^o^len  ^ebetö  h,  ift  eine  Äü^Ifd)Iange  aufgef)ängt  unb  auf  bem 
längeren  Arm  biefeig  ^ebete  ba^  Äippgcfäß  K,  eyäentrifd)  gelagert.  S)a^ 
avi§  bem  Äü^ter  au^tretenbe  2Baffer  oergic|t  fid)  burd)  ben  f)o^Ien  ^tbcU 
räum  in  bai^  Äippgefäß  K,  tooburd)  biefe<g  t)erabgcf)t  unb  am  tiefften  fjunh 
angelangt   auf   ben   Derftellbaren  9}egulator  R  ftögt,    umfippt   unb  feinen 
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Qfn^alt  entleert.  Durd^  bie  SSerftettbarWt  be5  ategulatorarmö  r  lann  man 
eine  |)ubüerftellung  bt§  Snfjlitv^  bttoxxUn. 

3)tefe  ^onftruftton  ift  h)o^I  bie  einfodifte  unb  juüerlaffigfte  unb  (etc^t 
ju  ^anb^abenbe. 

Dai^  Süßten  bcr  Slnfä^e  foü  mogtid^ft  furj  öor  bem  änftettcn  bcr- 
felbcn  erfolgen,  finb  bie  2lnfä|e  ober  gcfunb  unb  ^aben  fie  rei^Iit^e  unb 
gute  ©fiure,  \o  fönnen  fie  unbefd|abet  ber  Qualität  ber  ^efe  aud) 
löngere  Qtit  fte^en  bleiben.  — 

E.  S)a#  SfnfgSiren  beir  ^efettfa^e. 

Sine  (Srfd^einung  bie  man  öfters^  finbet,  iDenn  man  bie  9(nf&6e  [ange 
3eit  öor  bem  aufteilen  fü^tt,  ift  bie,  baß  biefelben  oon  felbft  in  ©ärung 
geraten.  Diefe^  fog.  „Sluf gären"  ber  ^efcnfafee  ^at  eiujig  unb  oüein 
feinen  ®runb  in  einer  Qfnfiäierung  ber  ^efenmaifd^en  burd^  |)efenieCen, 
meldje  auf  irgenb  eine  ^eife  f|incingeraten.  SJermenbet  man  fd^immUgei^ 
aWalj  ober  unfauberei^  ©etreibe,  fo  fann  biefe  Qfufiäierung  burd^  frembe 
OrganiiSmen  ober  h)ilbe  ^efen  herbeigeführt  »erben.  9[m  ^äufigften  lommt 
ba«  äufg&ren  üor,  »enn  (»ie  t§  tjeutjutage  nod)  fjöbrifen  giebt)  feine 
fe))arate  |)efenfammer  oor^anben  ift,  fo  bag  famtlid)e  Operationen  in  ein 
unb  bemfetben  SRaume  öorgenommen  »erben.  @ö  fpri^t  bann  leidet  cin-^ 
mal  |)efe   in  ben  Slnfafe,   fei   t^  öom  Slbfdjopfen  ober  ©äffern  ber  $)cfc. 

aber  aud)  in  einer  feparaten  ^efenlammer  fann  t^  oorfommen,  »enn: 

1.  ^Die  ^efengefäge  nid)t  grünb(id)  gefd^euert  unb  au^gebämpft  »aren, 

2.  SBenn  bie  Arbeiter  mit  öott  angetrocfneter  ^efe  ftro^enben  ©d^ürjen 
ba^  @inmaifd|en  beforgen, 

3.  ffienn  3lrbeiter,    bie  beim  |)efcpaden  öernjcnbet  toaren,    oar  bem 
ÜWaifdjen  fid)  nid^t  grünbli^  reinigen. 

9Bar  eine  |)efe  aufgegoren,  fo  fann  man  bieiS  leidet  burd)  ba§ 
aöttfroffop  nad^njeifen,  benn  bie  bo^  aufgären  üerantaffenben  Qtilcn  ^aben 
ftcti^  eine  öon  ber  gefunben  |)cfe  abloeid^enbe  ^^'^w^-  ^^  ©te^enlaffen 
ber  anfätjc  nad)  bem  fiüt|ten  gehört  ju  ben  fog.  toten  fünften  ber  ^efen= 
fabrifation.  Gö  fann  burd)  bai^  Äüt)ten  furj  öor  bem  aufteilen  öermieben 
»erben.  Q^ft  aber  alle^  in  Drbuung,  bann  fd)abet  ein  ©te^enlaffen 
nid)t  unb  eö  »irb  aud)  fein  aufgären  erfolgen. 


F.  £a#  nnfteücn. 

5Wad)bem  baö  |)efengut  auf  bie  Slnfteötemperatur  abgcful)lt  ift,  fei  e« 
oon  fetbft  ober  burd)  funftlid^e  Äü^Iung  —  »irb  baöfelbe  in  ©ärung  Der- 
fe^t  ober  angefteUt. 

ÜDie^  gefd)ie^t  ent»ebcr  burd)  9J?utter^efe  allein  ober  mit  aWuttcr^efc 
unb  et»aö  frifd^er  gepreßter  ^efe,  ober  aber  aud^  bireft  mit  ^rcß^fe  o^ne 
äufcife  öon  SKuttcr^efc.  SWan  mirb  nun  »o^I  mit  afled)t  fragen,  toai^  ift 
baig  35orteiI^afteftc?   Da  3Serfaffer  biefei^  in  feiner  langen  ^rayi«  (belegen* 
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^eit  fonb,  alle  bvei  SDJct^oben  fenncn  ju  lernen,  fo  lann  er  fagen,  bag 
jtoor  boig  SBiüigfte  bic  änftcßung  mit  aWutter^cfc  unb  cttoa«  'ißrefe^cfe  ift, 
bei  birefter  änfteüung  mit  ^ref^efe  aber  im  Durdjfd^nitt  etiüai^  ^ö^ere 
9uiSbeuten  erjielt  mxbtn  unb  bied  bequemer  ift.  92un  ift  t^  aber  gar 
nidft  glei(^gtltig  mit  waig  für  |)efe  man  aufteilt,  benn  feit  »ir  »iffen,  baß 
c5  Derfdiiebene  |)efenraffen  giebt,  jo  fönnen  n)ir  mit  um  fo  gröBcreut  "Sitditt 
fagen: 

„^a^  i^r  au^fäet,  baö  »erbet  i^r  ernten". 

&Ux6)tDit  ber  Sanbh)irt  jur  9(ui^faat  nur  bai^  fd^önfte  unb  befte  $orn, 
tDtid)t&  öor^er  forgföltig  gereinigt  »urbe,  nimmt,  ebenfo  foü  ber  ^cfen^ 
fabrifant  nur  bie  fd^önfte  unb  befte  |)efe,  b.  ^.  bie  reifften  DoUentmidelten 
unb  frftftigften  ßetlen  nehmen.  Diei^  fann  aber  nur  gefci)el^en,  »enn  er 
feine  |)efe  öorl^er  fortiert,  b.  ff.  bie  fdimerften  Qtütn  üon  ben  Ieid|teften 
trennt.  — 

Um  hit^  2U  beh)ertfteatgen,  würben,  au^er  bem  öUeften  unb  ein« 
faci^ften  OÄittet,  öon  ber  gemöfferten  |)efe  bie  bidfte  unb  »eigeftc  |)efe  ju 
nehmen,  fd^on  öerfdjiebene  Srten  ber  (Sortierung  üerfud)t,  bie  me|r  ober 
meniger  günftige  9}efu(tate  gaben. 

®eit  einem  ^a\)xt  ^aben  mir  in  bem  patentierten  ©tengleinfd^en 
^efenfortier^apparat  einen  toirWid^  juöerlöffigen  Apparat,  ber  fid^  bereiti^ 
in  ber  ?rajiö  ben)ät|rte. 

ffienn  beffen  3lnfd|affungi^foften  audf)  jiemlid^  ^o^e  finb,  fo  bürfte  fid^ 
berfelbe  toenigfteniS  für  größere  Setriebe  üorjügtid)  eignen  unb  toirb  ber« 
felbe  in  einem  fpoteren  äbfd^nitt  befdjrieben  toerben. 

©teüt  man  mit  ÜWutter^efe  allein  an,  fo  muß  man  öfteres  mit  ber 
STOutter^efe  toed^fetn  unb  jebeö  ffiedifcin  ber  |)efe  fü^rt  ftetö  S?erlufte  mit 
fid^,  benn  bie  Suigbeuten  finb  um  fo  gteid^mäfiger,  je  länger  man  auf  ein 
unb  berfetben  5Wuttert|efe  weiter  arbeiten  fann. 

ÜDai^  Quontum  ber.  jur  Slnfteüung  oerwenbeten  SKutter^efe  unb  "^rep« 
^e  betragt  gen)ö^n(id|: 

1.  Sei  «nfteüung  mit  SKutter^efe  allein  100  pgt.  beö  gemaifd^ten 
^efengute«  nod^  Sitern.  Sllfo  j.  SB.  bei  100  kg  ®ä)rote  100 
l'iter  aWutter^cfe. 

2.  Sei  anftellung  mit  aWutter^efe  unb  ^reB^efc:  50  pKt.  ÜKutter* 
^efe  na(^  Sitern  unb  2  pffit.  trodene  ^efe  o^ne  ©törfe  oom  ein« 
gemaifd^ten  ^efengut  nad)  ^to.  Sllfo  wenn  100  kg  ®df)rot  ein« 
gemaifd^t  finb,  50  Siter  ÜKutter«  unb  2  kg  ^reß^efe. 

3.  Sei  anftellung  oI)ne  SKutter^efc  4—4,5  pEt.  ftörfefrcie  ^cfe  oom 
eingemaifdjten  ©c^rotgcwid^te. 

Die«  finb  bie  Ser^attnii^ja^lcn,  weldje  2?erfaffer  biefe^  überaß  ge^ 
brauc^lid)  fanb,  mod)te  nun  bie  anbere  3)iaifd)«  unb  ®ärmet^obe  gcwefen 
fein,  wie  fie  irgenb  wolle. 

Die  Temperatur,  mit  weldfjer  angeftellt  wirb,  fdjwanft  in  fc^r  engen 
@ren}en.    ®«   ift   aber   fidjer   aujunc^men,   ha^  wenn  man   in   einem 

Xurfi.    2.  Ilttflage.  15 
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tparmcn  öolat  laii  aufteilen  fann,  bie^efe  fraftiger  toirb,  aU 
menn  man  in  einem  falten  Sofal  marm  anftetlen  mug. 

5Die  ÖJrenjen  ber  Stnftefltejnperatnr  f(^n)anfen  jwifd^en  17— 21^9i. 
unb  l^angen  ab: 

1.  ©on  ber   äußeren  3:em<)eratur  bej».  ber  Xemj)eratur  beö  ^efen- 
lolale^  unb  fte^en  mit  berfelben  im  nmgefe^rten  SSer^ättni«. 

2.  2Son  ber  Äongentration  beö  ^efengutei^. 

ifonjcntriertere  ^efcn  muffen  märmer  angefteüt  toerben  ate  Weniger 
lonjentrierte. 

3.  SSon  ber  ©änre  be^  |)efengute«. 

Biitoaäi  faure  |)efen  muffen  Idtter,  ftarl  fourc  h)ärmer  angefteüt 
njerben,  ba  fid)  erftere  ftärler  ermärmen  »ie  le^tere. 

änd^  ^ier  taffen  fid^  beftimmte  S^iormen  ni(i)t  geben,  eine  Über* 
fdireitung  ber  oben  angegebenen  (Srenjen  ift  aber  jebenfaü^  mit  SSerluften 
üerfnü^jft. 

ÜDttJ^  Sfnfteöen  ^at  mit  großer  ®en)iffen^aftigfeit  ju  gefdie^en,  ba  bie 
©äße  ftetig  JU  einer  beftimmten  Qnt  reif  fein  muffen,  »enn  ber  Setrieb 
nici)t  ganj  unregelmäßig  werben  foü. 

SJann  bie  ©äße  angefteßt  tocrben  fotlen,  ^ängt  gonj  üon  ber  ©inteilung 
be5  aSetriebeö  ab  unb  ^at  auf  alle  galle  12  ©tunben  öor  JBeginn  ber 
gertigftellung  ber  aWaifdie,  bejw.  bereu  9lblaffung  nad^  beni  ©orbottid^  ju 
erfolgen. 

SWad^bem  bie  ©äfee  angeftellt  finb,  toirb  man  fie,  je  nati^  ben  Sem* 
peraturöerf|ältntffen  entioeber  jubecfen  ober  unaufgebedEt  laffen.  ^ta  ©ommer 
n)irb  ein  ^wbeden  Ijödift  fetten  notmenbig,  bagcgen  im  SBinter  meiftenö 
erforbcrlid^  fein,  befonberi§  menn  feine  |)eijung  öorfianben.  —  Qe  rafd^er 
ber  ©a^  angort,  befto  fraftiger  entroidelt  fid^  bie  |)efe. 

3ln  biefer  ©teile  fei  andj  nodt)  ermähnt,  bog  ein  äntoörmen  ber 
©äfee  ja  ftetig  öor  bem  Qn^ai^  be^  ®ärmittetö  ju  erfolgen  ffat,  au§  bcm 
einfad)en  ©runbe,  toeil  burd^  nad^^erigen  Qn^at^  öon  ^eißem  SBaffcr  ein 
Seil  ber  ^efenjeUcn  ocrbrül)t  ioirb.  Die  rid^tige  Slnfteöteraperatur  fann 
nur  burd^  rid)tigeig  3lbfüt|ten  erreid^t  werben. 

6.  ^te  SClbna^ttie  ber  9Rtttter^efe. 

2Die  Slbnal^me  ber  ÜWuttcr^efe  ift  ber  fed^fte  9lft  bei  ber  ©e^anblung 
be^^e^enguteiS,  unb  loirb  biefer  3«*^^"«^  in  ber  ^raji«  nad^  oerfc^iebenen 
5Kettmalcn  beurteilt,  Daö  |)auptmerfmal  bilbet  bie  ©rioarmung  be«  %iu 
falje«  unb  mirb  ber  Sequemlid^fcit  falber  am  meiften  gel^anb^abt,  obgleich 
baöfelbe  nid^t  ha§  juDerläffigpe  Äenngeidicn  ift,  benn  bie  ffirioärmung  ht§ 
2lnfa§e§  ^angt  öon  ju  Dielen  fjaftoren  ab  unb  fallt  nid)t  immer  mit  beut 
ridf)tigen  Sletfeftabium  ber  ^cfc  gufammen.  ^n  einer  gezeigten  ^efenfammer 
ift  bagegen  bie  ffirwärmung  fteti^  jiemlid)  fonftant. 

ÜDie  fid^erfte  Beurteilung  beiS  Qtitpuntk^  ber  abnähme  ber  SWutter^ 
tiefe  bilbet  bie  SSergärung  unb  ba^  mifroffopifd)e  Slui^fe^en  ber  ^efenjeücn. 
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ferner  ift  auci)  barin  ein  Untcrfdiicb  ju  ma(i)cn,  ob  man  mit  SKuttcr* 
^efc  aHein  ober  mit  SDfhitter^efe  nnb  ^reß^efe  anfteflt.  ^m  erftercn  ^attc 
fann  bie  STOuttcr^cfe  ettoaö  früher  abgenommen  »erben,  ba  eine  mögtidift 
groge  9(nja^(  üon  iungen  ^efengeden  unb  eine  genügenbe  äßenge  unDer^ 
gorcnen  ffijtrafteö  üorfianben  fein  mu§,  um  teftteren  biß  ju  i^rer  weiteren 
t^erioenbung  jur  92al^rung  unb  9(udbi(bung  bienen  ju  fönnen. 

^aij  bt§  8Serfa[[cri8  Erfahrungen  ift  bie  ÜButter^efe  in  erftcrem  ^aUt 
f^on  bei  einer  SSergörung  über  bie  |)alfte  ber  urfprüngii(f)en  ^onjentration 
jum  äibne^men  reif;  »irb  bagegen  mit  3Äutter^efe  unb  ^re^tjefe  angeftcßt, 
fo  barf  bie  abnorme  berfelben  ni(i)t  e^cr  erfolgen,  ate  bu3  bie  ^efenmaifd^e 
auf  jmei  Drittel  i^rer  urfj)rüngU(i)en  Äonjentration  öergoren  ift.  Die«  ift 
bur^fd|nittli(f|  ber  g^ü  nad^  9 — 10  ©tunben  unb  bei  einer  ©rwörmung 
oon  5— 7ogi. 

92a({|bem  bie  äßutter^efe  abgenommen  ift,  n)irb  biefe(be  fofort  in  fa(ted 
ffiaffer  geftcüt  unb  auf  ca.  9— 10»  9t.  I|eruntergefüf|tt.  ©ine  ju  frü^e  ab* 
no^me  ber  SKutter^efe  jie^t  ftet«  fd)timmere  ^otitn  nad)  fi(^,  ate  tt>enn 
man  biefelbe  tttoaß  reifer  »erben  lögt. 

Die  aWutter^efe  bleibt  bb^  jum  SSermenben  im  fogenannten  SD^httter* 
I)cfenfü^Ibottid^  fte^en  unb  muß  barauf  gcfe^en  werben,  bag  fid^  biefetbe  bi« 
jum  änfteüen  ja  ni(i)t  me^r  erwärme,  benn  ba§  würbe  ein  3^^^^  f^i«, 
baß  bie  Äü^Iung  nid|t  genügenb  unb  ba^er  bie  $efe  wieber  in  energifd^ere 
@ärung  lommt,  woburd)  eine  gu  weite  93ergärung  ftattfinben  Würbe. 


H.  Sie  fßetn>enhuni  ium  Slnftellen  ber  ^ait^tmatffi^e* 

ffienn  in  ber  ganjcn  |)efenfabrifation  jebe  einjetne  Operation  gleicf) 
wid^tig  ift  unb  gum  guten  Gelingen  be«  gangen  SBerle«  beiträgt,  fo  ift  bod^ 
biefer  ^unft  mit  ber  aUerwid)tigfte,  benn  f|ier  fann  man  mit  Siedet  wieber  fagen: 
„SBai^  i^r  aui^fäet,  ba«  werbet  i^r  ernten!" 

(g^c  bie  $)efe  ober  ber  2lnfa^  jum  3lnfteßen  ber  ^auptmaifd^e  üer? 
wenbet  wirb,  muß  er  ba«  ©tabtum  erreid^t  ^aben,  wo  ber  ^raftifer  fagt: 
„Der  ©afe  ift  reif!" 

Diefcr  SReifegrab  be«  (Sa|e«  ift  e«  aber  gerabe,  Wetd^er  bie  gute  3lu«^ 
beute  fowo^I  an  ©piritu«  wie  an  ^efe,  aber  üor  allem  anbern  aud^  bie 
Cualität  be«  fertigen  ^robufte«  bebingt. 

SBann  ift  nun  ber  Snfa^  jum  SScrwenben  reif  unb  weld|e«  finb  bie 
hierfür  fiebern  unb  untrügtid^en  fiennjeid^en? 

^ier  fommt  e«  wieber  ganj  auf  bie  9Ranipu(ation  bejw.  bie  ^abrifation«- 
met^obe  an. 

Der  eine  ge^t  nad)  ber  Erwärmung,  ein  anberer  nad^  ber  93ergärung, 
ein  brittcr  nur  nad|  bem  äußerlid^cn  äu«fe^en  be«  ©a^e«.  ^thtx  ^raftifer 
bitbct  fid^  fo  feine  eigene  ÜBet^obe  ^crau«,  nad|  ber  er  f^ftematifd^  arbeitet 
unb  burc^  ia^relangc  (Erfahrung  enblid^  ba«  3lid|tige  unb  ^ü^^rtäffige 
gefunben  ffat 

Da«  trugerifd)ftc  {Reifejeid^en  ift  ^ier  wieber  bie  Erwärmung,  fidlerer 
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bic  aJcrgärung  unb  ba«  außcrc  »lui^fc^cn  bcö  ©aifeciS.  äte  t^corctifd^  unb 
praftifd)  rid^tigen  SRcifcjeitpunft  fann  Scrfaffer  bicfe«  folgcnbeig  auffteUen: 

„SDic  $cfc  ift  bann  juni  SScrtocnbcn  reif,  »enn  bic  9lcu* 
bilbung  t)on  ^cfenjellen  in  ber  iRa^rf(äffigfeit  aufgehört  ^at, 
bic  nod^  öor^anbcnen  ®pxo^itlUn  bic  ©rößc  bcr  üKutterjctlcn 
crrcid)t  ^aben  unb  eben  im  Segriffe  ftc^en,  fid^  öon  bcnfelbcn 
abjufd^nürcn.  35er  SBergörungögrab  be«  Slnfatjcö  mug  um  biefe 
3cit  auf  V^s— \4  ber  urfprüngtii^en  Äonjcntration  gefunlen, 
atfo  ^'g— 'Vi  berfelbcn  ücrgorcn  fein.'' 

3)a  bie  @a|fü^rung  eine  augerorbentßd^  Dcrfd^iebene  ift,  fo  finb  auc^ 
bic  Sluicidicn,  metd^e  bcn  3^itp«iift  ^^^  Steife  berfelbcn  oerfönben,  fc^r  Der* 
fd^teben.  ^^  ift  fa  felbft  bei  ein  unb  bcmfelben  |)efenDerfa^ren  bic  @(arung^« 
form  bcö  ^cfcnanfafeeö  eine  öerfd^iebene,  o^ne  bciS^alb  eine  SJcrf^icbcn^cit 
ber  @$ftrungdform  im  |)auptbotttd)  }u  bebingen. 

ffiir  muffen  ^icr  bcfonbcriS  jtocicrlei  in«  äuge  faffen:  bftnngcmaifd^tc 
unb  bicfgcmaifd^te  |)efenf&6e. 

93et  crfteren  ift  ba§  äluiSfc^cn  unb  bic  Srmärmung  eine  anbcrc  loic 
bei  Ic^teren,  unb  fann  man  fagen,  bag  bünngemaifd^te  |)efenfä^efid^  fc^eUer 
erloärmcn  unb  ftctiS  mit  einer  ÜDecfe  gären,  ipä^renb  bidgcmaift^tc 
©ä^e  fid^  langfamcr  erm&rmen  unb  o^ne  !Ded!e  garen. 

gemer  ift  e«  ein  groger  Unterfd^ieb,  ob  man  mit  ÜÄuttcr^efe  aüctn, 
ober  mit  SRutter^  unb  ^rcBlicfc  aufteilt,  ob  man  @d^rot,  mldi)t§  ganj  Don 
©diäten  befreit  ift,  ober  ©d^rot  mit  ©dualen  ju  bcn  ^efcnföfecn  oernjenbet. 

!iDie«  aüt§  tjat  auf  baiS  älu^fe^en  bt§  ©a^e«,  bie  (£rh)ärmung  unb 
JBergftrung  ©nftuB,  aber  baö  «ui^fe^cn  ber  ^efe  unterm  SDHfroffop  im 
3eittJunft  beö  SReifeftabiumi^  ift  babon  ganj  unabhängig.  Die  ^cfen* 
jcllen  eine«  reifen  ©afecig  bieten,  —  ob  berfelbe  fidf)  auf  6^  ober 
10^91.  Dom  3lnftelten  an  erwärmt,  ob  er  auf  bic^älftc  ober  ein 
Drittel  ber  urfprünglid^en  ©acd^arometcranjcigc  Dcrgoren,  ob 
er  mit  ober  o^ne  Dccfe  gegoren  ^at  —  ein  unb  baigfctbc  äujg* 
fct|cn,  nämlid^  DoUe  runbe  QtiUn,  unb  finb  bic  S^od^tcrgcIIcn, 
h)ie  fd^on  oben  ertoä^nt,  meift  ju  ber  @roge  bcr  9J2utter}cI(en 
^erangemad^fen,  jcbenfalt«  fte^en  fie  nur  nod^  in  ganj  fd)tt)a^em 
3ufammen^angc  mit  benfetben. 

SBcim  SJerioenbcn  jum  änfteßen  lönnen  femer  jioci  SWct^obcn  unter* 
fd)icbcn  »erben,  nämtid^: 

a)  aWit  aSorfteöen; 

b)  D^ne  aSorftetten. 

Da«  änfteüen  bcr  S9ottidf)c  mit  aSorfteßen  bc8  |)efcnfate«  gefc^ieftt 
ä^nlidl)  toic  in  ber  Äartoffelbrenncrei  burd)  Qn\a^  Don  frifd^cr  ÜRaifd^e,  icbo4 
toirb  Dielfad^  nod^  tttoa^  ^reg^cfe,  je  nad^  bcr  Quantität  bc«  ^cfcn- 
fd^rotci^,  jugefe^t. 

Die  |)efenmaifd)c  bleibt  bann  nod)  ^'^  büS  1  ©tunbe  Dorgcftcttt  unb 
wirb  bann  jur  $auptmatfd|c  jugefe^t. 

Doig  SorftcUen  ift  faft  überall  ba  übtidf),  tt)o  man  nur  mit  STOuttcr- 
^efe  arbeitet,  um  bem  ©a^e  genügenb  reife  |)efenjellen  gujufü^rcn,  mä^renb 
e«  bei  änfteflung  mit  SDiutter*  unb  ^repcfc  gen)öt|nli^  nid)t  ber  ^aU  ift. 
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^cfcnfäfec,  wclcf)c  oorgcftcöt  »erben,  täpt  man  gemö^ntid)  nur  auf 
bic  ^älfte  bcr  urfprünglidicn  ©acd^aromcteranjeije  ücrjärcn  unb  ftetit  bann 
üor,  toä^renbbem  |)efenfä(}e  o^ne  SJorftcttcn  unbcbingt  auf  Vs  i^ir^^  wr^ 
fpnmglic^en  ©acd^aromctcranjeigc  öergoren  fein  muffen.  — 'S)a^  2lui^)el|en 
üon  reifer  §efe  im  3lnfa^  ober  ber  ^efcnmaifdie  ift  ©eite  11  in  ^ifl-  7  bar* 
gefteUt  unb  mag  {)ter  nod^matö  barauf  tjingemiefen  fein. 

Die  6rn)örmung  be^  |)efenanfaöe^  öom  JBcginn  bt^  Stnfteöeui^  bii^ 
5ur  öölligcn  JReife  beträgt  je  nad)  ben  äugeren  2^emj)eraturüerl|altniffcn, 
bcr  Äonjentration  beg  Slnfa^ei^  unb  ben  ©äurcgraben  bei^fclben  7—10^91. 
60  ift  nid^t  immer  gefagt,  bag  bei  einer  ^of|en  Srmarmung  aud)  ftet^  eine 
fröftige  |)efenoerme^rung  ftattgefunben  liabe,  obgleid^  bie  ^o{|e  ffirmarmung 
ftct^  eine  größere  ©arung^intenfität  jur  ^orauöfefeung  I)at.  35a  fici)  bünnerc 
Säte  f(^ncücr  crmftrmen  atö  bicfere,  barf  man  fid}  burd^  bic  ffirmärmung^* 
ücrft^iebcnljcitcn  gar  nici)t  in  bcr  Beurteilung  bei^  Olcif cgrabei^  irremad)enlaffen. 

3u  fügen,  bap  eine  |)efc  nur  bann  gut  bcjm.  reif  fei,  mcnn  fie  fid^ 
üom  Slnftctlen  big  jum  9Scrn»enben  um  fo  unb  fo  üie(  ®rabe  ermärmt 
fjQbe,  ift  ganj  falfd),  benn  mä)i§  »cdifctt  fo  fcl^r  mic  bie  Sriüärmung. 

Söaö  bic  3^itbaucr  anlangt,  in  midjtv  bcr  @a^  jum-  2lnftdlen  reif 
tDxxb,  fo  ^ongt  bicfelbe  cbenfaCö  öon  ben  lofaten  unb  X^cmpcraturcinflüffcn 
ob;  t§  bürftc  jcbod)  bic  ©rcnjc  jiDifcf)cn  10—13  Stunbcn  liegen.  Dic^ 
gilt  fomo^I  für  Heine  mie  für  gro|e  Quantitäten  |)cfengut,  toobci  bünner 
gcmaifc^te  Säfee  fd)neßcr  reifen  atö  fonjcntriert  gemaifd)tc,  luaig  au5  (cidit 
bc9reiflid)cn  ®rünben  ber  gaü,  ha  crfterc  bic  .^cfenna^rung  in  einer  oer? 
bünntcren  ^orm  enthalten,  metd^c  eine  rafdjcrc  Diffufion  in  bie  ^cfcn* 
jctie  juläßt. 

eingangs  mürbe  ermähnt,  bag  bai3  Jlu^fe^cn  beg  ©efenanfat^c^  bem 
^^raftifcr  ein  fid^erci^  3)tittet  an  bic  .^anb  giebt,  ben  ©intritt  bcr  9ieifc 
bc^felben  ju  crfcnncn.  2?crfaffcr  bicfcg  l^at  in  feiner  langjäljrigcn  "ißrapg 
gefunben,  baß,  ebenfogut  toxt  bic  Sflcifc  bcj^  ^efenfd)aunij^  auf  bem  S3ottid) 
cinjig  unb  attcin  burd)  ben  geübten  i)raftifd)cn  fdüd  crlannt  mcrbcn  fann, 
QU^  bieg  mit  bem  ^efenanfat  bcr  '^^aü  ift.  —  §ört  nämtid)  bic  9Jcu' 
bilbung  öon  |)cfc  auf,  bann  tritt  ein  momentaner  fd^cinbarer  ©tillftanb 
in  bcr  ®ärunggintcnfität  ein,  n)ctd)cr  fic^  burdf)  boö  ?luö]ct|en  bcr  Ober- 
flä(^c  beS  anfafecig  ju  crfcnncn  giebt  unb  ftct^  mit  bem  mitroffopifdjcn 
Silbe  ber  |)efc  im  engftcn  ^ufammcnf)ang  ftc^t.  —  9iun  ift  aber  ba^ 
9lu^fel)en  beig  ©a^c^  je  nad|  bcr  8lrt  feiner  Bereitung  t)crfd)icbcn.  Sine 
bünngcmaifd)tc  |)cfe  ^at  mit  tocnig  Slui^na^mcn  eine  Icidjte  ©(^aumbecfc, 
eine  fongentriert  gcmaifd)tc  gärt  ot)nc  ÜDccfc,  bcfonbcr^  njcnn  ba§  ®df)rot 
ettoaö  gröber  ift.  Durdf)  ©edjfctn  bcr  Cualität  bt§  3d)rotC!3  unb 
bcr  Quantität  be<g  ©affersJ  f|at  man  c^  ganj  in  bcr  .t)anb,  einen 
4)cfenfati  mit  ober  o^nc  Dedc  gären  ju  laffcn. 

Da«  9luiSfc{)cn  bc^  reifen  |)efcnfa^CÄJ  ift  nun  folgcnbci^: 

a)  Bei  ÖJärung  mit  Decfc: 

Die  Dedc,  n)ctdf)c  burd)  bic  aufftcigcnbc  Äo^Icnfäurc  ftctg  erneuert 
»üurbe  unb  ftet«  in  SBcmcgung  war,  finft  ein  unb  jcigt  mc^r  Vertiefungen 
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ali^  Sr^o^ungen,  totbd  anäf  bie  @(i)aumb(afen  —  o^nlid)  mic  beim  ^efcn^ 
fd^aum  auf  bcm  ^auptbottid)  —  trübe  »erben,  unb  bic  Äo^Ienfaurc* 
@ntn)i(f(ung  nad)Iagt. 

b)  JBci  ©arung  o^nc  Decfc: 

|)ier  ift  bcr  eintritt  ber  SReife  mit  größerer  ©idjer^eit  mit  bcm  äuge 
gu  beurteilen,  ba  bis  jum  eintritt  ber  JRcifc  bie  SBctoegung  be«  ^efen^ 
fafeeiS  burd)  bie  auffteigenbe  Äo^tenf&ure  eine  intenfiöe  ift,  fo  ba%  fi^  bcr 
©afe  öon  einer  ©eitc  jur  anbern  »äljt.  ©enn  nun  bie  9leife  eingetreten 
ift,  ^ort  biefe  Senjcgung  infolge  ber  geringeren  fio^Icnf&ureenttoicflung 
auf  unb  bie  Dberfläci)c  bietet  nun  ein  ganj  ru^igciS  äu^fc^en,  atö  ob  bie 
®ärung  faft  öoHftftnbig  jum  ©tiflftanb  gelommen  »ärc. 

äte  |)au^tgrunbfoft  mt§  |)efenfabrifanten  mu§  ba^er  gelten. 

,p9tit  unb  nimitiet  einen  ^efenanfa^  pim  StnfteUen  p  tiet< 
tuenben»  el^e  berfelbe  tinUIummen  reif  ift  b.  1^.  hii  bie  neuflebilbeten 
$ef enteilen  tiiitt|)änbig  auSgetnad^fen  finb!'' 


I.  £ie  fBerme^rung  ber  $efe  ttfä^irenb  ber  ©arung» 

Sin  biefer  ©tcKe  bürfte  t^  nid^t  unintereffant  fein,  bie  SJcrmc^rung 
ber  |)efe  »a^renb  ber  ©ärung  im  ^efengefa^  ju  betrad^ten,  benn  eine 
gute  SluiSbeutc  ^ängt  in  crfter  Sinie  üon  einer  guten  Siej)robuftiongfa^igIcit 
ber  |)efe  ab.  Sei  Verausgabe  ber  erften  Sluflage  bicfcö  SBud^CiS  ^atte 
®erfaffer  bieiSbejüglid)  nod)  !einc  Daten  gefammett,  ^eute  ift  er  in  bcr 
Sage  foId|e  ju  geben,  ^ier  finb  fie: 


Qki&^tt  Scttcn  in  64  D  btf 
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24 
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ÜRaercfer  gicbt  in  ferner  6.  Sluftege  fotgcnbe  Daten  t)on  ^aijbud  an: 


©tennerci: 

^crntel^rung 

h\&  JUT 

abnähme  ber 
2Rutter^fc 

3.^crme^rung 
iniSgefamt: 

2ühod^\n      .... 
?i(]^tcnt^ol    .... 

Älanin 

©icSborf 

1: 
4,6 
3,4 
3,8 
3,2 

1: 
4,7 
3,4 

4,9 

3m  !3)utc^f(]^nitt    .    . 

3,75 

4,5 

SWadj  5Wr.  2  unb  3  ber  Tabelle  ©ehe  230  fd^ien  t§,  tok  menn  bie  |)efen* 
öcrme^rung  bei  Slnfteßung  mit  ÜMntter^efe  eine  ftärfcre  fei,  menn  man  bie 
3a^ten  aber  genauer  anficijt,  fo  finbct  man,  baß  urfprünglid^  weniger 
.^efenjeücn  beim  änfteöen  in  ber  SWaifcl)e  entliattcn  »aren,  ba  aber  bie 
Äonjentration  bei  SSerfud)  5Wr.  2  unb  3  eine  etnjaö  ^ö^ere  toar,  fo  fonntcn 
ftd^  alfo  in  berfetben  3^^*  ,ß"^  ^i"^^  urfprünglid^  geringeren  änja^I 
üon  ^efenjeöen  entfpredjenb  me^r  Qtütn  bi^  jum  ©d^Iuffe  entiüidetn. 

®e^r  intereffant  finb  aud)  bie llnterfud^ungen  t)on5Delbrücf,  ©d^rol^e 
unb  ^al^bucf  über  bie  ©nttoidlung  ber  ^efe  in  öcrfdiiebenen  |)efcnmaif(i)en, 
ben  Unterfud^ungen  SWr.  1  nnb  2  too^nte  auci)  33erfaffer  biefeö  an: 


@ac(^ar.:  p(St. 

Xempcr.  091. 

öergorcn     3)iffc- 

2)iffc* 

^unft^efe  aud: 

rcna 

oon 

auf 

rciij 

ö®c^ 

öon    aur      öon 

üon 

S^.5 

• 

a       b 

au.b 

a 

b 

au.b 

^3 

S^arrmala  u.  92oggenfd|rot  je  bOpilt.     . 

29,5  14,6 

15,5 

20,0 

26,0 

6,0 

78,4 

bo. 

29,5  16,0 

13,5 

20,0 

25,0 

5,0 

75,6 

Sartoffelmoifc^e  unb  ÖJrünntalj     .    .    . 

18,0 

7,5 

10,5 

15,0 

20,0     5,0 

84,3 

fiartoffednatfc^e,  (S)rflnma($  lu  ^d^kmpt 

17,0 

8,0 

9,0 

15,0 

20,0|     5,0 

793 

5lartoffe(inaif<^  unb  (l)rfinma(g     .    .    . 

15,0 

7,5 

7,5 

14,0'  16,0l     2,0 

60,8 

@rünmal3 

10,0 

4,0 

6,0 

12,0 

15,0 

3,0 

59,2 

(S^  ift  bemnad}  für  ba§  in  einer  Sunftfjefe  gebitbctc  |)cfcnquantum 
bie  urfprünglid^e  Äonjentration  nid)t  maßgcbcnb,  benn  bie  $efe  au^ 
Äartoffelmaifd|C  nnb  @rünma(j  mit  einer  Äonjentration  oon  18  p&t.  ergab 
84,3  g  ^cfe  im  Siter,  ttJä^renbbem  bie  ^cfe  mit  29,5  pSt.  urfprüngtidier 
Sacd^arometerangeige  nur  75,6  g  im  i^iter  betrug.  — 

Diefcr  SSSiberfprud^  erflört  fid}  aber  ba^in,  ba|  in  berfetben  Qtit  unb 
bei  berfetben  ffirwärmung  oon  5^  5t.  bie  bünne  |)efc  einen  geringeren 
älfo^olge^alt  befap  toic  bie  Äonjentrierte,  benn  bei  crfterer  maren  nur 
10,5  Qndtxpxoitnk  in  3lIfot|ot  umgcwanbett,  bei   te^terer  aber  15,5  pfft. 
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atfo  bic  |)älftc  me^r.  Da  nun  ober  nadigcnjicfen  \ft,  ba\^  bic  ^cfenöcr== 
me^rung  bei  einem  9l(fo^o(ge^a(t  bon  bp(kt.  Quff)ort,  fo  toax  bie  fonjen^ 
tricrte  |)cfe  fdjon  früher  bei  bicfcm  fünfte  angelangt  unb  bci^^alb  fanb 
feine  »eitere  SJcrme^rung  ftatt. 

Dag  eine  ^cfe  in  einer  !onjentrierten  5Wä^rlöfung  fräftigcr  »irb  »ic 
in  einer  »cniger  S^onjentrierten,  fielet  außer  attcnt  ä^^if^t-  ®benfo  toirb 
erftere  fpaftpiljfreier  fein,  ba  i^r  3[tfo^oIgct|att  ein  größerer  ift. 

aJon  prafttft^er  unb  luiffenfd^afttidier  Seite  ift  man  öiclfad^  ber  3ln* 
fid^t,  bag  man  bie  9ßuttterf|efe  fomie  bie  (SteU^efe  überhaupt  ^öufig  mec^fcln 
muffe,  ba  eine  Degenerierung  ber  $efe  oft  fe^r  rafd)  erfolge. 

3Bo  man  mit  ü)?uttert|efe  allein  arbeitet,  fommt  tä  wo^t  öor,  baß 
man  öfter  mit  ber  3Äutterl)cfe  iüeci))etn  mu§,  ido  man  aber  mit  aRuttcr- 
I)efe  unb  mit  einem  S\x\ai^  öon  frifd^er  "iJrel^efe  arbeitet,  ift  t§  nid|t  fo 
oft  nötig,  ba  lefetercr  Qvi]a^  ftetö  eine  neue  ßwo^^^^^  frifd)er  fräftiger  ^efen^ 
jellen  ift.  Die  fva^i^  ijat  fogar  gelehrt,  baß  t^  üiel  oortcil^after  ift,  rec^t 
lange  ^tit  auf  ein  unb  berfelben  ÜButterljefe  »eitcr  ju  arbeiten  ate  oft 
ju  toedifeln,  ba  bei  guter  ^efcnna^rung  bie  9)?utter^efe  mit  ber  ^dt 
immer  fräftiger  »irb.  ffisJ  mötl)te  allerbing«  fct)einen,  afö  ob  bei  bcn 
Temperaturen,  bei  meld^er  bie  |)efe  in  ben  Sätjen  ber  ^refefjefenfabrifcn 
fultiöiert  iuirb  unb  n)etd)e  biig  jum  Steifen  oft  28— 29^  5H.  beträgt,  eine 
fci)nellc  Degenerierung  eintreten  müßte,  e^  ift  bieig  aber  trotsbcm  nid)t  ber 
J^all.  93eim  Süften  ber  3lltmaifd)en  begeneriert  bie  $efe  leidjter  unb  ift 
man  ba^er  genötigt,  öfter  ju  n)ed)feln. 

(Sine  UJcitere  JJrage  ift  bie,  ob  man  bie  frifd^e  Stell^efe  ftet§  oon 
einer  fremben  3'Cibrif  begießen  fotle?  l^erfaffer  biefed  finb  ^abrifen  befannt, 
ujelc^e  jät)rlicf)  große  Summen  für  SteU^efe  ausgeben,  anbere  ^abrifcn 
bagegen  fennen  ein  SBejicf)en  frember  Stell^efe  garnid)t,  fonbern 
arbeiten  ftet^  auf  iljrer  eigenen  ^efe,  babei  oft  lange  3cit  auf 
ein  unb  berfelben  3)hitter^efe. 

ein  SBedjfeln  Don  SWutter^efe  ift  freilid^  üon  Qtit  ju  ^cit  notttjenbig, 
aber  bieö  fann  nad)  praftifd|en  Erfahrungen  ftetö  mit  ber  eigenen  ^cfe 
gefd^e^en,  befonber^  wenn  biefelbc  mit  bem  ^efenfortierapparat  forticrt  ift, 
inbem  man  bie  giif^ntmenfc^ung  ber  ^auptmaifdje  änbert  unb  einen  ^ö^eren 
3)?aljjufafe  mad^t,  looburd)  eine  ^efe  Don  geringerer  ©ärfraft  »ieber  geträftigt 
»irb.  33on  biefen  93ottid)cn  nef|mc  man  bie  frifdje  ©tetl^efe  ab.  Stile 
d^emifdien  3"f^^^  i^^  .f^efenanfa^  finb  abfolut  ju  öertoerfen 
unb  ift  t|ierju  ein  erf)ö^ter  93Jaliiufa^  gleid^fallig  nid)t  nötig,  ba  bie  ©fi(jc 
im  allgemeinen  fd^on  50  pGt.  SDialj  enthalten,  alfo  tjollftänbig  genug. 

e^  fann  aud|  bie  ^cfe  burd)  ^ed^feln  be§  9)?ateriatiJ  ju  ben  9lnfö^en 
tt)ieber  gefräftigt  werben,  inbem  man  j.  S.  ftidftoffreit^eren  9ioggen  nimmt, 
wenn  bie  Urfadie  ber  (Sdm)äd)ung  ber  ^efe  in  ju  ftidftoffarmem  ©etreibe 
liegen  folltc,  ober  beffercö  aWalj,  wenn  bie  Qualität  be§  Ic^tcren  mangel* 
I,aft  ift. 
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©n  35ejUfl  t)on  frcmbcr  ©tcU^cfe  ift  nur  im  äu^crften  Slotfaßc  QtxtdfU 
fertigt,  bcnn  mnn  t^  fjabrilcn  jicbt,  mlift  gute  ^efc  liefern  unb  gute 
ausbeuten  ()abcn,  o^ne  frembe  ©teß^efe  }U  bejie^en,  bann  mu§  bod^  bie 
3)JögIid^Ieit  üor^anben  fein,  o^nc  foldic  auj§juIommen.  SBirb  mit  Wein* 
jud^t^efe  gearbeitet,  ift  bie  ©ac^e  no(^  cinfaci)er. 

X)ie  (SrfpamiiS  liegt  babei  auf  ber  ^anb. 


II.  ^le  (Bnfivxtkhxng.  tftx  ^cfc  im  1|axq;rfli0ftirf|. 
A.  £ad  Snftsttfa^ren  ober  Sftftcit. 

®ie  fd|on  erto&fint,  »erben  feit  neuerer  Qtxt  bie  SRaifd^en  beig  alten 
33crfa^ren5  imd^  (Srl)ö^ung  ber  3(u^beutcn  gelüftet.  2)iefe<g  güften  ber 
3(ltmoif(f)en  »irb  öon  einjelncn  ledjnifcrn  für  teurei^  (Selb  öerlauft  unb 
bobei  ftellen  fie  fid^  fo,  mie  menn  niemaub  ba§  9iecl)t  l)atte,  t§  o^ne  i^re 
(Srtoubniig  etnjufü^ren.  S)ie^  ift  feine^megö  ber  gall.  I)aig  ßüften  ber 
SUtmaifc^en  tann  3[ebermann  aujgfü^ren.  I)a  bie^  fein  patentiertcig  9Ser^ 
fahren  ift,  auger  berjenigen  3lfo^  t)on  ©igmonb'^  in  Ätaufenburg.  Sefetere^ 
ift  aber  fo  unpraftif^  »ie  möglid}  unb  toixb  fdjmertid)  jemanb  r)erfud)t 
Iiaben,  ed  na(f)jumad^en. 

!Daö  Öüften  gefd)ie^t  in  berfetben  SBeife  unb  mit  benfetben  9lpparaten 
i»ic  beim  SBürjeöcrfa^ren  unb  tjcrtoeifen  wir  bejüglid^  ber  9)?a|(i)inen  unb 
?lpparate  auf  ben  betreffenben  2lbfd)nitt  biefci^  SBerfe«. 

Da  iebo^  bei  ben  Slltmaifd)en  bie  a3ottid)c  längere  Qtit  fid)  felbft 
übertaffen  bleiben  muffen,*)  fo  fann  aud)  ba^  Süften  nid)t  toa^renb  ber 
gonjen  ®ärbauer  aui^gefütirt  »erben,  fonbcrn  nur  im  Slnfange. 

©eitler  ^citpunft  ber  geeignete  fei,  »ic  lange  bie  2uftjufüt)rung  bauern 
foüe  unb  »etd^e^  Ouantum  Öuft  jugefü^rt  »erben  muß,  fann  Ijier  nid)t 
angegeben  »erben,  ba  bit^  auf  bie  Ä'onjentrationööer^ättniffe  unb  bie  aufteile 
tcmperatur  ber  ÜÄaifdje  anfommt  unb  muß  für  jebeig  SSer^ättniiS  aui^probiert 
merben. 

S)urd^  ba^  Süften  »irb  »ic  beim  Suft^efeocrfa^ren  bie  ^o'^tpflanjungig^^ 
energie  ber  |)efe  angeregt  unb  resultiert  be^f|alb  eine  größere  |)efenau^beute. 

SBirb  ju  ftarf  gelüftet,  fo  l)at  man  einen  35erluft  an  älfot)ol. 

B.  ^a§  Slngäireit  nnb  ber  ^efenaufiricb. 

SJad^bem  ber  SBottid)  fertig  angcftellt  ift,  tüd)tig  burd}gerü^rt,  bleibt 
er  ru^ig  fte^en,  unb  bie  |)efe  beginnt  i^re  i^ätigfeit  fofort.  !Die^  bemerft 
man  baburd),  baß  fid)  ali^balb  nad)  bem  ?lnftetlen  ein  jarter  »eißer  ©d^aum 
auf  ber  Dberfläd)e  ber  SKaifdje  bitbet,  beftctjenb   an^  ben  auffteigenben 


*)  Xamit  ber  ^cfenauftricb  regelrecht  ftattfinbcn  fönnc. 
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Äo^Icnfäurcbtafcn,  »cfd^c  tcid^tcrc  Ircbcr-  unb  ®d)atentcild^cn  mit  [ic^ 
führen.  9tad)  unb  nacf)  tvirb  bte  !iDede  au^  biefen  ^ülfenteild^en  immer 
ftärfcr,  tpobct  bcfonbcr^  bic  SBtattfrimc  bci^  9RaIje«  bcuttid)  ju-crfcnncn 
)inb  unb  aü  fpejififd^  leichtere  Steile  obenauf  fd^mtmmen. 

8etrad)tct  man  bte  öitbung  biefcr  Xreberbecfe  aufmcrffom,  fo  !onn 
man  fd)on  barin  einen  Keinen  ^n^altöf)unft  finben  mie  unb  in  meld|cr  ßeit 
bic  S5otticf)e  jum  ©ci|öj)feu  fommen  lönnen,  b.  l).  ber  ©ntritt  ber  Üteifc 
erfolgt  fein  fann.  5Jiad)  ca.  3  ©tunben  ift  biefe  S)ecfe  jiemlid^  ftarf  unb 
flanj  glatt  au^fel^enb,  »obei  jcbod)  bic  Dberflöc^e  bei  näherer  Scfid^tigung 
fid^  atö  fe^r  poröö  ertoeift.  I)ur(i)fti(^t  man  biefe  S)ede  mit  einem  ©egcn* 
ftanb,  fo  fommt  burd|  bic  entftanbcne  Öffnung  ein  biditer  »ciger  Sd^aum 
^eröorgequoHcn,  befte^enb  aui^  einem  ®emcnge  Don  So^tenföurebtafen,  ^efen^ 
jcüen  unb  ÜWaifdiflüffigfeit. 

9^atl)  Serlauf  öon  3—4  ©tunben  loirb  bie  Äo^Ienfäurc==@ntn)icKung 
f(^on  fo  ftarf,  ba^  biefetbc  anfangt,  bie  Dede  ju  burd^bred|en,  toa^  auf 
oerfdiiebene  SBeifc  ftattfinbet.  Sntmeber  c9  bilbet  fid^  ringig  am  35ottidi> 
raube  ein  [tarier  meiBcr  ©d^aumfrauj,  toeldier  fid}  jnjifd^en  ber  Jrebcrberfc 
unb  bem  S9ottid|ranb  burd^brcingt,  ober  bie  Decfe  ^ebt  fid^  im  gaujcn,  be= 
fonberig  in  ber  SWitte,  in  bie  ^ö^e,  bii^  fie  fo  l^od^  gehoben  »irb,  ba§  fic 
ben  3"fß^"^^^n^^9  oerKcrt,  an  ocrfci)iebenen  ©teilen  pia^t,  »orauf  bic 
Äo^tenfäure  mit  SSe^emeuj  burd^ri^t,  bie  Dedc  jurüdfällt  unb  balb  ein 
bid^ter  S(i)aum  bic  Dberflad)c  ber  2)?aifdf)c  bebedt. 

©obalb  biei^  gefd)et|en,  belommt  bie  Dberfläd^c  ein  ganj  anbereö  ättg- 
fe^en.  35cr  ©d)aum  ift  nun  ftctiS  in  SBeioegung,  er  njäljt  fid|  orbcntlic^ 
oon  einer  ©eitc  jur  anbern,  fteigt  tangfam,  QoÜ  für  3^^^  inbem  ftet^ 
me^r  Äo^lenfäure,  ^efenjcllen  unb  ÜRaifdt)tcitd|cn  au«  bem  Sottid^  in  bic 
!Qbi)t  gehoben  »erben,  unb  nad^  12 — 15  ©tunben  ^at  ber  ©d)aum,  je 
nad)  ber  ®ärung«form,  bie  V2/  Vi/  '^/s'  f^^^f*  ^^^  i^W  §ö^^  ^^^  ®ledft' 
franjcig  ober  beig  9luffaftfto(jeg  crrcidjt,  önb  ba  nun  bie  3"<<^nfität  ber 
©ärung  nadjtäfet,  bleibt  ber  ©djaum  feft  ftclien.  (E18  {|at  b'x^  ju  biefem 
3eit))unft  eine  fortn^a^rcnbe  92cubilbung  oon  ^efc,  jugleid^  aber  aud^  eine 
Vergärung  ber  SKaifd^e  ftattgcfunben,  benn  nur  burd^  bie  bei  ber  SJcr^ 
garung  ber  5IKaifd^c  ftattfinbenbe  Äo^lenfäurc?®nttt)idclung  wirb  bic  neu^ 
gebilbete  |)cfe  an  bie  Obcrfläd^e  gehoben.  5We^men  mir  an,  bic  3)2aifd)e 
f)abc  urfprüngtid)  12  pSt.  ©acd^ar.  gehabt,  fo  ift  bte  SSergörung  ber  SKaifdf|c 
biig  JU  bicfcm  g^^tpunft  ungefähr  auf  bic  ^ölfte,  alfo  ca.  6  pSt.  ©acd|ar. 
oorgcfdlirittcn.  T)er  ©d^aum  ficl)t  in  biefem  ©tabium  nod^  bünn  unb 
mäffcrig  an^  unb  bilbet  eine  51Kifd)ung  oon  Äo^lenfäurcblafen,  meldte  ben 
ganjcn  ©df)aum  tragen,  ^ütfentcilen,  3)?aifd)efdf|leint  unb  ben  neugebitbctcn 
aber  nod^  nidf)t  ooltftönbig  gereiften  .^efenjcllcn. 

»ätjrt  nun  ca.  3—4  ©tunbcn,  »ä^renb  tocld^cr  Qnt  ber  ©d^aum  feft 
ftc^cn  bleibt.  2)ic  nod)  mit  3D?aifd)tcilcn  oermift^tcn  95tafen,  ioeld)c  infolge 
ber  filein^cit  unb  3^^^f)^it  ^^^'  ^cfcnjcltcn  burd)fid^tig  —  gläfent  — ,  loic 
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man  fid^  proftifi^  oui^brücft,  ou^fc^cn,  »erben  immer  trüber,  inbem  bic 
Öefenjeüen  au^  bem  mitflenommenen  ÜRaifd^efdiletm  i^rc  SWo^rung  jum 
äuSbau  i^rer  Qtiitn  nehmen  unb  immer  größer  unb  öoluminofer  toerben, 
b\&  )\t  fid^  gur  reifen,  üoHrunben  |)efenjeUe  entiüicfelt  ^aben.  Qfft  bie^ 
ber  gaü,  toa^  man  pxaiti\äi  baran  erlennt,  baß  bic  Slafen  mitc^ifl  trübe 
»erben  unb  man  ganj  beutlid^  große  jufammcn^angenbe  ^efenjeßenfotonieen 
»a^rnimmt,  fo  ift  ber  3^itpunft  gefommen,  ido  bie  .^efe  „jum  äbf(i)opfen 
reif"  ift.  S)ie^  ift  ber  ,,n)id^tigfte  SÄoment"  mit  in  ber  ganjen  fjabrifation. 
Sti^öpft  man  einen  SBottid)  nur  eine  l^albe  ©tunbe  ju  früli,  atfo  e^e  er 
rid^tig  „reif"  ift,  bann  ^at  man  eine  $efc,  tDtlä)c  fid^  nid^t  abfegt,  fd^Ied)t 
preßt  unb  ein  ganj  grauet  fd^Ied)t  au^fe^cnbeig  ^robuft  t)on  geringer  2!rieb* 
fraft  unb  |)attbar!eit  liefert.  Sieber  einen  SBottid)  cttoag  länger  fte^cn 
(äffen,  atö  ju  frü^  fd^öpfen.  SQBenn  man  audt)  etroaj^  weniger  ^efe  bc* 
fommt,  ift  bafür  bic  Cuatität  eine  um  fo  beffere  unb  tefetereig  ift  immer 
bie  ^auptfad)e. 

®ig  ift  nid^t  gut  mogtidf),  eine  S3cfdf)rcibung  Don  bem  Slu^fc^cn  einc5 
rid)tig  reifen  ^efenfd)aumcö  gu  geben,  fo  ha^  man  bamad)  mit  aller 
^ofitimtat  fagcn  fönntc,  man  braudf)t  nur  ini^  S3ud^  ju  fc^en,  um  ju 
»iffen,  toenn  ber  ridfjtigc  ^^itpwnft  gum  ©dt)opfcn  ba  ift.  3)iei^  fann  nur 
burd^  langiä^rigc  praftifd^c  ®rfaf|rung  unb  täglid^e  S3cobad[)tung  erternt 
toerben. 

SBiele  fügen,  man  foü  nad^  bem  ®acd)arometcr  fdf)öpfcn,  b.  ff.  »cnn 
ber  SBottid^  auf  einen  bcftimmten  ®rab  vergoren  ift.  SBcnn  nun  anij  bic 
Steife  beö  |)efenfd^aumci^  unb  ber  SSergärung^grab  in  einem  gctoiffen  SSer* 
^ältniö  ftefen,  fo  tft  ba^felbe  bod^  nidf)t  beftimmt  feftjuftelkn,  unb  ber 
geübte  fJraftifer  loirb  immer  am  fidt)erften  ge^en,  toenn  er  nad)  bem  äuge 
fc^öpft.  aifö  fi(f)erftei8  |)i(f^mittet  gur  ©rfcnnung  ber  9ieife  be^  ®d[)aume!8 
bient  nod^  ba^  SWifroffop.  J)ie  Vergärung  gur  Qtit  ber  JHcifc  bci^  S3ottid)i^ 
ift  in  ber  aiegel  auf  Vs  ^cr  urfprünglid^cn  ®acdf)arometer^2tngcigc  oorge* 
f(^ritten,  alfo  g.  93.  bei  10  pet.  auf  3,3,  bei  12  pßt.  auf  4  pSt.;  t§  ift 
bic^  ober  lein  genauer  än^atopunft,  ba  je  nad)  ber  3wfftni^^"f^6wng  ber 
a)?oifd^e,  ber  ©arungöiutenfität,  ber  Jemperatureinflüffc  ber  $efenfdf)aum 
fi^on  üor  bem  angegebenen  3^^^^""^^  ^^if  \^^  f^""  ober  na^  bcmfclben 
crft  reif  »irb. 

®d)opft  man,  »ic  fdf)on  erloä^nt,  gu  frü^,  mirb  man  eine  SWaffc 
$efe  abfd^öpfen,  aber  man  ^at  nid)tig,  meit  bie  |)efengetten  nid^t  auöge? 
bilbet  finb;  babei  fdf)opft  man  nod)  übcrbici^  9)?aifd)c  mit,  »eil  bie  auf- 
ftcigenbe,  burd^  bic  S^ad^gdrung  in  bie  ^ö^e  getriebene  .^efe  nodf)  nid)t 
reif  ift  unb  ba^er  eine  5D?affe  anaifd^efd)(eim  mit  anhängen  I)at.  93ottid^c, 
toeld)e  gu  frü^  gefdjöpft  »erben,  fdjöpfcn  fid^  in  ber  Stcgcf  tief  au<^,  baö 
fommt  baöon  ^er,  meit  man  SQiaifd^c  mitfd^öpft. 

3lfö  fid^erfte^  3cid)en,  bie  9lcifc  eine^  Sottid^ig  gu  beurteilen,  gilt  mir 
nad)  meiner  langen  "^Jrapö  folgcnbeö; 

1.  fjongt  ber  SJottidf)  (b.  f),  ©d^aum)  an  gu  fallen,  cf|c  bie  Olafen 
fid^  mild^ig  übergiel)en  —  ber  Söottid)  blau!  »irb  —  barf  er 
nid)t  e^er  gefdf)öpft  »erben,  biö  bie  Olafen  biefc  33cfd)affcn^eit  geigen. 
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2.  SBirb  bcr  JBottid)  Dörfer  btanf,  b.  ^.  bic  Olafen  milct)i9  trubc, 
cftc  er  faßt,  bann  mu§  er  gcfd^öpft  »erben,  »cnn  er  fällt. 

3.  ^Bleibt  ber  äSottid^  feft  fte^en  unb  bte  Olafen  finb  babei  fd^on 
längere  Qtit  mild^ig  trübe,  bann  fann  man  folgenbeiS  atö  Sr- 
fcnnungigjeid^en  biencn  laffen:  SDian  blafe  in  ben  ®(^aum  hinein, 
follen  bic  SJlafen  babei  leidet  in  fid^  gufammen,  fo  ift  bic  ^cfc 
reif,  fperren  fie  fid|,  b.  f).  lann  mon  fic  jur  Seite  blafcn,  d^nc 
baß  fic  planen,  fo  ift  bic  ^efe  nod^  nid)t  gang  reif. 

^a^  fici)erfte  ^ennjcid)en  für  baö  normale  SJcrtjaltcn  bt^  (Sd^onmcd 
ift,  »enn  bie  33lafen  trübe  werben  unb  bcr  Sd^aum  gang  mcnig  in  bcr 
äRitte  ober  aud^  am  SManbc  anfängt  jn  fallen. 

SBctrad)tct  man  bic  $cfc  unter  bem  SWifroffop  (fie^e  reifer  ^cfcn- 
fd)aum),  fo  mufe  bcr  „reife"  ^cfcnfd^aum,  mag  er  fid)  öcr^altcn  mt  er 
njollc,  gut  auiSgebilbete,  runbc  b'x^  runblicf)c  ^cfcnjcllcn  ^abcn,  mclcfic  nici|t 
me^r  paanoeife,  toooon  eine  groB,  bie  anbere  flein  ift,  an  cinanber  Rängen 
bürfen,  fonbern  c^  muffen  bic  QdUn  fo  üiet  mic  mögtid^  ifolicrt  fein. 

i)Ci^  3"^i^*f*"^^"r  »f?5ött^n"/  ^^^  ®df)aumeig  beim  Steifen  finbet  ganj 
unmcrilid)  ftatt  unb  gcf)6rt  ^ierju  ebenfalls  fe^r  lange  Übung,  bic^g  mit 
3id|cr^eit  ju  fonftatiercn:  fällt  ein  SBottid)  fc^r  ftarf  gurücf,  c^c  er  reif 
tt)irb,  bann  liegt  bcr  ^-c^lcr  cnttt)cbcr  in  bcr  mcd)anifd^en  Scfd^affen^cit 
bcr  3)?aifd)c  ober  in  bcr  3lnftcll^cfe.  DiefcS  3"rw*f^"^^"/  Rollen  bc^ 
<3cf)aumcj^  l)at  cinci^teil^  feinen  ®runb  barin,  baß  bic  |)cfcnjcllcn  beim 
9icifen  fpcgififd^  fd[)n)crcr  tücrbcn,  anbercrfeit«  bic  ;3ntcnfität  bcr  So^lcnfäurc* 
@ntn)icfctung  nad)läBt,  looburd)  bcr  ©d)aum  ocranlagt  Wirb  in  fidE)  gu- 
fammengufinfcn,  \m^  jcbod),  \m  fd^on  crn)ät)nt,  nur  gang  wenig  gc- 
fd|c^cn  barf. 

SiaB  t^  t)icrbci  fcl)r  öiclc  5)?üancicrungcn  giebt,  barf  nid)t  ©unbcr 
nclimen,  bcnn  bic  flcinftc  Diffcrcng  in  ber  SScrgärung  ober  ©rwärmung 
bcr  $cfcn,  bcr  Slnftclltcmpcratur  be^  93ottid)ig,  bcr  ^wfanTmenfe^ung  ber 
ÜWatfd)e,  bc§  (Säurcgnfafccö,  ob  bcr  eine  mit  ©d^lcmpc,  bcr  anbere  ofjnc 
fold^e  angcftcllt  ift,  bcbingen  fogar  bei  ein  unb  bcmfclben  3J?aterial  a?cr^ 
fd)icbcnl)eiten  im  Slu^fc^cn  bc^  ®d)aumc^  unb  in  feinem  3?cr^altcn;  benn 
ob  ber  Sdjanm  ^od)  ober  niebrig  bleibt,  fcftftc^t  ober  fällt  beim  Slcifcn, 
l)at  nid)t  immer  ein  unb  bicfclbe  Urfad)c,  weil  gu  Diel  ^^ftoren  hierbei  in 
Setrad^t  gu  gießen  finb. 

Siad^bcm  wir  im  allgemeinen  ben  33crlauf  bc§  |)cfcnauftriebe!^  ge^^ 
fd)ilbcrt  ^abcn,  muffen  wir  auf  bic  cingclncn  Umftänbe  eingeben  unb  bic 
ßrflärung  bafür  abgeben,  warum  bcr  ®d)aum  nid^t  ftctö  glcid^  l)od)  fteigt 
unb  beim  SRcifen  ein  t)erfd)icbenc^  35crl)altcn  geigt.  &^  liegt  biei^  nic^t 
fowo^l  in  bcr  Qualität  bcr  3lnftcllf)cfc  al^  öielmc^r  in  ber  „mcd^anifdien 
«efd)affcnl)cit"  bcr  SWaifd^c  fclbft. 

Unter  bicfcr  tjcrftc^cn  wir,  ba^  bic  9)?aifd^c  cinciSteitö  eine  beftimmtc 
Äongentration,  anbcrntcil^  eine  fold^c  93cfd)affen^eit  geige,  baß  bic  neu- 
gcbilbcte  .ßefc  lcid)t  unb  öollftänbig  an  bic  Dbcrfläd^e  ber  5Kaifd)c  gehoben 
werbe,  ßinc  gu  l)oI)c  Äongentration  cinerfeit^,  eine  gu  gä^e  Sefd^offcn^eit 
anbercrfcitig,  erfd^weren  ben  .^efeauf trieb  gang  bebeutenb. 
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Stuger  bicfen  Urfad^cn  ift  c«  aber  bie  öcrfd^iebcnc  d^etnifd^c  ^ufammcn* 
fc^ung  bcr  ctnjcincn  Gin)ci§f5rpcr  ber  ®etreibearten,  njcld^c  eine  8Serfd^teben* 
^fit  ber  mcd|anifci|en  SBefd|affen^eit  ber  ÜKatfd^e  bcbingen,  otö  and)  einen 
bircften  ©npiuß  auf  ben  auftrieb  ber  §cfe  ^aben. 

ffiir  fönnen  beö^alb  untcrfci)eiben: 

®etreibearten,  toeldie  jugleid^  öerbünnenb  auf  bie  ÜKaifci)c  unb  treibenb 
auf  ben  |)efenf(^aum  mirfen.  ÜDiei^  finb  ÜBud^metjen  unb  9Bi(fen^  t)ieQetd)t 
aud|  nod^  anbere,  meldte  bi^  je^t  nod)  nid)t  oerfud^t  n)urben.  (Srfterer 
»irb  fd()on  lange  angemanbt,  lefetere  erft  feit  jünflfter  Qüt,  vorüber  erft 
eine  einjige  9RitteiIung  aud  ber  ^ra^ii^  befannt.  ißur  Derbünnenb,  o^ne 
treibenb,  »irfen  ®crfte,  3Kai«  unb,  fett  jüngfter  Qtit  befannt,  aud^  Su^inen. 

Die  SDtatfd^e  barf  feine  ju  groge  ^onjentrotion  ^aben,  meil  baburd^ 
bad  Snttoeid^en  ber  ^o^lenföure  unb  bag  9lufftcigen  ber  |)efenjetten  öers= 
^inbert  totrb.  @ie  barf  aud  bemfe(ben  @runbe  feine  ju  groge  Q^f^ii^ 
feit  ^aben.  Sine  Äonjentration  Don  10— 12pSt.  ift  im  allgemeinen  al^ 
bie  normale  gu  betrad^ten,  obgleidi  ^iertjon  aud^  äbtoeid^ungen  ftattfinben* 

35a  tt)ir  feit  (ginfü^rung  beö  neuen  SBranntrteinfteuergefefeeö  in  ben 
get9erblid)en  ^Brennereien  nic^t  me^r  gejmungen  finb,  fo  fonjentriert  gu 
maifd)en  »ie  früher,  fo  tonnen  mir  bcbeutenb  bünner  maifd^en,  n)oburd> 
mir  einen  größeren  ©d^Iempegufa^  gur  ÜKaifd)e  mad^en  fönnen,  ber  »iebc* 
rum  eine  rafd)ere  93erg&rung  ben)irft.  SBir  braud^en  bei^^atb  feine 
4tögige,  fonbern  nur  nod^  eine  3t&gige  ®ärbauer  unb  toenn  toir  frül|cr 
naif  66  ©tunben  abgebrannt  ^aben,  fönnen  ttjir  fo(d)eö  jefet  fdf)on  nad^ 
40—42  ©tunben  unbefd^abet  ber  ©pirituj^auSbeute. 

I)ie^  bringt  aber  gtoei  »eitere  SSorteife:  ©rftenö  braud)en  mir  nur 
hopptUt§  '©argefftg  ftatt  breifad^e«;  gmeiten^  enttjätt  unfere  ©d)Iempc 
»eniger  unb  bafür  beffere  ©aure  »ie  bei  4tdgiger  ©ärung,  benn  bei  biefer 
bilbete  fid^  in  ben  Ie|}ten  24  ©tunben  immer  ein  anfe^ntid^er  Xeit  Sffig* 
ffiure,  befonberi^  im  ©ommer.  — 

3e  bunner  man  maifd)en  fann,  befto  reiner  ift  aud^  ber  ^cfenauftrieb 
unb  befto  weniger  ©d)n)arg^efe  ^at  man.  Daburd^  er^ö^t  fid^  audi|  bie 
^efenaui^beute  unb  burd^  ben  ^ö^eren  ©d^Iempegufafe  mirb  bie  ^efe  beim 
gleichen  aWaterial  görfräftiger. 

Unter  bem  aWaifd^rournfteuergefc^  mürben  burd^meg  pro  1000  8iter 
3Raif(^raum  166  kg  ©c^rot  gemaifd^t,  je^t  fann  man  unbebenflid^  bei 
100  pCt.  ^efengut  üom  cingemaifd^ten  SDiaterial  auf  120  kg  ^erunter^ 
gc^en.  —  §n  erfterem  ^^tte  bringt  man  pro  1000  giter  äiaifd^raum 
200—250  iJiter  ©d|tempe,  in  festerem  ^aüt  350—400  Siter  in  bie 
Sottid^e.  !Die  ^ongentration  ber  9)2aifd^e  finft  babei  aber  ^öd)fteni^  auf 
9—10  pCt.,  meit  mir  in  ber  ©dfitempe  felbft  3  pEt.  (Sftraft  ^aben.  Die 
2Raifd)e  muß  aber  trofebem  eine  gemiffe  ^ä^igfeit  ^aben,  um  bie  Aorten* 
fäure  nic^t  gu  fd^netl  entioeidien  gu  laffen.  3luf  ber  anbcren  ©eite  ift  aber 
eine  beftimmte  SJünnflüffigfeit  notmenbig,  metd^er  SBegriff  fid)  teitmeifc, 
»enn  auc^  nid^t  gang,  mit  ber  ^ongentration  bedt;  benn  gmei  SRaifd^eu 
fönnen  gmar  biefelbe  ©acd^arometerangeige  aber  bennoc^  einen  öerfdjiebeneu 
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®rab  bcr  ©ünnflüffigfcit  aufrocifcn,  je  nad)  bcm  I)icrju  ücmcnbctcn  9io^- 
tnatcrialc  unb  ©äurcjufa^. 

&^  Hingt  jmor  auf  ben  erftett  ?lugenbli(f  porabojr,  mentt  man  fagt, 
bog  bie  3Ratfd^e  eine  befttmmte  ^^^io^^it  unb  gleid^jeitig  eine  beftimmte 
Dünnflüffigfeit  ^aben  fotte;  ei^  ift  bem  aber  bod)  fo. 

©teüen  »ir  unö  ben  |)efenauftrieb  einmal  Ilar  t)or: 

ÜDic  ^efenjeüen,  bie  fid^  in  bcr  9D?aifd^e  cntmicfetn,  ebenfo  n?ic  bie 
Äo^lenfäure,  finb  fpejififd)  leichter,  fie  ftrcben  alfo  nad|  oben;  ift  bie  SDJaifc^e 
ni(^t  i&ij  genug,  |o  ftö^t  fid)  bie  ^o^tenfaure  leidet  ab  unb  gelangt  o^ne 
bie  ^efenjeüen  naci^  oben,  ^at  bie  2ßaifd)e  bagegen  eine  geh)iffe  ^ö^io^^^/ 
fo  mirb  bie  ^o^Ienföure  fid)  infolge  biefer  ^efc^affen^eit  an  bie  ^efenjeKe 
anfangen  unb  biefe  mit  in  bie  $öt|e  nehmen.  ^  me{|r  ^o^Ienfaureblafen 
fid|  aber  an  bie  ^efenjeße  anhängen  merben,  befto  leidster  unb  rafc^er 
fteigt  biefelbe  in  bie  ^ö^e.  (Sine  ^aifd|e  Don  Stoggen  unb  SJtalj  aHein 
bilbet  eine  jä^e  3Kaif^e,  befonber«  wenn  feine  (Bäikmpt  oertoanbt  mirb, 
\m§  in  bem  @(e{|alt  ht^  Stoggen^  an  ^flanjenleim  unb  @ummi  liegt. 
Sefeterer  ift  bie  Urfad^e  ber  3ö^^9^^it  ^^^  Stoggenmaifd^en  überhaupt.  @ö 
mirb  in  einer  fold^en  SWaifd^e,  o^ne  ö^föfe  öon  SSerbünnungömitteln,  ber 
^efenauftrieb  nid^t  fo  gut  ftattfipben  unb  be^^alb  ber  ©d^aum  niebriger 
bleiben,  aud^  nid)t  fo  flar  unb  rein  fein,  meit  ju  Diet  9Rai[d)e  an  ber 
^efe  Rängen  bleibt,  äui^  biefem  ®runbe  finbet  man  aud^  bei  ^efcn= 
fabrifen,  bie  nur  biefe  beiben  ©orten  (betreibe  verarbeiten,  einen  ^o^en 
"^rojentfa^  3ßatj,  mlä)t^  bie  aKaifd)e  bünnflüffiger  mad^t. 

@ine  3)?aifd^e  t)on  Sloggen,  3)?alj  unb  93ud)n)et2en  bemirlt  ein  teid^tereS 
unb  ^d^ere^  ©teigen  bei^  ©d^aumeiS,  meit  lefeterer  ücrbünnenb  auf  bie 
3Kaifd^e  einmirft  unb  jugleid^  bie  lenbens  ^at,  ^ö^er  ju  treiben.  I)iefc 
treibenbe  ©gcnfd^aft  beö  Sud^meijen^  lann  verringert  merben,  inbem  man 
Oerfte  ober  SDlai«  jumaifd^t,  moburdf)  bie  SDiaifd^e  ebenfalls  oerbünnt  »irb. 
2)ie  ©toei^ftoffe  von  ®erfte  unb  Wlax§  üben  aber  feine  treibenbe  SBirhing 
and,  infolge  beffen  ber  ©d^aum  niebriger  bleibt.  SD^an  ^at  eS  auf  biefe 
SBeife  in  ber  ^aub,  bei  fonft  gteid^cm  ^Rohmaterial  unb  gleid)er  J^bri- 
fatiom8tt)cife  ben  ©c^aum  ^ö^cr  ober  niebriger  fteigen  ju  laffen,  inbem  mon 
öerfd^iebene   bcr  genannten  ©ctrcibcfortcn  in  gemiffem  SSerl)ältniffe  mifd^t. 

3)7an  fann  bcS^alb  bei  Derfd)iebenem  ©tanb  be^  ©d^aumed  biefelbe 
?lui^beute  ^aben  unb  ift  e«  nad^  ben  (grfa^rungen  bt§  aScrfafferig  beffer, 
tt)cnn  bcr  ©d^aum  nidf)t  fo  ^od^  fteigt.  Die  aügemein  üblid^en  SBted^fränjc 
unb  aiuffafeflöfee  ^aben  eine  gcfefelidje  |)d^e  üon  35  cm  über  bcm  Sottid^* 
raub,  baju  fommen  nod^  ca.  10  cm  ©tcigraum,  »etdicr  gefe^Iid^  im  Sottid^ 
gclaffen  »erben  mu§.  ©inb  bie  SBottid^e  bi^  oben  öoÖ,  fo  ift  bad  beim 
normalen  ÜKaifdfiücr^clltnii^  oom  aioggcn,  3ßalj  unb  S3ud)mei§en  bad 
ridf)ttge;  nmifd^t  man  aber  3Kaii^  ju,  fo  ftc^t  ber  ©d^aum  nid)t  fo  ^oc^, 
unb  \)ai  fficrfaffcr  biefem  bei  einem  ©tanb  beiB  ©d)anmeig  oon  nur  falber 
^led^franj^d^c  9)?onate  ^inburd^  fc^r  fdE)dne  unb  gtcid^mft^ige  ausbeute 
gehabt.  Dic^  ift  leidf)t  erflärlid).  ©ine  9Kaii3maifd|e  lö§t  bie  ^cfcnjcUc 
fc{|r  leidet  nad)  oben  fd^mimmen,  bie  JJ'o^lcnfäure  enttoeid^t  aber,  au^er^olb 
ber  SKaifd^e  angefommen,   aud^  leidet,    ba  bcr  SWaifd)efd^leim,   tocli^er  bie 
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.fyefenjeQen  umgiebt  nid^t  fo  3at)e  ift;  ba  aber  biefetbc  3(n}a^t  ^cfenjeUen 
gcbilbrt  tt)ic  bei  berfelbcn  äuiSbeutc  unb  einem  ^o^en  ©tanb  be^  ©diaumei^, 
fo  ift  ber  @d^aunt  ))iel  fompafter,  er  enthält  me^r  ^efenjeden  unb  meniger 
Äo^Icnföureblafcn  im  felben  33t>Iumen ;  man  ^i^bp^t  be^^atb  in  einem  gleit^ 
großen  äSoIumen  @d)aum  bei  niebrigem  ©taub  be^  @d)aumeiB  me^r  ^efe  ab 
aU  bei  ^o^em.  X)ieiS  bejie^t  fid^  ^au))tfad^Iid)  auf  bad  äSer^ftltnid  3h)ifd)en 
ätoggen^  unb  9)2aiiSmaifd)en. 

Jluger  ben  SinjeiBförpern  ift  t&  aber  aud|  nod)  ber  ®e^alt  ber  2)iaif(i^e 
an  ÜDejtrin,  »eld^er  nid^t  nur  bie  med^anifd^e  SBefd^affenJjeit  ber  SWaifd^e 
beeinfluBt,  fonbern  ein  ganj  eigentüm(id)ei^  äSer^alten  bei^  (Sd^aumei^  bejit). 
ber  ©ntmirftung  ber  ^efe  veranlaßt. 

35ei  einer  fd^Ied^ten,  annormalen  33erjucferung  ge^en  bie  SBottid^c  fe^r 
leitet  über,  befonberig,  »cnn  babei  o^ne  ©d^Iempe  gearbeitet  imrb.  —  35iefei8 
Sorfommnii^  bei8  Überge^eniS  ber  S3ottid^e,  b.  f).  bag  ber  @df)aum  fo  ^od^ 
fteigt,  bat  ci'  nid^t  me^r  ju  galten  ift  unb  berfelbe  über  bie  Monber  bt^ 
SJIed^franjCjä  wegfliegt,  ift  eine  annonnale  ©ärungiSerfd^einung  unb  ^at 
oerft^iebene  llrfad^en,  tpobei  eine  fc^ted^te  SSerjucferung  bie  ^aupturfad^e  ift. 
t'icfe«  Ueberge^en  ber  SBottid^e  fommt  bei  bünner  SWaifd^ung  weit  feltener 
üor,  bo  ber  |)efenfd)aum  bie  jäljc  SBefd^affen^eit  wie  bei  fonjentrierten 
JD?ai[d|en  nid^t  f)at 

Wlan  fann  biefeiS  Übergeben  tooi^l  audE)  bei  und  atö  @dE)aumgörung 
bejeid^nen,  ipobet  allerbingiS  ein  SBerUtft  Don  ^aifd^e  nid^t  ftattfinbet,  ba 
bie  9QVatf(^e  ju  bünnflüffig  ift,  um  über  ben  93ottid^ranb  weggehoben  ju 
iperben. 

Da§  Übergeben  ber  9Jottid)e  ^at  t)ier  öerfd^iebene  Urfad^en  unb  fann 
burd)  bemcntfpretfienbe  ©tgenmittel  befämpft  werben,  unb  jwar  finb  ed 
folgenbe: 

1*  tiite  W^^U  9tviudttun%. 

^ierburdf)  wirb  in  ber  9Waifd^e  mejir  Dejtrin  gebilbet,  biefelbe  erhält 
be^^alb  eine  jäl)c  fiebrige  SBefd^affen^eit,  o^ne  babei  bidflüffig  jw  f^^^- 
Die  ^efc  fteigt  rafd^  an  bie  Dberfföd()e,  bie  Äo^tenfäure  entweicht  aber 
nit^t,  fonbern  ^ebt  ben  ©d^aum  in  bie  ^ö^e,  bi«  er  fdliliegtirf)  über  ben 
Monb  bei?  Sottid^i?  abläuft.  3)ie  ®arungderfd^einungen  finb  im  3lnfange 
ganj  normale,  fowie  aber  bai^  Steigen  bcd  |)efenfd^aumed  beginnt,  »erläuft 
berfelbe  in  rapiber  SBeife:  ber  SBottid^  wirb  jufe^enb«  üoüer  unb  üofier 
unb  nad^  10—12  ©tunben  t)om  3lnfteHen  ab  ge^t  ber  SBottid^  fd^on  über, 
wad  h\§  gum  Meifen  be«  ©d^aumeiS  anhält.  35ie  golge  l^ierüon  ift  eine 
nit^t  gut  aui^gebilbete  ^efe  ot|ne  Iriebfraft.  35ie  quantitative  3luöbeute  ift 
bobei  nidE)t  notwcnbig  geringer,  fonbern  oft  eine  ganj  gute.  Die  93ottid^e 
jeigen  aber  eine  fd^Iedfite  Erwärmung,  infolge  beffen  eine  fdf)Icd^te  SSergärung 
unb  ©piritui3au«bcute.  ßier  ift  einjigesg  aWittel,  beffere  Serjutterung 
jc^affen,  fei  c§  burd|  SBefd^affen  t)on  anbcrem  ÜWatj  ober  erl)ö^ung  ber 
3ßaifd|temperatur. 
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2*  titten  gu  j^o^en  Säiitege|alt  Ut  9latfd^. 

^at  bte  9D?aif(^c  ju  mcl  ©aure,  fo  toirb  ftc  bcbcutcnb  bünnpftffigcr ; 
bic  ^cfcnücrme^rung  gc^t  im  anfange  tttoa^  langfamcr,  gegen  bie  ^eriobc 
bci^  Steifend  aber  fundier  üor  fid^.  ©old^c  Sottiri^e  gc^en  bann  furj  t)or 
bem  Eintritt  ber  Mcife  einige  Qdt  1—1 V2  ®tnnben  fd^arf  über.  SWac^bem 
)ie  oufge^ört  ^aben,  tritt  »oi^t  bem  äußeren  2lugenf(i)ein  nad}  ein  Slctfcn 
ber  ^efe  ein;  betrad^tet  man  aber  bie  Qtütn  unter  bem  SWifroffop,  fo 
finbet  man,  baß  biefetben  mangelhaft  auiSgebilbet  finb.  S)iefe  Sotttdjc 
laffen  bann  aud^  im  !£rieb  balb  nadE|  unb  geben  ftetS  eine  geringere  SuS- 
beute.  35ie  Slb^itfe  ht§  Überge^en^  auig  biefem  ©runbe  ift:  bie  ©äurc 
ber  93?aifd^e  ju  verringern. 

S.  titie  itnteife  l^efe. 

9ft  bie  §efe  nid^t  öollftänbig  reif  unb  ifat  bie  5Kaifd)e  fd^on  burdj 
i^re  med^anifd^e  Sefd^affen^eit  bie  Stenbeng  ju  fteigen,  fo  toirb  eine  nidbt 
üoßftänbig  reife  ^efe,  »eld^e  im  ^au^Jtbottidf)  fofort  i^r  SBad^dtum  meiter 
fortfe^t,  neue  ^efenjeßen  ergeugen,  »el^e  ebenfalte  nid^t  i^re  üotte  {Reife 
erlangen,  benn  ^ier  betoa^rl^eitet  fid)  öoflauf  baiS  SBfort:  „Säai^  i^r  fäet, 
baig  toerbet  i^r  ernten!"  i)iefe  unreifen,  f<)egififd^  fef)r  leidsten  ^efenjcUen 
h)erben  Don  ber  ^o^Ienföure  leidet  gehoben,  man  ^at  einen  loderen  iDoQigen 
®d^aum  o^ne  @e^a(t  uub  ge^en  aud^  f)ier  bie  93ottid)e  fe^r  Ieid|t  über. 
3)ie  refultierenbe  |)efe  ift  natürtid)  öon  einer  geringen  Qualität,  ba  fie 
unreife  Qtütn  unb  infolgebeffen  feine  ®ärfraft  f)at  SBei  SWaifd^cn,  hit 
obige«  SSer^alten  jeigen,  fann  man  nur  fc^r  ftarf  auiBgereifte  ^efen  »er* 
ioenben,  h)oburd^  baiS  Übergel)en  an^  bem  angeführten  @(runbe  oer^inbert 
tpirb.  —  Die  Söottid^e  jeigen  aud|  ^ier  eine  fd^ted^tere  @rtt)ärmung;  bass 
Ubergel^en  bauert  mand)mal  2—3  ©tunben. 

4«  tine  }tt  fd^madU  faitre  l^efe« 

.^at  bic|)efe  nid^t  genügenb  ©äure,  fo  ift  bie  3ludbitbung  ber  ^cfen- 
jeüen  eine  mangelhafte,  bie  ^efe  ^at  mäjt  bie  nötige  ©drfraft,  um  fiä)  in 
ber  3D[iaifd^c  energifd^  entmideln  ju  fönnen  unb  loirb  eine  fotd)e  ^cfe  gern 
jum  Übergeben  neigen,  ba  it|r  fo  jiemtid^  biefelben  (Sigenfd^aften  innt:^ 
mo^nen,  lüeld^e  eine  unreife  4^efe  ^at.  —  ^ier  mirb  ba«  Übel  burd^  normal 
unb  gut  gefäuerte  ^efe  gehoben;  mit  koenig  ©öure  ge^t  aud^  gelDö^nlic^ 
eine  fd^tedite  ©äuerung  ^anb  in  ^anb,  loeldie  man  ebenfogut  ate  bic  Ur=^ 
fad^e  be«  Übergeben«  betrad^ten  fann,  toenn  bie  ^efe  in  i^rer  genjö^nßc^en 
Säuerung^geit  i^ren  rid^tigen  ©äuregrab  nid^t  errcid)t. 

(Sin  n)eitcre«  annormale«  ^.^er^alten  be«  ©d^aume«  finbet  ftatt,  totnn 
berfelbe  j.  !©.  beim  Steifen  \t\)v  ftarf  gurüdfäUt,  »obei  bie  SBlafen  lange 
ein  gtäferne«  3lu«fe^en  behalten,  atfo  nid^t  rid^tig  reif  »erben  tooüen. 
|)ieran  fann  ©d^ulb  fein;  ßntmeber  ber  SBottid^  ^atte  gu  »enig  ©äurc, 
ober  bie  ä)?aifd)tcmperatur  toar  gu  ^od^,  fo  bag  in  lefeterem  gaU  bie  Skr= 
gärung  gu  mit  öorgefd^ritten,  e^e  bie  |)efe  oollftänbig  reif  tt)ar,  infolge 
beffen  bie  ®ärung  nad^lägt,  ebcnfo  bie  Äo^lenfäurecnttt)idelung,  fo  bafe  ber 
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Schaum  feinen  $a(t  me^r  ijat  unb  bann  in  fid^  iufammcnfädt,  ef|e  er 
jum  3lbfrf)dpfcn  reif  ift. 

SBic  bie  ©rfd^einungen  im  ©tanbc  hc^  ©d^aumeiS  unb  fein  9?er^alten 
beim  SRcifen  finb,  fo  ift  aud^  bie  Qualität  be^  ab9e)(i)d<)ftcn  ^efcnfdioumci^. 

®e^en  bie  SBotti(]^e  über  infolge  fd)Ied^ter  SBcrjucfcrung,  fo  ift  ber  ab:= 
9C|rf|5pfte  ©d^aum  üon  einer  ja^en  fiebrigen  S3efd)affen^ett,  tro^bem  man 
bie  ^efc  fo  lange  toie  mögüd^  ^at  jum  ^Reifen  fte^en  laffen. 

SBeint  Übergeben  infolge  unreifer  ^efc  ober  fd^toati^  faurer  ^efe  ift 
ber  @d)aum  locfer  unb  trottig,  of)ne  biefe  jä^e  Sefd^affen^eit  ju  jeigen; 
berfelbe  ift  niäji  jum  älbfetjen  ju  bringen,  toenn  man  not^  fo  ml  ffiaffer 
^ineinfpri^t,  »eil  bie  |)efenjeHen  nodf)  aneinanber^ängen  unb  fid^  nid^t  ab^^ 
fc^nüren,  ba  fie  nid^t  jum  SReifen  ju  bringen  finb. 

®e^en  bie  S8ottirf|e  infolge  ju  ftarfer  Säuerung  ber  ^auptmaifd)e 
über,  fo  ift  ber  ^efenfd^aum  bünn  unb  tt)äfferig,  jerfließt  fofort  beim  3lbs 
fdjöpfen,  wobei  er  aber  nid^t  bie  normale  Äonfiftenj  eineö  reifen  .^efen^ 
fc^oumeö  \)at,  fonbern  eine  ()eHe  burdf|fid|tige  Jlüffigfcit  bilbet,  toeld^e  jtt)ar 
DoUftönbig  reife  |)efe  aber  fleine  ^efenjellen  oon  toäfferigem  3^^*«^^^* 
entl^ält. 

^äßt  ber  ®df)aum  beim  Steifen  infolge  ju  ^o^cr  3)?aif(^temperatur 
ober  bei  ju  geringer  ©äure,  fo  i)(it  berfelbe  jiemlid^  biefelbcn  ®igenfd[)aften. 
X^ie  oor^anbenen  3^Wc^^  P"^  S^^r  nid^t  gut  au^gebilbet,  alfo  nid^t  ooll- 
ftönbig  reif,  c^  fe^It  aber  bem  ©dfjaum  bie  jä^e  83efdf)affen^eit.  35er  QtlU 
in^alt  ift  bünn  unb  toäfferig  unb  bietet  fomit  jiemlid)  baöfelbe  äuSfe^cn 
mie  ber  ^efenfd^aum,  menn  bie  83otttd^e  ju  üiet  ©äurc  Ratten  unb  über* 
gingen,  benn  ber  ©d)aum  ift  burdfi  ha§  ®ntnjeidf|en  ber  ilo^Ienfäure  fom- 
pQfter  gctoorben,  obgteid)  bie  QzlUn  eine  mangelhafte  Jlu^bilbung  unter 
bem  2Rifroffop  erfennen  laffen. 

3ft  eine  ju  l)o^e  Slnftelltemperatur  fd()utb  an  bem  ftarfen  ^w^^öctfaHen, 
fo  fann  bie  |)efe  immer  nodf)  gut  reif  »erben  unb  jeigt  ber  ©d^aum  feine 
annormalen  Sigenfd^aften,  bie  5Wad[)gänmg  ift  aber  infolge  ber  ju  »eiten 
iBergärung  ber  üKaifd^e  gering  unb  beöl)alb  aurf)  ber  nadt)foIgenbe  ^t^tw^ 
auftrieb,  moburd)  alfo  loo^t  eine  gute  Cuatität  ber  |)efe,  nid)t  aber  eine 
gute  äuiJbcutc  erjielt  »irb. 

aufecr  ben  fehlerhaften  Urfad)en  beö  3"^ii*f^ß^"^  ^^^  ^efeufd^aumei^ 
beim  Steifen,  fann  aber  aud)  bie  medf)anifd)c  SSefd^affen^eit  ber  ü)taifd^e 
ft^ulb  fein  unb  ^at  3?erfaffer  biefeö  mit  aller  ©idlier^eit  fonftatiert,  baß 
bei  SSermaifd^ung  üon  oielem  ü)?aiig  o^ne  93ud)»eijen  biefeig  3"^ödfallen 
fonftant  auftrat,  modt)ten  babei  bie  anbern  SWanipulattonen  alle  rid)tig  ge^ 
»efen  fein.  ©^  ift  ba^er  in  ber  medf)anifd^en  Sefd^affen^cit  ber  ÜÄaifdf)e 
ein  ^auptmoment  beö  ©tefjeubleibcmS  mie  beö  3wr«cffaUcn^  bes^  ©d^aume^ 
ju  fucften.  e^  fommt  beöfjalb  biefe^  ^"^^icffallcn  be§  ©d)aumeö  bei  SSec- 
arbeitung  tyon  Joggen  o^ne  SDtais  Diel  feltener  oor. 
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ni.  ^it  ©letomtiung  htx  ll^tft* 

35ie  Qdt  be^  3lbfd)5pfcn!S  ^abcn  mir  fd^on  bei  bcr  Meifc  bc^  ^cfcn^ 
fd^aumcig  genügcnb  bcfprot^cn.  Da  bic  SRcifc  ber  ^cfc  mib  bcr  Scginn 
bcö  äb|d)öpfcni3  jufanimcnfoHcn,  l^abcn  »ir  ^icr  nur  bic  üRct^obcn  bc§ 
Slbfd^opfcn«  ju  bctrad)tcn.  63  hingt  üieltcid^t  fomifd^,  toenn  man  ju  einer 
fo  einfad^  [rf)einenben  Operation  üon  öerfd^iebenen  3Ket^oben  fprid^t,  unb 
bod^  ift  beut  fo,  unb  t^  ^ängt  nid^t  jum  minbcftcn  bic  Quaütät  beriefe 
l^ieroon  ab. 

!Da  ba^  Slbfd^öpfen  eine  praftifd^e  9)?anipuIation  ift,  fo  lönncn  ^ier 
atterbing^  nur  bic  SD^omente/  toeld[)c  beim  9J[bfd|5pfen  beobad^tet  merben 
foUen,  bie  ^ierju  nötigen  bejm.  im  ®ebraud^  befinbtidEjcn  ®cräte  befd^rieben 
merbert;  bie  §anbfertig!eit  mu§  fid^  felbftrebenb  jeber  erft  aneignen. 

SSBir  bejmedten  mit  beut  8lbfd()bpfen  bt§  |)efenfd^aum5,  »eld^er  bic 
reifen  |)efenjetten  entljält,  biefelben  möglid^ft  rein  üon  ber  untcnfte^cnben 
3Kaifd^e  5U  geminnen,  unb  ift  l)ierju  t)or  aßem  nötig,  baß  mir  beö^alb 
aud^  mxtliä)  nur  |)efe  unb  !eine  äWaift^c  fd^öpfcn.  Diei^  gelingt  eben:' 
fällig  nur  bann,  toenn  mir  bic  $efe  öottftänbig  {)aben  reifen  laffcn,  bafe 
alfo  überhaupt  feine  überpffigen  unb  feft  an  ben  Qtütn  ^aftenben  3)?aifd^* 
teile  im  @d^aum  enthalten  finb.  @iS  fann  aber  tro^bent  beim  ®d)öpfen 
ber  fd)önften  reifften  ^efe  SWaifd^e  mitgenommen  »erben,  menn  bcr  SBe^ 
treffenbc  nid)t  bic  gcnügenbc  ^Jertigleit  bcfi^t,  inbem  er  bai^  ©d^öpfgerdt 
in  bie  2Äaifd^e  eintaud|en  läßt,  unb  befonberö  bann,  toenn  ber  mciftc 
©d^aum  fd^on  herunter  ift. 

3Kan  i)at  beim  ©d)öpfen  bcö  ©d^aume^  jtoci  aWet^oben: 

1.  9Kan  fd^öpft  periobifd^,  ober 

2.  fontinuierlid^. 

Unter  periobifdt)  fd^öpfen  öerftc^t  man,  baß  jucrft  ber  oben  auf  bcr 
3Waifdf)e  bcfinbtic^e  |)cfenfd^aum  big  auf  ben  ©pieget  bcr  aD?aifdf)c  abgc^ 
nommen  mirb,  bann  ber  SBottidf)  fo  lange  ftc^cn  bleibt,  biö  er  miebcr  eine 
bid|tc  ©djaumbede  I)at,  bie  genau  baöfelbe  (reife)  3lui8fe^en  ^abcn  muB 
h)ie  ber  SSottid^,  mcnn  er  angefangen  mirb  ju  fdf)öpfen. 

ÜDie  ^cfenbilbung  ift,  mie  mir  miffen,  beim  äieiffein  bci^  ©d^aumc^ 
beenbet;  ber  größte  Jeil  ber  gebitbeten  ^efe  ift  über  bcr  3Kaif(^c  im 
©d^aume  enthalten,  ber  fleinere  SCeit  nod|  in  ber  ÜWaifd^e.  35a  nun  mit 
bem  (Eintritt  ber  Meife  be§  ©d^aumeö  aud^  bie  ^auptgarung  vorüber  ift, 
fo  finbet  eine  tangfamere  Äo^Ienfäure  ©ntmidtung  ftatt  unb  biefc  treibt  bie 
nod^  in  ber  SWaifd^e  öor^anbene  .f)cfe  in  bie  §ö^e. 

35iefe  §efe  ift  jmar  fd)on  jiemtid^  au^^gebilbet  aber  bod^  nodf  nid^t 
„ooHftänbig  reif".  ÜDiefeiS  9?eifcn  gefd^ic^t  erft,  menn  fic  an  bie  Ober* 
flftdie  ber  9Waifd|e  fommt  unb  ge^t  fd^neller  oor  fid^  mie  beim  erften  ©d^aum. 

a)?an  lögt  alfo  bie  ^efe  ru^ig  au^  bem  83ottid^  l^eraugfommcn  unb 
orbentlid^  reifen,   e^e  man  jum  meiteren  ©d^öpfen  fd^reitet.    Dc^^alb 
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()eigt  man  btefeiS  ba&  ptxxoh\]6:)t  ®d^öpfen.  !Dtefe  9lrt  bci^  @d^öpfend  ^at 
3Jcrfaf)cr  faft  überall  gcfunbcn  wo  mit  jcfinprojcntigcm  ®a^  gearbeitet 
roirb,  unb  f|alt  eiS  aud^  für  baig  cinjig  JRid^tigc.  SWan  foß  ja  nid^t 
glauben,  baß  burd^  ha§  fontinuiertidf)e  ©d^fipfen  (»ie  ber  ^raltifcr  fagt: 
menn  immer  auf  bem  ^ottid^  ^erumgefra^t  mirb)  eine  907e^raui8beute  an 
|)efe  erjielt  mirb,  getoig  nid^t,  benn  toenn  mir  eine  normale  ^efe  unb  be5* 
gleii^en  ®ärung  ^aben,  fommt  bic  ^cfe,  tt)etdf)e  fid^  gebitbet  ^at,  ftetJ  an 


3) 


f^tg.  I(k5.  Löffel  Don  8Bfi§bU(^ 
mit  er^ii^tetn  Sftanbe. 


^ig.  106.    ^oljmoOe. 


^ig.  107.    8öffel  Don  2Deitble(^  mit  langem  ^tie(,  für  gro§e  Sottic^c  fc^r  bequem. 


c^^iscüe- 


orig- 108.    Sttil^tige  ^aiib^abung  ber  2(^opfIette. 


$ig.  109.    ^Ifc^c  ^anbf)abung  bcT  ©(^i^pffpae. 


bie  Dbcrfläd^c  unb  jur  ©eminnung,  »enn  mir  aber  ftctö  jebc^  bii^d^en 
,^cfe,  h)a^  erft  ^erau^fommt,  gicid)  abnehmen,  fo  laufen  mir  fidler  QJefa^r, 
nid^t  „ganj  reife"  |)cfe  jur  ©eminnung  ju  bringen.  @ö  ift  alfo  festere 
2Wet^obc  nid^t  biejenige,  meldte  bie  gröptc  ©arantic  bietet,  ba^  man  nur 
„reife"  toot^l  auiggcbilbete  ^efenjedcn  abgefdf)öpft  ^abe. 

Die  @erötf(|aften,  momit  abge|df)öpft  mirb,  finb  menig  t)on  cinanber 
öcrfd^ieben,  meift  flad()e  Söffet  aui^  3Bei§bIed^,  mit  ober  o^ne,  langen  ober 
turjen  ©tief,  ^n  einer  gabrif  mürben  fogar  ^otjmoHcn  ober  SKutben 
Qtbxanä)t    §ier  jur  aSeranfd^autid|ung  einige  groben  (f.  gig.  105—107): 

3ft  ber  ^efenfd^aum  h\^  jum  ©pieget  ber  5tüffig!eit  abgefdf|öpfr,  fo 
jie^t  man  mit  einem  "foflcnannten  ©treid^brctte,  einem  biinnen  elaftifd)en 
SJrctt  öon  meid^em  |)oIje,  ben  .^efenfd^aum  nat^  einer  ©eite  jufammen, 
mo  er  bann  bequemer  abgefdE)d))ft  mcrben  fann. 

16* 
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Site  unumfti^Iid^c  aflegcln  brim  ©d^öpfcn  gelten: 

1.  3Kan  \6)ip^t,  lüomit  unb  toie  man  motte,  ja  nur  bcn  |)efcnfdöaum 
unb  feine  SWaifri^e,  ba  leitete  fiij  mit  ber  §efe  im  ®afd^tooffcr 
verteilt  unb  bie  Un^altbarfeit  berfelben  bcbingt. 

2.  Um  bieö  ju  erreid^en,  fal)rc  man  mit  ber  ©cl)dpflette  ftetiS  ^ort^ 
jontat  (fie^c  giß.  108)  über  ben  a)?aifci^efpiegel  unb  neige  bie* 
felbe  ja  nid^t  (fie^c  ^ig.  109)  gegen  bcnfelben. 

3)er  ^efenfdiaum  läuft  ganj  -  allein  in  bie  Äeüe,  menn  man 
biefelbe  lorijontal  nieberbrücft,  bejtt).  über  bie  SKaifd^e  gleiten 
tagt,  l)ält  man  bagegen  bie  Äette  fd^ief,  fo  läuft  fe^r  leicht 
SRaifdfie  hinein,  loa«  man  am  &ttüi6)t  ber  Äette  bemertt.  ©ine 
Äctte  oott  ^cfe  ift  teid)t,  ift  aber  SWaifd^e  mit  barinnen,  fo  ift 
fie  fd^toerer. 

3.  $at  man  SWaifd^c  gefd^ö<)ft,  fo  gieße  man  bie  Äelle  immer  in 
bie  SKaifd^e  jurüdf,  anftatt  bag  man  biefelbe  in  bie  abgefd|öpftc 
^efe  bringt,  benn  bie  ^efe  ift  nid)t  oertoren,  fie  fommt  fteti* 
loieber  an  bie  Oberflöd^e. 

4.  ÜWan  fann  bie  fd)önfte  unb  befte  ^efe  unb  eine  üorjügIirf)e  äu^:* 
beute  l^aben,  mnn  aber  ÜWaifd^e  mitgefd|ö<)ft  lourbe,  ift  biefetbc 
ruiniert.  I)a  fte^t  man  bann  oft  ba  unb  jerbridfit  fid^  ben  fi'opf, 
ttjarum  bie  ^efe  fauer  loirb,  fie()t  man  aber  genauer  in  bcn  Se* 
trieb,  fo  »irb  man  finben,  baß  t^  am  2lbfd^öpfen  liegt. 

Sine  ^efe,  bie  nod^  fo  gut  enttt)icfett  unb  üottftönbig  reif  gctoorbcn 
ift,  fann  fi§,  bei  ganj  fd^önem  3tu5fc^en,  trofebem  fd^Ied^t  preffcn,  alfo 
baj^  SSer^attcn  üon  unreifer  jeigcn,  hjenn  3)?aifd|e  mit  abgefd^öpft  »urbe, 
unb  ift  cj§  ba§  in  ber  üKaif^e  enthaltene  (Dextrin  nebft  bem  ^flaujcnteim 
bc^  SRoggenjJ,  locld^e  bcibe  fid)  an  bie  ^efenjellen  anhängen  unb  baß  fd|tt)ere 
^reffen  üerurfad^cn,  ba  biefe  beibcu  ©toffe  bie  ^oren  ber  ^reßtüi^cr  Der* 
fd|mieren  unb  an  unb  für  fid^  baö  SBaffer  fd^Ied|t  fal)ren  laffen. 

Sine  weitere  ^Jrage  ift  beim  Slbfd^öpfen  bie:  ©oll  ^ier  gleid^  SJaffcr 
jugelaffen  werben  ober  foü  ber  ^cfenfd)aum  erft  gcfd^öpft,  bann  gereinigt,, 
bejtt).  gefiebt  merbcn  unb  bann  erft  SEaffer  jutaufen? 

35a  f|ei6t  e^  nun  audE)  loicbcr:  ^cbt  ^abrif  ^at  ebcnfo  gut  i^re  eigene 
ÜÄanipulation  ujie  im  $efemaifd)en  fo  aud)  im  2tbfd)opfcn;  bie  eine  läßt 
fein  SBaffer  jutaufen  unb  fagt:  Siein,  SBaffer  barf  ja  nid^t  jur  ^efe,  bie 
muß  erft  nod^  orbentlid^  „nadjrcifen'' ;  eine  anbcre  fagt  lieber:  eö  mup 
fofort  SSaffer  jutaufen,  fonft  „oergärt  fid^  bie  |)efe".  ®er  ^at  Ijicr 
8led|t?  S9cibe  e^abrifcn  fönnen  trofe  i^rer  oerfc^iebenen  2D?anipuIationen  eine 
gute  |)cfc  erjicien.     3Eßie  ift  ba§  aber  bei  fold^en  2Biberfprüdf|en  möglid)? 

öetrad}ten  »ir  mieber  öom  rein  objeftiocn  ©tanbpunft  bie  ©acl)e,  fo 
muffen  mir  uniS  fagen:  SBcnn  bie  eine  gabrif  bie  |)efe  nad)  bem  äb^ 
fd^öpfen  nod^  nad^reifen  laffen  mitt  unb  biefelbe  bei§t)atb  ol)ne3Baffcr  fiebt, 
fo  fann  fie  baig  ganj  ru^ig  tl)un,  aber  fie  barf  trot^bem  nid)t  langern 
3eit  gebraud^ien,  al^  ba^  (Sieben  mirtlid)  in  3(nfprud)  nimmt,  unb  barf 
bie  |)cfc  bann  auf  bem  Sottid)  nidit  ju  lange  fte^cn  laffen,  b.  ij.  niijt  ju 
reif  merben  laffen,  el)c  fie  biefelbe  abfd}öpft. 
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Die  ^cfc  gört  beim  3tbf(J)öpfen  unb  aud^  beim  ©icben  oI)nc  ffiaffer 
immer  no(|  mäj,  feCbft  menn  fie  DoUftanbig  reif  ift.  DiefeiS  Stadigftren 
befielt  barin,  ba|  fie  bie  in  bem  ®d|aum  mitent^altenen  SWä^rftoffe  umfefet, 
tDcil  bie  Temperatur  eine  fotd^e  ift,  baß  bie  Sebcnöt^ätigfeit  noif  nxdjt  jum 
©tittftanb  !ommen  fann.  Diefcö  SSJeitergärcn  ift  ba«  im  praftifd^cn  ßebcn 
fogcnanntc  „SWad^reifen".  3)iefe«  fann  aber  für  bie  |)efe  gefä^rtid^  »erben, 
inbem  in  gut  audgebilbeter  reifer  ^efe  biefei§  ,^^ad^reifen''  fe^r  fd^neQ  in 
eine  ©clbftjcrfefeung  ber  ^efe  fiberge^t.  Denn  »enn  j.  33.  nid)t  öiel  5Wä^r^ 
ftoffe  me^r  in  bem  abgef^dpften  ©df)aum  üor^anben  finb,  fo  muß  bie  ^efe 
it)re  eigenen  S9eftanbteile  angreifen  unb  bann  tritt  ba&  ein,  »a«  ber  jtoeite 
JJabrifant  mit  JRet^t  fürd^tet,  toenn  er  fagt:  „Die  |)efe  öergärt  fid^". 
Qtne  fold^e  ^efe,  meldte  bann  aud|  atö  überreif  bejeid^net  mirb,  ^at  jnrar 
beim  Sieben,  äbmöffern  unb  ^reffen,  ba«  3Jert|alten  üon  fonft  befter  nor^ 
mater  |)efe,  ba  bie  3^Uen  fümtlid^  fe^r  gut  auSgeroad^fen  finb,  fie  fefet 
fid^  fe^r  rafd^,  preßt  ftd^  fc^r  leidet,  i)at  eine  fe^r  fd|5ne  garbe  aber  feine 
|)artbarfcit. 

@o(d^e  ^efe  jeigt  aud^  teilmeife  einen  annormalen  3^(Iin^alt  unb  itoax 
baran  fennttid^,  ba^  ftatt  einer  größeren  ober  fteineren  SSafuoIe  ber  Qtü^ 
in^alt  jerriffen  unb  förnig  ift,  fomie  baß  fld)  in  bcn  überreifen  Qclkn  gc* 
mö^nti^  jmti  fleine  SIäj5d)en  befinben,  meldte  ujie  Äugelbafterien  auöfe^en, 
über  natürlid^  feine  finb.  Die«  Überreiffein  ber  ^efe  ift  mit  ein  ©runb 
bcS  aSeid^werbeui^  ber  |)efe.  Dieig  ^at  33erfaffcr  mit  aller  SBeftimmt- 
^eit  feftgefteüt.  Qfm  allgemeinen  t)errfd|t  bei  ben  i^eoretifern  bie  änfid^t, 
büß  baig  ©eid^toerben  ber  ^cfe  nur  öon  unreiner  ©äuerung  bci^  ^efengutei^ 
ober  JBafterien  ^erfomme,  bie«  ift  aber  nid^t  toa^r.  SJerfaffer  ift  über* 
jcugt  unb  burd^  (Srfa^rung  befe^rt,  baß  Don  ein  unb  bemfelben  SBottid^ 
bie  ^efc  fo  be^anbelt  »erben  fann,  baß  bie  eine  |)filfte  feft  bleibt,  bie 
anbere  »cid^  »irb;  »eld^en  33erfud)  übrigens  jeber  madden  fann. 

Daß  bie  ©ftuerung  ber  |)efenmaifdf)e  feine  ®d|ulb  mit  am  SBeid^* 
»erben  ^at,  ge^t  barauig  l^erüor,  baß  ^efenfabrifen,  »dt^e  i^re  ^efenmaifd^e 
ru^ig  auf  30  ^  5R.  unb  nod^  »eiter  ferunterfommen  laffen,  bej».  gar  nid^t 
füllen,  üon  »eitler  ©efe  nid^ts  »iffen.  SBenn  aber  ba5  ffiet^mcrben  öon 
unreiner  Säuerung  ^erfome,  bann  müßten  foId)e  ^abrifen  ftetiS  unreine 
Säure  unb  fomit  ftets  »eid^e  |)efe  l^aben.  ®erabe  bie  fdf)önfte  (alfo 
reiffte)  |)efe  »irb  am  el^eften  »eid^.  ©ine  unrein  geft^öpfte  ^efe  fe^t 
fid)  frf|Irf)t  unb  preßt  fid^  fd^fcd^t,  fie  »irb  aber  nidfjt  »eid).  Daß  aber, 
»ie  SSerfaffer  biefeS  einmal  la§,  bie  SBafterien  bie  ScMincJ"'^^^^  ber  §efe 
angreifen  unb  baburd)  ber  3^^^*"^^^*  P^  entleeren  foße,  »oburd^  ba^ 
ffieic^mcrben  bebingt  fei,  ift  entfd)ieben  falfd|.  Die  ^efe,  »eld^e  »eid^  »irb, 
{|at  Don  4)aufe  auS  eine  fe^r  bfinne  Qtiim^mhxan,  »eld^e  bi«  jum  Snai)^ 
reifen  refp.  Überreifmerben  fd^on  eine  35eränberung  erlitten  ^at,  bei^^alb 
ni(^t  me^r  miberftanbiSfä^ig  ift  unb  ben  3^H^"^ölt  mit  ber  Qtxt  au5* 
treten  läßt.  Diefer  ausgetretene  ß^ö^w^olt  als  lofcS,  fofort  jerfeftungS- 
föJjigcS  ©toeiß  ge^t  nun,  Don  ben  in  jebcr,  aud^  in  ben  beften  |)efcn  fid) 
befinbenben  fteineren  fremben  Fermenten  jur  3^^f^few"9  Dcranlaßt,  in  foId)e 
über   unb   entmittclt  babei  meift  ^robufte,    »cld^e   ber  e5ettfäurereiJ}c   an- 


246  S5icrter  Xdl    (Srftcr  S(6f(^nitt. 

gehören.  Da^er  fommt  bcr  uutgcfe^rtc  ©dfiluB,  bcr  gcmö^nlid^  gcjogcu 
njtrb,  ba^  t§  ^cißt,  bic  SBaftcricn  Ratten  bic  ßcrfc^ung  bcr|)cfc  üeranlaBt; 
nein,  bcr  ausgetretene  3^^^^^^^  öuö  ben  überreifen  Qtüm  gab  crft  baS 
aWaterial  ^er  jur  nadifotgenbcn  3^^Kfe«"9- 

Um  fid^  öon  ber  SRid^tigfeit  bicfer  Slngabcn  ju  uberjeugcn,  fei  baraii 
erinnert,  bag  bic  ^cfe  eine  fo  jarte  SBembran  l)at,  bag  fic  ft^on  burd^  ben 
2)rud  mit  bem  SEubuö  be«  aWifroflo^Jc«,  b.  fj,  e^e  fie  abgcmäffert  ift,  ouf 
bem  Dbjefttröger  jerbrüdt  toerbcn  fann,  menn  biefelbe  nun  nod^  mettcr 
gart  o^ne  9lal)rung  ju  ^aben,  fo  wirb  aud^  icbenfalls  bie  ^cßmcmbran 
mit  angegriffen.  @in  befonbereS  Äennjeidficn  öon  |)efe,  bic  toeid)  njcrbcn 
tt)iü,  ift,  ba^,  ujcnn  fie  aM  ber  treffe  fommt  unb  menn  boö  SBaffer  aui^ 
ni^t  unter  10^  fatt  ift,  biefclbc  fid)  eigentümlid^  latt  anfüllt  unb  bicfc 
Äftitc  aud^  beibehält,  »orauiS  man  auf  einen  gröBcrcn  SBaffcrge^alt  foli^er 
ipefcnjettcn  fd^Iie^en  muß. 

©old^e  ^cfe  ^at  übrigens*  eine  auSgejcid^nete  ©arfraft,  aber  feine 
S^riebfraft  beim  SBadcn. 

®i8  ift  na(^  be5  SJerfafferj^  (Srfal^rung  ba^  cinsig  9?id^tige: 

n^tn  Sd^aum  auf  bem  Sottid^  fn  teif  tnie  mogltd^ 

tuerben  p  laffen,  ^erinbifd^  m  fd^ö^fetir  b.  1^.  imtiter  bie 

ntn  auffteigenbe  ^efe  reifen  ju  laffen,  iann  ahtt  fo  fd^eU 

Itiie  mögU^  mit  ber  ^efe  in»  aSaffet,  unb  gltiat  itibem 

man  fofort  beim  ^^öp^tn  aSaffer  pgiebt  ober  bie  ^efe 

gleid^  in»  SBaffer  fiebt'' 

Sefetercig  fann  auf  jtoeiertei  Slrten  gefd^ctien :  cnttoebcr  inbcm  mon  bic 

^efe  in  fleine  ©ammelbottid^e  fd^opft,  bort  mit  SBaffcr  öcrmengt  unb  bann 

nad^  rinem  größeren  83affin  ablaufen  tagt,   ober  aber,   baj  man  bie  ^efe 

in  eine  ^ötgerne  9?inne  fd)öpft  unb  mö^renb  bcjg  ©c^opfcnS  SBaffer  julöBt. 

©rfterci^   ^at  ben  SSorjug,   ba6  man  ftctS  ba^  genaue  bcjto.  baigfelbe 

Quantum  ®affer  unb  ^cfe  gemifd^t  unb  immer  einen  Sln^altöpunft  \)at, 

tük  öiel  §efc  ungefähr  üom  Sottic^  gcmonnen  ift.    8cfetcrei8  ^t  ben  SSortcil 

bcr  SBequemlid^feit.     I)ie  änfid^t,    bic  SSerfaffcr   fd^on    häufig  ^ortc,    bai, 

ttjcnn  man  mit  SBaffcr  fiebe,  mc()r  9)2aifdf)c  mit  burd^S  ©icb  ginge,  fann 

er  aus  eigener  ®rfat)rung    aU  unhaltbar  bejcid^ncn,   b.  ^.  bei   gröberer 

aWafd^entocite    bcS  ©iebtud^cS   ift   eS  fd)on  ber  %aü,   man  muB    eben, 

»enn  man  mit  SBaffer  fiebt,  ein  feineres  ©icb  auflegen,  bann  ttjtrb  bie 

^efe  aber  nod|  reiner,  atS  ipcnn  ol^ne  SBaffer  mit  einem  gröbcrem  Siebe 

gefiebt  mürbe. 

aSitt  man  bennod^  o^nc  SBaffer  fieben,  maS  33crfaffer  in  feiner  ^rajis 
ebenfalls  fd^on  gemad)t  ^at,  fo  muß  man  fo  fd^nelt  tt)ic  möglid^  mit  bcr 
ipefe  ins  SBaffer.  ®S  gc^t  auf  beibe  Slrtcn,  nur  bietet  bicjenigc  bcS 
©icbenS  o^nc  Söaffer  mc^r  ©cfa^ren  für  bic  ^altbarfcit  ber  ju  gcioinnenbcn 
^cfc,  mcnn  nid)t  bic  ©ieboorrid^tung  berart  ift,  bag  aud)  größere  Quan- 
titäten auf  einmal  rafdf)  bcn)ältigt  »erben  tonnen. 
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B.  !£)ad  (Stehen 

gc^t  ^anb  in  ^anb  mit  beut  äbfdiöpfcn  unb  ^at  bcn  3^^*/  ^^^  ^^f^  1^ 
Diel  toie  mögli(f  t)on  bcn  i^r  an^aftcnben  Jrcbcr^  nnb  SKaifd^ctcil^cn  ju 
trennen.  Um  bicd  bemerfftcHigen  ^n  fönncn,  muffen  bie  ©iebgctoebe  fo 
fein  fein,  bag  fic  ein  Icid^teö  I)urci^taffen  ber  ^efc  geftatten,  bie  frcmben 
Icilc  ober  möglid^ft  jurücf^alten.  (Siner  reinen  ^cfe,  »cldier  menig  SKaifdie^ 
fci^Icim  anl^angt  unb  bei  einem  reinen  |)efenauftrieb,  metd^er  möglicl)ft 
rpenig  ^ülfen  mit  in  bie  |)ö^e  bringt,  gelingt  t§  leitet,  and)  mit  ettoa« 
gröberen  ©ieben  bie  |)efe  jiemlid^  rein  ju  erf)aUen.  Sei  ben  heutigen  2ln* 
forberungcn  an  bie  ^altbarfcit  ber  §cfe  ift  c§  immer  beffer,  man  »enbet 
möglid^ft  feine  ©iebe^  an. 


^x^.  HO.    ^anbftcb  mit  ^ii^. 


JiQ.  111.    ^onbfc^üttclficb. 


ffielc^e  aJorrid^tungcn  ejiftieren  nun  jum  (Sieben,  unb  tvdä)t&  finb 
bie  bcften?  —  ^ür  Heinere  Slntagen  mögen  n)o^t  nod^  ,f)aarfiebe  genügen, 
bei  größeren  betrieben  mu§  unb  mirb  biefe  3lrbeit  aber  ebenfaßig  üon 
aWafd^inen  t)errid)tet. 

Die  ätteften  SSorrid^tungen  um  fton  ^anb  ju  fieben  finb  folgenbe: 
3n  Sißwr  110  »irb  mit  bem  fogcnannten  "^itj  gefiebt,  in  ^igur  111  burc^ 
5cf)ätteln  bci8  ©icbcig  auf  SBatjcn. 

Die  neuen  mafdf|ineÜen  SJorrid^tungen  beftc^en  in  ©iebc^tinbern,  mläjt 
mit  ÜDra^tgeroeben  ober  gelotetem  Siedle  überfpannt  finb  ober  an§  ®cl)üttci* 
fieben,  toie  fie  in  ben  ^apierfabrifen  angemenbet  werben;  bie  befte  aller 
SiebmafdE)inen  ^at  aber  fetbft  ein  ^reg^efcnfabrifant,  ^err  ®uibo  ^agfpi^I 
in  @örli|,  erfunben  nnb  tt)irb  bicfelbe  t)on  ^errn  |)ermann  ^ißrolliuig  in 
@örli|  angefertigt.    ÜDicfelbe  ift  ioirflidi)  genial  ju  nennen  unb  übertrifft 


248 


Vierter  Üteil.    Srfltr  9bf(^nitt. 


aße  h\^  icfet  fonftruicrtcn  an  (ginfad^^cit  unb  Seiftung^fä^igfcit.    SSerfaffer 
biefeiS  f)at  fe(bft  15  l^a^re  mit  biefer  iD2af(^ine  gearbeitet  unb  fann  fogen, 
ba§  eiS  na(i^  be«  SScrfaffer«  SJerbefiferungcn  nid^tiS  ^oUenbettrei^  geben  tann. 
(S§  fei  bcd^alb  Don  aUen  anbem  biefe  ^ier  aufgeführt. 

»t\^tt\bnn%  ^n  SieftmaMitte.   Z^ftm  tia%\pm*  (@ie^e  ^ig.  112.) 
Sluf   einem  brcifüßigen,   gußeifernen  ©eftette  A,   meldte«  ber  befferen 
änfidit  toegen  nur  aljJ  j»eifüBig  gegeid^net,  ru^t  ber  ©iebfonui^B.     Der^ 
felbe  ift  ttberfpannt   mit   einem   burdilöd^crten   Äupferboben,   »orauf   ein 


EINLAUF  DER  HEFE 


${0.  112.   3icbmafd)ine,  ^tf^tm  ^agfpil)t,  berbeffert  bom  Serfaffer. 

feineö  SWetaUfieb  t)on  9Äeffingbral)t.  Die  fonifd^en  ©aljen  rotieren  auf 
bem  ©ieb  unb  »erben  burd)  ba§  fonifd^e  ©etriebe  D  in  S5ett)egung  gefegt. 
ÜDie  ^efe  toirb  mittel«  einer  '^Jumpe  bei  E  in  ba«  Sfto^r  E  ^  gepumpt,  unb 
bie  ton(fd)en  S33a(jen  briiden  nun  bie  ^efe  burd|  ba«  SOteffingfieb  nad^ 
bcm  ©icbtonuiS  B,  too  bie  ^cfe  bnrdf)  ba^  9lo^r  F  in  bie  äbfafetoannen 
fließt. 

Die  fonifti^en  SBaljen  nehmen  beim  ^Rotieren  bie  Jreber  ouf  unb 
»erben  biefetben  burd^  @treid)btcd^c  nad^  bem  9ianbe  geführt,  üon  ba  burd) 
bie  JRinne  G  nad|  einem  ©efäß.  Durd)  bie  ^ombinierung  ber  •^Jumpc 
mit  ber  ®iebmafd)ine,  »etd^e  bc§  SJerfaffcr«  ^bee  ift,  »erben  folgenbc 
SSorteite  erreid^t:  3""^  ?lntrieb  fo»o^l  ber  *^umpe  »ie  ber  ©iebmafd^inc 
ift  nur  ein  SRiemen  unb  ein  eintrieb  notig,  bie  ®iebmafdf|ine  unb  bie 
^umpe  fönnen  bedt)alb  aud^  gufammen  audgerüdt  »erben,  ^n  ber  ^umpe 
ift  ein  ?uft^al)n  jum  9Jcguticren  be«  ju  pumpenbcn  Quantum«  angebrad^t 
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imb  am  IDrudro^r  H  ein  3(b(ag^a^n,  bantit  bei  etivaigen  $erf]to))fungen 
bie  im  !Z)rudro^r  fte^enbe  ^efe  nidit  oerloren  ge^e. 

(£inc  fernere  SSerbeffcrung  öont  SJcrfaffcr  ift  bie,  bat  ber  ©iebfonui? 
unten  abgenommen  merben  lann,  o^ne  ba^^  Wlttati^itb,  mlä)t^  öfter  ge« 
reinigt  »erben  mu|,  lo^ne^men  gu  muffen.  SBefonber«  festere  (Sinrid^tung 
ift  für  bie  @d)&uerung  bed  ©iebeiS  unb  beffen  Steinigung  Don  großem  93ortei(. 

Slod^bem  mir  bie  ärt  unb  SBeife  ht§  Sfteinigeuig  ber  ^efe  betrad^tet, 
muffen  ttir  un«  jmeierlei  fragen  aufmerfen:  ©rfteni^,  toieoiel  ^efc  fd^opfen 
»ir  bei  normaler  ®arung  ab,  unb  jmeitenö,  toieöicl  Mücfftönbe  an 
irebern  refultieren  oon  einem  beftimmten  Quantum  ^efe? 

Seibe  ^i^agen  finb  mit  abfoluter  ©id^cr^eit  nid|t  ju  beantworten, 
benn  z^  fommt  l^ierbei  fe^r  barauf  an,  tottijt&  SD^aterial  man  »erarbeitet, 
tt>ie  ber  ^efenfd^aum  auf  bem  SBottid^  fte^t,  unb  in  »eld^em  ©tabium  man 
bie  ^efe  fd^öpft. 

Sei  SRoggenbottid^en  ift  ber  ^efenfd^aum  lodfcrcr  »ie  bei  SSottid^en 
mit  iD^aii^iumifd^ung ;  man  fd^opft  babei  oer^ältnidmägig  mef)r  ^efenfd^aum 
ab,  o^ne  bei^^alb  eine  ^ö^ere  ausbeute  ju  erhalten.  3Öiit  ben  üErcbem  ift 
cd  bai^  @Ieid^e:  9ioggenbottidE)e  geben  me^r  Xreber  aU  SRai^bottid^e,  unb 
tocnn  man  bai^  STOalg  mitfamt  ben  ^illfen  oermaifd^t,  l^at  man  ebenfalte 
me^r  Xreberrücfft&nbe,  atö  menn  bie  @dE|aIen  bt^  ^alit^  weggenommen 
merben. 

3[m  allgemeinen  laffen  fidf|  aber  folgenbe  SRegeln  auffteßen,  gtcid^eiS 
^abrifationi^oerfa^ren  oorauiSgefe^t : 

1.  ^t  meiter  fid^  bie  Sottid^e  leer  fd^öpfcn,  um  fo  weniger 
^efe  ^at  man,  benn  man  ()at  me^r  3Raifd^e  mie  ^efe  abge^ 
fdiöpft. 

2.  3!e  me^r  Streber  man  beim  ©icbcn  erhält,  befto  weniger  ^efe  l^at 
man,  ba  ber  ^efcnauftrieb  nid^t  rein  war  unb  fid)  gu  oiel  ©d^rot:* 
^ü(fen  an  bie  auffteigenben  ^efengetten  gef|ängt  ^aben. 

^edtjalb  ^at  man  aud^  bei  SRoggenbottid^en  gewö^nlid^  me^r  ©d^warg^ 
iKfe  ate  bei  9Waii8bottid)en,  ba  Icfetere  eine  faubcre,  ^ülfenfreie  SIRaifd^e 
liefern.  Am  wenigften  Jreber  refultieren  felbftDerftänbtid^,  wenn  man  baig 
gange  ©d^rot  beutelt,  b.  i),  fämttid^e  ©diäten  abfonbert. 

2lu§er  biefen  beiben  S'^agen  fommt  nod^  eine  britte,  weld|e  auf  bie 
^u^beute  oon  (Sinflufe  ift,  nämlidt)  wieoict  §efe  entgie^t  fid^  ber  ®c* 
winnnng  burd^  mangetf)aften  ^efenauf trieb?  (£^  fann  namlid^  normal 
Diel  ^efe  gebilbet  fein  unb  bie  §cfenaugbeute  ift  bennod^  eine  geringe. 
4pieräber  ^at  SSerfaffer  biefeiS  feiner  Qdt  fd^on  Unterfud^ungen  gcmad^t 
unb  fann  foIgenbeiS  ald  t^atföd)(id^  erwiefen  auffteUen: 

1.  Db  eine  f(^Iedf|te  ^efenauöbeute  burd^  gu  geringe  |)efenoerme^rung 
ober  aber  burd)  mangcn)aftcn  |)cfenauftrieb  entftanb,  fann  nur 
burd)  3*()^^"Ö  ^^^  ^efengettcn  fonftatiert  werben. 

2.  ÜDie  Quantität  ber  |)efe,  weld^e  fid^  burd^  3"^^"^^'^^^^^^  i"  ^^^ 
SWaifdE)e  überhaupt  bem  äbfd^öpfen  entgiel)t,  ift  fc^r  oerfd^ieben. 

3.  Die  Quantität  ber  |)cfe,  wetd^e  fid^  burd^  mangelhaften  |)efen* 
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auftrieb  bcr  ®etoinnun9  cntjic^t,  ift  ebenfaltö  fc^r  Dcrf(^icben^ 
fte^t  aber  im  gtcid^cn  Ser^&ttni?  jur  ausbeute. 
4.  JBci  guter  Sluöbeute  bleibt  ftetf  toenißer,  bei  fd^Ietfiter  ^efeu:- 
auiSbeute  ftetiS  me^r  |)efe  im  liBottid^  jurücf,  atö  urfprüng(i(^ 
beim  3(nfteQen  ber  3Ratf(I|e  audgefftet  toax. 

Dieö  öeranfdiaufid^t  oorfte^enbe  labeße. 

@!S  blieben  alfo  burd)[(^nittli(i^  bei  fd^led^ter  Stui^beute  üon  bcr 
Quantität  ber  auiSgeföeten  Qtüm  30,85  pSt.  in  ber  Wtax\i^t  jurücf.  Da^ 
gegen  iDurben  nod^  burd^  ben  Sluftrieb  gen^onnen: 

bei  fef|r  guter  ausbeute  38,95  pfft. 
,,   guter  „        33,18     „     \  im  ÜKittel 

„   mittelmäliger     „  5,00     „ 
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3Kan  fief|t  alfo,  mie  ^efenauftrieb  unb  Slui^beutc  in  einem  ganj  bc- 
ftimmten  SSer^ältnii^  ftef|en,  unb  ba§  biefe  ßö^tungen  mit  ben  SrfaJjrungen 
ber  ^rafi^  übereinftimmen,  läßt  firfi  leidet  betoeifen,  benn  jeber  ^rahifcr 
tt)irb  jugcftef|cn,  baß  bie  93otttd^e,  toeld^e  ,,am  beften  im  ^ef entrieb 
auiS^alten",   aud^  bie  beften  3lui3beuten  geben. 

6^e  mir  jur  weiteren  Sc^anblung  bcr  ^efe  übergeben,  muffen  n?ir 
öon  ber  Slad^gärung  fpred^cn.  5Wa(^bem  bcr  ^cfenauftrieb  ganj  beenbct, 
üergärt  bcr  SBottid^  burdf)  bie  in  bcmfclbcn  jurücf bleibenbc  ^efe  unb  unter 
üßitmirfung  bcr  ttadf)ttiirfcnbcn  Äraft  ber  I)iaftafc,  foioeit  toie  t^  bie 
Qualität  ber  jurücfbleibcnben  ^cfc  unb  bicjenige  bt§  äKaljeiS  erlaubt. 
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9Ran  lann  ieboc^  in  ber  ^efenfabrilatiou  auf  bie  '&llo\)oian^btntt 
ni^t  unmittelbar  burd)  bie  @acd)aronieteronjeige  einen  fidleren  ©d)IuB 
i;ic^en,  benn  t^  fomntt  babci .  barauf  an,  ob  mit  ©djmefelfäure  ober 
Zifimpt,  mit  aioggen  ober  Wlai»,  mit  ^o^em  ober  geringem  SKatjjufafe, 
mit  ^o^er  ober  nieberer  Konzentration  gearbeitet  mirb.  Sei  ein  unb  ber^ 
fetten  Jö^rifationömet^obe,  ein  unb  bemfelben  SKateriale  »eifen  Diocr* 
gmjcn  in  ber  SJergärung  aud^  folrfie  in  ben  ätfo^olauöbcuten  auf,  aber 
ein  abfolut  ftc^erer  @d^Iug  auf  bie  ^tfo^oIauiSbeute  lögt  fi(^  nur  burd^  eine 
Sllfo^olbcftimmung  jiel)en. 

Wlan  lann  3.  99.  bei  bünner  3Kaifd^ung,  alfo  10  pSt.  urfprünglid^cr 
Soc^arometeranjeige  unb  bei  93ermenbung  oon  oiet  3RaiiS  unb  ®ä)kmpt 
rinc  SSergärung  üon  0,5  pQt  erjieten  unb  bennod)  öom  ^to  3Kateriat 
nic^t  me^r  ©pirituiS  erhalten  toic  oon  einer  lonjentrierteren  SWaifd^e  bei 
2  pSt.  S3ergftrung. 

SRoggenmaifd^en  jeigen  i^rer  jö^en  SSefd^affen^eit  wegen,  bei  gleichem 
älfo^olge^olt,  ftet«  mc^r  am  ©acd)arometer,  »ie  3BaiiSmaif(|en. 

Sine  mefentlid^e  ä3eeinf(uffung  ber  Sllfo^otauiSbeute,  n)a^  gteid^bebeutenb 
mit  intenfioer  5Wad^gärung,  übt  bie  ©äurebilbung  in  ber  ^aifd^e.  ÜDie 
reife  ÜWoifd^e  Jjat  natürßd)  bebeutenb  mel^r  ©aure  »ie  bie  frifd^  angepeilte, 
ba  fon)ol)l  bie  9Wild^foure  junimmt,  atö  aud)  bie  fclbft  bei  normalfter 
@Qrung  ftattfinbenbe  @ffigfaurebi(bung.  Se^tere  barf  aHerbingd  nidE)t  über 
ein  beftimmted  a)?a§  ^inauö,  ba  mit  einer  ftarfen  ©ffigfäurebilbung  ein 
birefter  SJerluft  an  ällo^ol  eintritt,  geltere  finbet  j.  ».  fe^r  leidjt  ftatt, 
wenn  ju  faure  ©d[)Iempe,  bej».  aud^  alfo^ol^attige,  alfo  nid^t  rein  abgc^ 
rriebene  ©(^lempe  oermanbt  roxxb. 

Der  normale  ©äuregel^aft  einer  vergorenen  üRaifdje  lann  öon  4,5  bi^ 
ß  ccm  =  Vs  N  N.  bi«  0,9—1,2  N.  N.  fdt)tt)anfcn,  bei  40ftünbiger  ÖJär^ 
bauer,  bei  66  ftünbiger®ärbauer  6—8  ccm  1/5  N.  N.  =  1,2—1,6  ccm  N.N. 
:Ktntmt  bie  ©aure  me^r  über^anb,  muß  man  unbebingt  in  erfter  Sinie  bie 
Sd)Iempe  meglaffen  beg».  unterfut^en,  ob  rein  abgetrieben  »irb,  ba 
ber  geringfte  2(tfo^oIgc^att  —  0,1  pSt.  fdfjon  eine  ftarfe  ©öuerung  bcr 
Schlempe  foloie  ber  SWaifd^e  veranlagt,  unb  foHte  audf)  bic^  nid|t  I)elfcu, 
bann  mit  bcr  ©tefl^efe  toedifeln  unb  auf  intenfioe  Säuerung  bcr  ^efen* 
ntai)d)en  f)inloirfen. 

^e  faurer  bie  ©efenmaifd)en,  befto  bc[fer  mirb  bie  SSergärung  unb 
bcfto  geringer  bie  ©öurebilbung  im  ^auptbottid^  fein.  9ln  gu  ftarfer 
5auerung  ber  SWaifd^e  bei  bcr  5Warf|gärung  fann  ferner  ein  ftarf  gebarrteö, 
befonber^  glafigeö  aWalj  fdjutb  fein,  aud^  »arm  gegangene^  ©d^rot  ift 
fjäufig  bie  Urfac^e  ftftrierer  Säurebilbung. 

3Mag  bie  ftarfcrc  ©öurebilbung  i^re  Urfad^e  ^abcn,  too  fic  motte,  ftcti§ 
ift  ein  Sllfo^olüerluft  bie  ^Jolgc  unb  muö  mit  aUen  9KittcIn  bcr  @runb 
berfelben  gefud^t  merben,  um  fofort  Slbl^ilfe  frfiaffen  ju  tonnen. 

Jrü^cr  »ar  e^  allgemein  ®ebrau(^,  bap  man  ha§  .'pefenwaffer  auf 
bie  abgcfc^öpftcn  SSottid^c  auffüllte  unb  ben  SReft  megtaufen  lieg.  3)ieö  ift 
eine  gang  fetjler^afte  SWaniputation.  ©rftenö  bringt  man  mit  |)efenioaffer 
eine  ÜJiaffc  Salterien  unb  aKiId)föurefcrmente  in  bie  ÜKaifc^e,  meld)e  bort 
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eine  parte  ©äuerung  »eranteffen.  3^^^*^^^^  ^"^^  ^^^  ^^^  2Kaif(^e,  bc- 
fonberiS  menn  bai^  üEBaffer  fe^r  falt  ift,  unDer^ältniSmö^ig  ab  unb  fd^recft 
baburd^  bie  ©ftrung  ab,  bejh).  k)erjögert  bie  92ad^garung.  ferner  lä^t 
man  mit  bcm  übrigen  ^efcnwaffcr  einen  großen  leit  ©piritu«  meglaufcn, 
ba  baö  |)efentt)affer  0,8—1  pSt.  «tlo^ol  enthalt. 

i^ixüt  man  ba§  ^efenmaffer  nid^t  auf  bie  Sottid^e,  fonbem  brennt 
t^  für  fid^  ab,  fo  I|at  man  breierlei  SSorteile: 

1.  2Kan  bringt  feine  SBafterien  in  bie  SRaifd^e,  öerjögert  bie  Slad^- 
gärung  nid^t;  beiS^atb  k^ergären  bie  Sottid^e  beffer. 

2.  SBirb,  menn  man  mit  @t^Iem<)e  arbeitet,  lefetere  üiel  reiner  unb 
bafterienfreier. 

3.  &tf)t  fein  ätom  ®piritui3  üerloren. 

!Daö  gacit  ift   aber  eine  SWe^rauiSbeute  öon  1,5—2  <)et.  ©piritu^. 

Qfn  großen  |)efenfabrifen  l^at  man  fogar  eigene  Slpparatc  jum  äb^ 
treiben  btß  ^efentoafferiS.  !Die  neueren  Apparate  Don  @iemend  unb 
Qlge^,  befonberi^  bei8  fet}teren,  ,,8lutomat",  liefern  ein  eben  fo  reincö 
unb  ^od^projentiged  ^robutt  auiS  bem  affo^olarmen  |)efenn)affer,  n^ie  au^ 
bcr  aWaifdie  felbft. 

Um  bie  ^efe  t)on  ben  an  i^r  ^aftenben,  burd|  ba^  ©ieben  ntd|t  ju 
entfernenben  fd^äbüdf|en  Beimengungen,  toie  geringe  Steile  üßaifd^fd^tcim. 
Keine  uncntmidelte  3^0^^/  ftembe  g^rmente  k.,  nodf|  öoßftönbig  ju  reinigen 
unb  fie  gugleid)  auf  eine  ^Temperatur  abjufü^Ien,  toeld^e  ein  Xßeitergörcn 
abfolut  unmöglidfi  mad^t,  mirb  biefclbe  mit  größeren  Quantitäten  falten 
SBaffer^  gemengt,  abgcfd^lemmt,  febimentiert  ober,  loie  ber  too^I  überaü 
gebr&ud^Iid^e  9Im8brud  tautet,  abgemöffert.  ^ie  jebe  einjefne  Dperotion 
in  ber  ärt  unb  8Beife  mie  fie  öottjogen  »irb,  auf  bie  Quatit&t  be«  fertigen 
^robufted  @inf(ug  ^t,  fo  aud^  ba^  ^(bmäffern.  SBie  aber  bei  ben  anberen 
Operationen  große  SSerfd^ieben^eit  in  ben  eingelnen  (Jtabtiffementö  ^errfdjt, 
bebingt  burd^  lofale,  b.  if.  SBaffer,  8uft,  Temperatur  unb  anbere  Detail« 
ajert|dttniffe,  fo  ift  t§  aud^  beim  2lbn)äffern  ber  gaU.  Der  eine  »fiffert 
feine  ^efe  nur  einmal,  ^at  babei  ein  fd)öneiS  ^robuft  unb  ift  bie  $efe  Don 
oorjüglid^er  ^altbarfeit.  ©in  anberer  giebt  an  einem  S^age  jmeimat  SBaffcr 
unb  fagt,  baß  t&  abfolut  nid^t  möglid)  märe,  mit  einmal  Sßaffent  eine 
faltbare  §efe  ^erjuftellen.  Der  britte  läßt  gar  feine  ^efe  jtoei  SCage  unter 
JBaffer  fte^en,  et)c  er  fie  preßt  unb  giebt  natürlid^  jtoeimal  SBaffcr.  —  3Ber 
^at  ^ier  nun  »iebcr  ytci\t?  —  IJJeber  in  feiner  ärt! 

Äann  man  ^ier  nid^t  allgemein  jutreffenbe  ^Regeln  aufftellen?  —  ©ic 
fd[)on  bie  Benennung  ber  SWanipulation  „äbwäffern''  ergiebt,  fpielt  ^icr 
bag  SBaffer  bie  Hauptrolle.  Die  Qualität  unb  Quantität  biefeig  angt- 
toenbetcn  äBaffer^S,  fomie  feine  SCemperatur  finb  für  biefen  ^rojeß  neben 
ben  SCemperaturoer^ältniffen  bt§  SlbnjäfferungSlofaleg  in  erfter  8inic  bie 
|)auptfadf|c.    ^n  jmeiter  Sinie  fpielt  bie  ^Jorm  bcr  ®efäße  eine  große  SRoUc. 
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!Da8  SBaffer  afilangenb,  ^anbelt  tß  fici^  barutn,  ob  man  ein  tozxi)t§ 
ober  ^axttß  SSaffer,  ob  man  größere  ober  Reinere  Cuantitöten  ju  einem 
beftimmten  Quantum  ^efe  nimmt,  unb  miift  5Cemperatur  ba^  SBaffer  ^at. 

Die  |)efe  fofl  fid)  im  ffiaffer  moglid^ft  fd^nell  ju  SBoben  feften,  bag 
bie  letzteren  leite,  roie  bie  SIKoifd^efd^Icimteitd^en  unb  ble  fremben  Fermente, 
roelrfie  fi(^  immer,  aud^  in  ber  heften  ^efe,  oorfinben,  obenauf  fd^mimmen 
unb  fic^  in  einer  fdjarfen  SBeife  oon  ber  guten  ^cfe  trennen,  ©e^t  fid^ 
bie  |)efe  langfam,  fo  mirb  aud^  biefe  Trennung  nid^t  fo  fd^arf  erfolgen, 
unb  bieö  mirb  bann  auf  bie  garbe  foioo^I  mie  auf  bie  ^altbarfeit  ber? 
fclben  ungunftig  tt)ir!en.  ^at  man  eine  fdf)5ne  reife  ^efe,  fo  tt)irb  fid^ 
biefelbe  umfo  rafd{)er  ju  JBobcn  fefeen,  toenn 

1.  boi3  aaSaffer  möglid^ft  loeid^,  alfo  fpejififd^  leidet, 

2.  in  moglid^ft  großer  Quantität,  jebod^  in  feiner  gu  ^o^cn  ©d^id^t 
ber  abjufefeenben  ^efe  geboten  mirb  unb 

3.  menn  bie  Temperatur  eine  fold^e  ift,  baß  bie  ^efe  abfolut  in  ben 
3upanb  ber  SRu^e  fommen  muß. 

Diefe  brei  ÜWomente  finb  maßgebenb  für  bie  ÜRani^JuIation,  mic  bai3 
äbtoäffcrn  auöjufüljren.  SBenn  eine  fjabrif  »eid^e^  SBaffcr,  in  großer 
Cuantität,  in  feiner  ju  ^o^en  ©djid^t  über  ber  ^efe  fte^enb  unb  mit 
nieberer  2^emperatur,  alfo  ^öd^fteniS  7—8^  9ft.  im  ©ommer  jur  93erfügung 
ftat,  bann  fann  aud^  bei  einmaligem  Slbmciffern  bie  ^cfe  fid^  gut  unb 
fdjarf  trennen  unb  babei  fotocit  abfüllen,  ba§  ein  äweimaligeiS  Slbioäffcrn 
bie  Cualität  nid^t  er^eblid)  günftiger  geftalten  toirb.  SSerfaffer  biefc^  ijat 
mehrere  Q^^te  eine  J^abrif  geleitet,  mo  oon  jefier  nur  einmal  abgetoäffert 
unb  ftet«  eine  fe^r  gute,  faltbare  ^efe  erjielt  mürbe,  ba  obige  Sebingungcn 
öortionben  toaxtn.  QP  bagegen  bai^  SBaffer  ^art  ober  2D?angeI  baran,  baß 
mon  nidf(t  gleid^  genügenb  SBaffer  auf  bie  ^efe  bringt,  ober  aber  bie 
Temperatur  be^  SBafferig  im  ©ommer  mörmer  mie  9^  SR.,  bann  muß  un- 
bebingt  jmeimal  SBaffcr  gegeben  merben. 

Die  ©e^auptung,  baß  baß  fpejifi[d^c  ®emid)t  bejg  ©afferi^  einen  Sin* 
f(uB  auf  boi^  rafdfie  Slbfe^en  ber  |)cfe  ausübt,  fann  SSerfaffer  bicfe^  mit 
Seifpielen  au5  ber  9ßxa^ß  bemeifcn.  (Sine  ^efe,  bie  ooüfommen  reif  ift, 
fcfet  fidt)  aud)  gut  unb  fd^nell  in  tttoaß  mörmercm  SBaffer  (13— 14^  3?.), 
ober  toenn  fie  einige  ©tunben  geftanbcn  f|at,  fommt  fie  ^od|,  mie  fid)  ber 
•Jraftifer  am^brüdt.  ®^  fommt  biei^  baoon  t)er,  baß  ein  SBeitergären  bei 
biefer  IJemperatur  ftattfinbet,  bie  entmidcitc  Äol^tenfäure  ^ängt  fid^  an  ber 
^efe  feft,  unb  menn  fidt)  fo  oiet  So^Icnfäurebtafen  angefammeft  ^aben, 
um  ein  beftimmteö  Quantum  ^efe  ^eben  ju  fönncn,  fommen  flcinere 
Ätümpc^en  |)efe  an  bie  Dberfläd)c  gefd)mommen.  Diefc  ®rfd|einung  Ijat 
man  aud|  bei  unreifer  |)efe,  menn  baö  SBaffcr  trofebem  falt  genug  ift. 
Sei  lefeterer  ift  ber  d)araftcriftifd)e  Unterfd^ieb,  ba^  fie  fid|  überf)aupt 
iijUift  fe^t  unb  menn  man  nod^  fo  oiel  äßaffer  auf  bie  .^t,^'»  läßt. 

®ir  muffen  aber  folgenbe  fragen  bcantmorten: 
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1.  »U  Hiel  »affer  ift  füf  ein  Ibefümmte«  Chtanhtiit  «efe  albfolttt  etfotbetliit? 

3[m  allgemeinen  nimmt  man  pro  1000  1  SKaifd^raum  600  1  SQBaffer, 
unb  genügt  biefcg  Cnantum  SBaffer  autift  bei  einmaligem  äbtodffern  Doli- 
ftönbig,  menn  baig  SBaffer  nidit  über  7— 9^  9t.  ^at  Qft  ba^  SBaffcr 
uiörmer,  mu^  unbcbingt  jmeimal  gemftffert  toerben. 

2.  3ft  eittmaHge«  ober  stpeimalige^  WbtPSffetn  viifttig? 

Diefc  JJrage  fann  unbebingt  ba^in  beantnjortet  werben,  baß  e^  auf 
alle  ^älle  für  bie  Qualität  ber  ^efc  vorteilhafter  ift,  menn  fie  jnjeimal 
Söaffer  belommt.  333enn  e^  aud}  SSer^ältniffe  giebt,  wo  j.  83.  ganj  bc= 
fonberi^  reinejg,  babei  ©ommer  unb  Söintcr  in  ber  2^empcratur  jienititft 
glcid^juäpig  faltet  SBaffer  öor^anben  — ,  toeld^e  ein  einmaligeiS  abn)affcra 
afö  genügenb  erfcf)einen  laffen,  fo  ift  e^  bod)  iebcnfaltö  beffer,  ei§  »irb 
gweimal  SBaffer  gegeben,  ba  bie  §efe  jebenfaltö  reiner  öon  S3afterien  njirb. 
Sine  SJerminberung  ber  ©clrfraft  tritt  bei  ämeimaligcm  äbnjöffcrn  auf 
feinen  ^all  ein. 

8.  iSSelide  Ztmpttatnt  foE  bai  |itiii  Sllbioäffetit  s«  Henoenbeitbe  iSSaffet  Itaibeit? 

2Bo  man  Srunnenmaffer  ^at,  ift  bie  Temperatur  bcigfctben  ©ommcr 
unb  SBinter  jiemlid^  gleid^mäBig  än)ild)cn  7— 9^  9t.,  loa^  aud^  bie  rid^tigc 
Temperatur  für  biefcn  Qmd  ift.  ^at  baö  ffiaffer  10<>  unb  barübcr,  fo 
toirb  bie  |)efe  nid^t  mcl^r  genügenb  abgefüllt  unb  mug  man  jum  ©^  feine 
3uflud)t  nehmen,  bamit  nid)t  eine  ©rwärmung  ber  unter  SEBaffer  ftc^enbcn 
|)efe  eintritt,  ©old^  toarme^  SBaffer  ift  jebod^  nur  in  feltenen  fyöüen 
anjutreffen. 

4.  JSeldte  Xmptvütut  foE  ba^  aSaffet  mit  ber  ^efe  Hemtifd^t  im 
»blPäfferuitg^gefäft  l^albeii. 

@ö  giebt  aud)  \)kx  tote  bei  allen  üBanipuIationen  ein  gu  üicl  unb 
ein  ju  wenig.  5Kand^er  glaubt,  wenn  ba«  SBBaffer  nur  red)t  !aft  fei, 
jmifdjen  6— 7<^9l.  mit  ber  ^efe,  bann  muffe  fid|  (entere  am  beftcn  unb 
fd^nellften  fe^en.  Die«  ift  aber  nid|t  wa^r.  SBie  fd|on  öorerwä^nt,  gc^t 
ba«  Slbfe^en  ber  öefe  um  fo  fd)neller  tjor  fitift,  je  fpegififd)  leidster  ba«fclbe 
ift.  ©ie  ber  ®c[)alt  öon  aufgclöftcr  Subftanj  ba«fetbe  influiert,  fo  auc^ 
bie  Temperatur.  Qft  Ic^tere  öicl  unter  10^  gt.,  fo  fefet  fid^  bie  f)efc 
langfamer,  al«  toenn  biefelbe  10<>  91.  unb  barüber  beträgt.  SKit  ju- 
ne^menber  Temperatur  wirb  bie  |)efe  aber  wieber  leidster  weitergären,  toa§ 
anäf  nid)t  erfolgen  foll,  weil  baburd)  bie  ^altbarfeit  leibet.  SWan  lann 
fagen,  ba§  bie  gttnftigfte  Temperatur  10— 11^  9t.  betragen  fann.  Qm 
SGBinter  fann  fie  e^er  11^  9t.,  im  ©ommer  aber  ja  nid^t  barüber  betragen. 

Um  ein  gleid^mäßige«  Slbfefeen  ber  .^cfe  ju  ermoglid^en,  ift  bie  genaue 
SSerteilung  ber  ^efe,  wcld)e  üom  ©iebe  fommt,  in  bie  einjelnen  Sibfa^^ 
gefäße  notwenbig.  333o  ba«  Sieben  mit  ber  ^anb  beforgt  wirb,  jä^it 
man  bie  Slnja^I  ber  geficbten  ©efäße  unb  verteilt  biefelben  bann  gleid^- 
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m&BiB  i"  ^^^  ettijcincn  Stbfa^gefafee;  too  bie  ^cfc  öon  bcr  ©tcbmofd^inc 
qldii  in  bicfetben  tauft,  muß  man  jum  älbmcffcn  mit  bem  QoU^tod  greifen. 

iUZan  mad)t  bieiS  am  aderbeften  fo,  bag  man  juerft  ein  beftimmted 
Quantum  (fo  unb  fo  Diel  QoÜ)  ©affer  in  bie  SlBannen  laufen  i&6t  unb 
biefe  bann  doQ  ^efe  fiebt,  ober  man  !ann  fici^  auci^  naci^  ber  Ztm^ 
pcrotur  be«  SBafferö  rid^ten,  ba  ein  beftimmte^  Quantum  ^efe  öon  X^  SR. 
mit  einem  beftimmten  Quantum  ©äff er  öon  10^  8?.  eine  beftimmte 
SBifel^ungigtem^eratur  reprafentieren.  Dicfe  SRifd^ungötem^eratur  aber  muß 
für  bie  einjelnen  SSer^altniffe  ausprobiert  ujcrben  unb  ^at  man  auf  biefe 
aSSeife  einen  ebenfatte  jiemfid^  fidlem  Sln^alt. 

3[ft  }u  öiel  ^efe  in  einer  ffianne,  fo  feftt  fid^  biefelbe  nid^t,  toenn  fie 
aud^  üoHftänbig  reif  unb  ba§  SBaffer  nid^t  ju  »arm  ift,  benn  ba^g  @emifd^ 
ift  bann  oon  einem  ju  grogen  fpejififd^en  ©emid^te,  um  baS  9lbfe^en  ber 
^efe  ju  ermöglidien. 

35ie  jyiüffigleitdfäule,  in  toetd^er  fid^  bie  ^efe  abfegt,  foö  feine  ju 
tjo^e  fein,  aufgenommen  bei  ber  |)cfenfortierunfl  loo  ba§  umgefebrte  ber 
^afl,  benn  baburd^  toixb  bie  9lafd^^eit  beS  Slbfe^enS,  loaS  für  bie 
Qualität  ber  ^efe  entfd^ieben  oon  ©influS  ift,  beeintrad|tigt,  unb  foB  bie* 
fclbe  bei  einem  JBottic^^gu^alt  üon  3000  Öiter  85  cm  feineStoegjg  über^ 
fc^reiten.  SBeffer  finb  aber  ©ef&ge,  mld)t  nur  50—55  cm  ^o^e  ^aben. 
ißon  lefeteren  mirb  man  jmar  me^r  gebraud^en,  aud)  einen  gröferen  Waum 
ndtig  ^aben,  aber  bie  |)efe  feftt  fid^  fd{)nctt  unb  gut  unb  trennt  fid^  infolge* 
beffen  leidet  in  jttjei  fd^arf  abgegrenzte  ©d^id^ten. 

!Die  2;emt)eratur  beö  3lbtt)äfferungi8raume«  fpielt  ebenfattö  eine  9?oflc 
mit  unb  foü  berfelbe  moglid^ft  fü^I  liegen,  bamit  fid^  ba^  SlBaffer  im 
©ommer  nid^t  fo  leidet  antoftrmt.  Qft  obige  Sebingung  erfüllt,  bann 
wirb  ein  fold^er  Ülaum  im  SBintcr  aud^  nid^t  ju  lalt  fein.  9laume,  toeld^e 
äuBeren  iemperatureinflüffen  fo  aui^gefe^t  finb,  baß  in  falten  ©intern 
auf  bem  ffiaffer  eine  Sii^bedte  entftefjt,  loie  fold^e  Serfaffer  fd^on  angetroffen, 
finb  entfd^ieben  ju  oerujerfcn,  bejio.  im  ffiinter  mit  ^eijung  ju  üerfe^en. 

üDie  gorm  ber  2lbfat}gefäBe  unb  bie  SSorrid^tung  jum  abioöffern  ift 
eine  fe^r  oerfc^iebene.  a)?eift  trifft  man  runbe  ober  ooale  ©efäße  mit 
3apft8d^em,  too  ba«  SBaffer  burd^  ^erauöfd^lagen  ber  Qap^tn  abgelaffen 
wirb,  mie  beifotgenbe  ^ifli^^^w  jeigen.  I)iefelben  fte^en  entmeber  auf 
Vagern  ober  ^aben,  toaö  allerbingS  nur  für  fteine  ^Betriebe  julftffig,  gleid^ 
cinjelne  !Dauben,  loeld^e  ju  Seinen  oerlöngert  finb.  Die  ^orm  ift  meift 
ooal  langgeftredt  unb  ba^  SRaterial  miijt^  ^olj.  3)er  S^aumerft)arni« 
falber  »erben  beffer  red^tertige  S3ottidE|e  angemaubt,  ujcld^e  oon  $olj  ober 
t)on  Cement  gemauert  unb  mit  Olaö*  ober  J^onplatten  befteibet  finb; 
tcilmeife  finbet  man  aud^  eiferne  ©efäße,  meldte  aber  entfd|ieben  unpraifrifd^ 
finb,  ba  fie  einei^teitö  fe^r  fd^netl  roften,  anbcmteitö,  menn  man  bem  ab* 
»öfferungSioaffer  ©d)tt)efelfäure  gufefet,  Sifenfalge  in  bie  |)efe  geraten  unb 
Ictddt  ein  SBlaumerben  oerurfaddcn.  I)ie  gig.  113—115  jeigen  ooale,  runbe 
unb  red|tedfige  Slbfa^bottid^e. 

©effer  toie  ^olj*  unb  (Sifengefafee  finb  gemauerte  unb  innen  mit 
statten  SÖSanbflöd^en  au«  &Iq§  ober  ^l^onplattcn  oerfel^ene  Saffind.    ^xt* 
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fclbcn  finb  bauerl^aftcr  unb  fonn  fid^  feine  ©äure  im  3ßaterial  feftfefccn^ 
toic  bei  ben  ^otagefäpen,  »elci^  Icfetere  beiS^alb  ^äufig  au^gefattt  »erben 
muffen. 

9[n  biefen  ©eföBen  tonnen  fetbftrebenb  feine  QQp^lidjtv  angebrod^t 
»erben,  nnb  gefd^iel^t  ba&  ablaffen  be«  ffiafferiS  bur^  Umlegero^re,  meiere 
hinten  mit  einer  ^ugdbetoegung  uerfe^en  finb.  Dicfc  8?o^rc  fmb  öon 
3ßeffing,  »erben  bei  ^oljbotrid^en  jeber  g^rm  an  bie  Dorbere  ffianbfläd^c 
angefci^ranbt;  bei  ©teingefägen  aber  eingemauert. 


1.56  w, »<  ]• 1*^ 
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Öig.  113. 


5ifl.  114. 


MooX^Sf> 

as/Aöclv 


Öiß-  liü. 


Die  Sajcitc  ber  3flo^rc  beträgt  2—21/2"  unb  ift  bie  obere  Öffnung 
etlpai^  munbftüdartig  absufladien.  35icfe  SJorriAtung  I)at  ben  SJorjug,  bafe 
ba^  Slbmäffern  in  einer  meit  bequemeren  unb  reinßdieren  ffieife  gefd^e^cn 
fann,  »ie  mit  ben  ^^Pfl^tiiern,  unb  baß  ba«  SBJaffer  bi«  auf  ben  ©piegel 
ber  ^cfe  abgelaffcn  »erben  fann.  SSerfaffer  ^at  biefe  äJorriciitung  in 
langer  ^rafii^  be»a^rt  gcfunben. 

©cmaucrte  SBoffiniS   muffen   an   ber  Qfnnci^f^^itc  unbebingt  mit  einer 
gegen  ©äure  »iberftanb^fä^igcn  93efleibung  öerfe^cn  »erben,  ba  felbft  ber 
beftc  '??ortIanbcement  unb  »enn  er  nod)  fo  forgfältig  gegtättet  ift,  in  furgcr 
3ett  Don   ber  Säure  angegriffen  »irb  unb  firfi  baburd^  bie  ^efe  blau 
grau  färbt. 


III.   3)ic  ©eimnnung  ber  $cfc. 
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platten  öon  SRo^gtaö,  13—15  mm  ftorf,  finb  baS  bcftc  Wlaimai, 
bicfctbcn  hjcrbcn  in  lafcln  öon  ca.  50  cm  SBrcite  unb  bcr  Sänge  ber 
SBoben^  unb  ©eitenmanbbimenfionen  beö  betreffenbcn  SBaffinö  in  Sement 
(inge(egt.  93eim  @r^&rten  bt^  Semente^  ft'ringt  loo^I  bann  unb  mann 
(ine  platte,  bit§  fjat  itboä)  nid^tö  auf  fid^,  ba  bicfelbe  bt^m^m  bennod^ 
feft^ätt  unb  aud^  ber  bctreffcnbe  ©prung  öoüftänbig  unburc^laffenb  ift. 
Die  ^^if^^^'^äunte  giDi[d)en  ben  cinjelncn  "ißlattcn  »erben  mit  (Jement 
öerfugt  unb  ift  eö  beffer,  bic  guge  etmaö  weiter  gu  nehmen,  etma  1  cm, 
otö  bie  platten,  ^art  aneinanber  gu  fto^en^  ba  in  le^terem  ^aöe  baig  SJcr- 


I  /  ^/Ccwf/fofcte'  ^3-15nvm' 


S\hcM<A/W/lxk, 


Sig-  llt-    (Stmaunte  4lta86affin8  mit  ntjugSiionicttiing. 


vonvo^cy\)^^ 


$tg.  117.    9b5ugiSooTTi(^tung  511  ^laSeaffniS. 


fugen  fe^r  fd^IedEjt  ge()t  unb  eS  (eid^t  Dorfommt,  bag  baburd^  baS  faure 
SJaffer  an  unbic^ten  ©teilen  hinter  bic  platte  bringt.  Diei^  t)at  jur  golge, 
baö  an  bicfen  ©teilen  ein  Raulen  beö  einbringenben  ffiafferiS  ftattfinbet, 
toa^  felbftrebenb  für  bie  ^efe  nid^t  günftig  ujirft. 

'Die  S3efeftigung  ber  aufred^tfte^enben  platten  gcfd{)ie^t  burd)  Keine 
'JJufe^afen,  »oDon  je  einer  an  ber  Dberfante  ber  ^^lattc  angebrad^t,  t>olU 
ftänbig  genügt,  ßod^er,  junt  Slnbringen  ber  3lblaBro^re,  ujerben  Don  ber 
©loigfabrif  gleid^  mit  ^ineingebo^rt,  t§  muffen  nur  bie  entfpred^enbcn  2ln== 
gaben  gemalt  n)erben. 

gig.  116  jeigt  ein  foldtieö  SBaffin  unb  JJig.  117  bie  Slblaßüorrit^tung 
im  I)etail. 

SBei  biefer  3Sorridt)tung  ift  bic  ^auptfad^e,  bafe  man  ba5  Äugelgelenf 
fo  na^e  »ie  möglid^  an  ben  ©oben  bt§  ©efä^oS  bringt,  um  ba^g  SSaffer 
niögli(^ft   fd)arf  Don  ber  ^cfe  abgießen  ju  lönncn.     S^  ift  beö^alb  aud) 

Xuxft.    2.  «uftoge.  17 
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geraten,  ben  93oben  beS  @efagei$  etiDad  nad^  oom  geneigt  ju  legen,  ba  fic^ 
bic  ^efe  bann  in  einer  etn)a!9  btderen  ®(i^id]t  ablagert,  mobur^  bad  Slb^ 
jietfen  bei8  3B3affer5  leidster  gefd^ie^t. 

Die  Qtit,  in  tt)eld)er  fid^  bie  $efe  abfegt,  ift  naä)  bcr  Quantität  be^ 
©afferiS,  nat^  beffcn  Temperatur  unb  ber  |)ö^e  bt»  2lbfafegefo§e^  Der* 
fd^ieben.  ©ie  foÜ  fid^  in  langftcn^  brei  ©tunben  fo  gefegt  tjabcn,  ba§ 
man  bad  erfte  SSaffer  abgießen  fann.  9Ran  ttfixt  gut,  n>enn  man  jioeimat 
mäffert,  ba^  erfte  SBaffer  nid^t  langer  toie  brei  ©tunben  auf  bcr  ^efc 
fte^en  ju  laffen,  ba  in  biefer  3^'*  fi^  ^^¥  ^^^  9"*^  €>^^/  ^^^^  ^^^  ^^4^ 
ber  9Wai)dt)cfd{)teim  gefe^jt  i^at.  Sefeteren  ^eißt  man  in  ber  ^rajis  ©d^ioarj- 
^efe  unb  biefe  ©dbroarg^efe  toed^felt  mit  ber  ®örung^form  ber  Sottic^e. 
®ie  entf)ält  öor  aüem  ben  ber  .t)efe  an^aftenben  SKaifd^efd^teim,  bcfte^cnb 
in  Älcberteilen  unb  ficincn  ®törfepartifefdf)en,  fomie  ben  Ieid)teften,  unau^= 
gebilbetften  |)efen}etten.  ^  reiner  ber  2luftrieb  ber  ^efe,  je  reifer  bic 
|)efe  auf  bem  SBottid^  genjorben,  befto  geringer  ift  bie  Quantität  biefer 
©d^marj^efc.  Df|ne  ©d^warj^cfe  ge^t  eö  bei  ber  beftcn  ®ärung  nid^t  ab, 
aber  c§  merben  bann  ganj  minimale  ÜRengen  entfte^en.  Dicfe  |abcn  aber 
bann  gemofjnlid^  ein  bunflerei^  2(uöfe^en,  ate  menn  t^  öiel  ©d^marj^efe 
giebt.  Qn  Ie|jtercm  fjatte  ijat  biefelbe  ein  braungraue«  2fu3fc^n.  65 
giebt  um  fo  njeniger  ©d^toarjliefc,  je  beffer  bie  SBerjuderung  im  3Jonnaif(^* 
bottid^,  bie  ©öure  be«  änfa^ei^,  bie  3fleife  berfelbcn,  je  reiner  ber  ^cfen- 
auftrieb,  bie  Steife  ber  ^efc  beim  ©d^ö^fen,  unb  je  feiner  ba«  ©iebtut^ 
ber  ©iebmafd)ine,  b^to.  ber  ©iebDorrid{)tung. 

aSon  äioggenbottid^en  giebt  eö  me^r  @dt)ti)arj^efe  »ie  öon  WlaiS^ 
bottid^en,  je  me^r  SKai«,  befto  Weniger  ©(^marj^efe,  ftet«  im  SJer^attni« 
ju  obigen  93ebingungen.  infolge  biefer  ©d)n)ar}^efe  ^at  aud^  bo«  über 
ber  ©efc  fte^enbe  S33affer  eine  beftimmte  g^rbung,  an  toetd^er  man  auf 
bie  Sefd^affenl^eit  ber  gefd^öt)ften  |)cfe  fd^Iießen  fann.  ®a«fetbe  foll  nid^t 
griblid^*trübe,  fonbern  fd^toftrglid^^nar  über  ber  |)efe  ftef)en.  JJft  crftcre« 
bcr  fjaß,  fo  ^at  man  e«  mit  einer  unreifen,  aud^  nid^t  gan j  reinen  ^cfe 
ju  t^un.  Qn  feisterem  j^aü  fann  man  fidler  fein,  eine  tjollftdnbig  gute 
reife  |)efc  ju  ^abcn.  3)a«  ©affer  fic^t  in  festerem  i^aüt,  obglcid^  c« 
flar  ift,  bunffer  au«,  »eil  bie  fid^  feft  ablagernbe  ©d^marjl^cfc  biefcn 
©d^ein  nad^  oben  ujirft. 

9luf  ber  C)berf(ä(i)e  bc«  Söaffer«  bilbct  fid^  nad^  einigem  ©te^cn  eine 
feid^te  ©d^aumbede,  ^errü^rcnb  öon  fpejififd)  feid^tercn  ^efenjcüen,  totid^t 
nid|t  unterfinfen.  I)icfer  ©d)aum  barf  ni(^t  ju  bid  toerben,  »a«  eben* 
faü«  ein  Qc\ä)m  für  unreife  ^efe  ift. 

S3eim  Slblaffen  be«  SBaffer«  fd)öpft  man  biefen  ©d^aum  ab  unb  gic^t 
i^n  in  ein  ffeine«  ©efäß,  mo  fid^  bann  noi)  ctroaß  gute  ^efe  abfegt, 
tt)dd|e  man  mitpreffen  fann. 

9iad^  Sertauf  öon  12—18  ©tunben  läßt  man  ba«  SQBaffer  t)on  ber 
§efe  ab,  um  biefelbe  bann  ju  preffcn. 

'Dicfe«  aiblaffcn  i)at  fc^r  forgfältig  ju  gefd^e^en,  bamit  feine  ^efe 
mit  ujcgtäuft.  ^ft  ba«  äBaffer  bi«  auf  ben  ©piegel  ber  ^efe  abgclaffcn, 
fo  mu6  bic  ©d^ioarj^efe  abgenommen  werben,   meiere  bie  garbc  bcr  ^cfc 
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becinfluffcn  »ürbc.  —  Die«  gcfc^te^t  mit  flad^en  göffcin  öon  fSUd),  mlcfye 
einen  aufocbogenen  JRanb  f^abm,  um  baö  3w^ö#i^Bcn  ju  öert(inbcrn,  unb 
»erben  al)nUti^,  mie  beim  2lbfi3^5pfen  ber  |)efe,  ftetö  f|orijontaI  über  ben 
Spiefld  ber  ^efe  ^iniDegfü^rt,  um  ntc^t  bie  unterßegenbe  gute  ^efe  mi^ 
jufaffcn.  !Diefe  ®i3^toarjf|efe  wirb  toieber  in  einen  Keinen  Sotti^  gettjan, 
noii^mald  für  ftd^  abgeipäffert  unb  auä)  ijitx  bie  nod)  irgenb  brauchbare 
^efe  abgenommen.  ÜDer  9left  ift  bann  üon  fold^er  SBefd^affen^eit,  bag  er 
nit^t  toeiter  öermertet  werben  fann.  3^^  leid^teren  3[bfd^eiben  biefer  ^efe 
fc^te  SSerfaffer  bicfe«  mit  SSorteit  etma«  ©d^wefelfäure  ju;  öietteid^t  auf 
1  Siter  1  ccm,  woburd^  aud^  bie  fj^rbe  etroa«  fetter  würbe. 

©«  würbe  fet|r  häufig  barüber  gefd^rieben  unb  geft)rodt)en,  bog  man 
ber  f)efe,  bejw.  bcm  SBafä)Waffer  überhaupt  ttroa^  ®(i)wefelfäure  gufe^en 
foUe,  e«  foße  baöon  eine  weißere  $efe  refuttiercn.  3!ft  bie  ^efe  an  unb 
für  [xij  gut,  fo  ift  ein  fotd^cr  Qn\aii  nid^t  nötig,  er  wirb  bie  |)efe  nid^t 
beffer  matten  unb  aud^  bie  ^altbarfeit  ni^t  er^ö^en,  ift  bie  |)efe  weniger 
gut,  b.  fj,  etwa«  üiel  ©djwarj^cfc,  fo  Wirb  biefefbe  burd^  ba«  3"f^6^"  ^^^ 
Sd^wefelfäure  momentan  etwa«  ^eüer  öon  g^rbe,  nad)  einigen  S^agen 
fann  fic  aber  bie  i^r  an^aftenben  SDMngel  bod)  nid^t  öerteugnen.  SSer* 
faffcr  biefe«  ^at  fogar  bie  Srfa^rung  gcmad^t,  bafe  mit  ©d)Wefeffäure  be* 
ftanbelte  |)efe  mit  ber  Qdt  bunfler  würbe  atö  wie  bie  o^ne  ©d^wcfel^ 
fäure,  obgleid^  fie  öon  ein  unb  bcmfclben  ®ottid^  war.  —  Die  ^altbarfeit 
wirb  aber  baburd^  aud£)  nid^t  er^ö^t,  benn  e«  wirb  bodb  faft  bie  gauje 
Säure  mit  bcm  SBaffer  wieber  weggepregt.  @«  bürfte  bc«^alb  biefer  S^f^ft 
Don  jweifel^aftem  fflSerte  fein. 

35e«glcid[|en  öer^ält  e«  frd^  mit  bem  Q}i\aii  Don  ©atic^Ifäurc,  Wefd^er 
fd^on  fo  fe^r  gepriefen  Würbe  unb  tcifweife  aud|  angewanbt  wirb.  SSerfaffer 
biefe«  ^at  biefen  Qn^a^  ebenfalls  öerfud&t  unb  ift  ju  bem  5RefuItat  gc^» 
fommen,  bag  eine  gute  ^efc  of)ne  benfelben  fid)  eben  fo  lange  i)ait,  eine 
fd)Iedt)te  bagcgen  burd)  biefen  3^f^6  ^^^^  ^^\\^^  ^^^^/  ^^^^^  legtcrcr  aber 
in  groger  5Öienge  angewanbt  werben  muß,  um  eine  lonferoierenbe  SBirfung 
au«juüben,  er  bann  aud^  bie  ©ärfraft  ber  |)cfe  beeinträd^tigt.  3Wit  je 
tnell^r  9tatnt  unb  tueniger  ^iftmu,  b.  ij.  S^emifalien,  eine  ^efe  fabrijiert 
wirb,  befto  me^r  bietet  fie  Garantie,  f)altbar  unb  triebfräftig  ju  fein. 

(Sine  §efe,  weld^e  fauem,  fd^immeln  ober  wcid^  werben  Witt,  b.  ij,  bie 
öon  ^aufe  au«  bie  SBebingungcn  ^icrju  in  fid^  trägt,  wirb  bie«  aud^  tro^ 
atter  hiergegen  angewanbtcn  Slntibofterienmittrf. 

J)a«  öon  ber  ^efe  abgejogene  SBaffer,  ba«  fogenannte  ^cfenwaffer, 
enthalt  nod)  0,8—1  pQ,t  3lItof)oI.  (£«  wirb  ^cute  nod)  in  öielen  $efen=^ 
fabrifen  auf  bie  SBottid|c  gefüttt  unb  ber  SReft  weglaufen  gelaffcn.  i)a« 
?luf füllen  auf  bie  ©ärbottid^e  ^at  entfd^ieben  jwei  9?ad)teile:  1.  öcriangfamt 
e«  bie  SWad^gärung  unb  e«  giebt  be«^a(b  tro^  biefc«  Stuffüttcn«  leine 
beffcren  ®ptritu«au«beuten,  al«  wenn  e«  gar  nid)t  ^ineingefommen  wäre, 
2.  öerfd)Ied^tert  e«  entfd^iebcn  bie  wicber  jum  33etrieb  ju  öcrwenbcnbe 
©(^lempe.  Da«  einjig  SRid^tige  ift:  ba«  |)efenwoffcr  für  fid)  abjutreiben. 
Um  bie«  jU  ermoglid^en,  tagt  man  ba«fctbc  in  große  gemauerte  SSaffin«, 
meldte  fo  angcbra(|t  fein  muffen,  ba§  e«  ^ieröon  nad^  bem  3Äaifd^referöoir 
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abfließt.  ÜDiefe  JBaffin«  finb  am  bcftcn  au^  ^artgcbronntcn  SlWaucrftrincn 
Ijcrgeftclft,  mit  Scmcnt  gcmoucrt  unb  öcrfugt.  Die  ©citenmdnbe  o^ne 
85ert)U^  unb  SSerKeibung,  ber  Sobcn  bagcgen  mit  ©la^^jlatten  ober  mit 
SC^onlßnfern  belegt,  ba  fid^  au§  bem  ^efenipaffer,  befonberiS  toenn  man 
„öor^jreSt",  ftefc^  nod^  tttoa^  ^efe  oblagert,  totlijt  md^  mit  ju  öernjerten 
ift.  Diefe  ^efe  fönnte  aber  auf  raut(en  ©leinen  nid^t  aufgefangen  »erben 
unb  toürbe  aud^  burd)  Slbfd^ürfen  ht§  ÜRauertoerfö  üerunreinigt  toerben. 
Da^  erfte  ^efenttwiffer  to^nt  fid^  auf  ®t)iritui3  jU  öertoerten,  ba^ 
itmit  hingegen  nid^t,  ba  baöfelbe  ^öd^ftenö  0,1 — 0,15  pßt.  äßo^ol  ent^ 
^ält.  Die  ^affin«  finb  am  bcften  fo  groß  ju  mad^en,  baß  gleid^  ba§ 
Quantum  üon  mehreren  SBottid^en  ^ineinge^t.    S3ci  unregelmäßigem  S3e^ 
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triebe,  »o  t§  bod^  ^ier  unb  ba  öorfojnmt,  baß  öorgepreßt  Serben  muß, 
muß  man  immer  ein  SBaffin  in  Steferoc  t(aben,  baß  bag  beim  SSor^}reffcn 
abjUjie^enbe  S33affer  untergcbrad^t  »erben  fann. 

35er  2lbfd{)Iuß  biefer  SBaffinS  »irb  am  gujcdtmäßigften  mit  üKeffing- 
Ho^oentilen  bewirft  unb  bai^  äbjie^ro^r  bcrart  gemadt)t,  baß  e^  oerfd^iebbar 
ift,  bamit  bie  im  93affin  fid^  ablagembe  ^efc  nid^t  mit  bem  abgie^enben 
ffiaffer  mitgcriffen  n)irb.  gigur  118  geigt  einen  fold^en  3lbf(uß  für  ein 
^efentoafferbaffin. 


D.  Sie  ^efenfottierung^ 

Diefelbe  befielt  barin,  baß  man  itotd^  @ctt)innung  ber  fd^önften  unb 
reifften  Qdim  bie  |)efe  fortiert.  S)ici^  gefdf)ie^t  je^U  am  bcften  mit  bem 
patentierten  |)cfcnfortierungi§:^2lpparat  üon  ÜK.  ©tcnglein.  X^iefei^  i^cr^ 
fal^rcn  beruht  barauf,  baß  bie  |)efe  in  einer  fel)r  ^o^en  SBaffcrfdi)id)t, 
»eld^e  bei  großen  Slpparaten  bi^  7^2  m  beträgt,  jum  Slbfifeen  gebradjt 
ioirb.  S)ieö  ^at  gur  ?foIge,  baß  fidi)  bie  ^cfe  fcf)r  langfam  fe^t,  baß  aber 
nur  baburdf)  bie  größten  unb  fd^merften  ^efcnjelten  juerft  na^  unten  ge- 
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laugen.  Da  bicfclben  jcbod^  nur  einen  Keinen  83rurf|teil  beö  ganjen  |)efen* 
quantum^  auömad^en,  fo  ntünbet  ber  Slpparat  unten  in  einen  Äonui^  aui^, 
in  toeld^em  fid^  biefetben  anfammeln,  ber  im  SSer^ältnii^  jum  gan5en 
apparat  fe^r  Hein  ift.  — 

Der  a})parat  A  fjig.  119  befielt  auö  einem  fupfernen  S^Iinber  öon 
ncbenfte^enber  {Jorm: 

Der  obere  Jeil  ift  erujeitert,  um  bie  $)efc  in  möglid^ft  breiter  ©(i)id^t 
Derteilen  ju  fönnen.  Der  mittlere  leil  ift  j^linbrifd^  unb  ber  untere 
fonifd).  Da«  ©efäß  B  bient  gum  3luf'^ 
nc()mcn  ber  ju  fortierenben  |)efe  unb 
ift  an  einer  Siotte  aufgehängt,  um  t^ 
auf^  unb  abbetoegen  ju  fönnen.  Die 
i^efe  entteert  fi(^,  nat^bem  ber  Slpparat 
bi^  über  bie  S3raufe  d  mit  SBaffer  ge* 
füllt  ift  aud  bem  ©eföB  B  nad^  A  burel^ 
beu  bett)eglid)en  ©d^Iaud)  C.  Da«  @e^ 
faß  B  ift  jebod^  nid^t  unbebingt  not* 
menbig,  fonbem  man  fann  bie  ju  for^ 
tiercnbe  ^efe  gteid^  bireft  in  ben  Slpparat 
pnxtipcn. 

e  e  e  finb  ©d^anfenfter  jum  Seob- 
adjten  »ie  fid^  bie  |)efe  abfegt.  Der 
©rfmber  felbft  fagt  über  feinen  Slpparat 
unb  beffenSSerfud^^'Srgebniffe  folgenbe«: 
mtof^ol  SRr.  7  0.  15.  gebr.  1895.) 

Daj8  ergebnl^  alter,  in  83ejug  auf 
.^efcfortierung  angefteltten  3Jerfud^e  furj 
jufammengefapt,  le^rt: 

1.  baß  man  |)efen}ctten,  inbcm 
man  fie  frei  burd^  eine  S^üffig^: 
feit^fäute  fatten  lägt,  naä) 
i^rem  fpejififd^cn  &miä)t,  b.  i. 
nad)  ifirer  3^"9""9^fö^ifl'f^i^ 
JU  fortieren  Dermag; 

2.  baß  burd^  änioenbung  be«  in  ^robe  1 
juoeriftffige  Slnftett^efe  cr^ötttit^,  mit 
erreid^bar; 

3.  bog  bie  |)efenfortierung  lein,  augenbticftid^  auf  bie  Slui^beuten 
einujirfenbej^  SSerbeffcrungi^mittet  ift,  fonbern  nur  burd^  fortgefefete 
?lntt)enbung  fteter  ^anbfjabung  bei^  Sßcrfa^ren«  bie  ^öd{)ften  iin^* 
beuten  ju  erreid^en  finb; 

4.  baB  in  atten  aßürgen  unb  3)Zaifd)en  fid)  neben  beftentujidetten 
^efenjetten  minber  gute  enttt)idettc  ^efenjcKen  oorfinben  unb  ba« 
Sortieren  ber  2lnftetlf)efe  barum  notioenbig; 

5.  ba§  ^efefortierung  in  ber  ^rajii3  bie  4^cfenrein3ud)t  ju  crfc^en 
vermag; 
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gelenngeid^neten  SJerfa^renS 
ber  bie  ^öd)ftcn  Slu^beuten 
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6.  bog  ^efcnforticrung  fid^  aud^  für  SScrbeffcrung  bcr  f)cfcnrcinju(]^t 
öeripcnbcn  läßt; 

7.  ba%  ^efereinjudCit   in  äJerbinbung   mit  ^efefortierung   an  SBert 
gewinnt.  — 

aiuö  bcr  ^rajii^  finb  mcljrerc  üßttteilungen  eingelaufen,  toonad^  fic^ 
bei  fortgefefetcr  ^anb^abung  bc^  ^ppaxaiz^  eine  t^atfädjUd^e  SJerbeffcrung 
ber  3lnftett^efe  ergab,  waiS  nad)  obigen  äuöfü^rungen  be^  85erfofferi5  auc^ 
ju  erwarten  »ar,  ba  haS  ^rinjip  ein  Doßftänbig  ri^tigeiS  tft.  — 


IT.  ^«0  Sulrereiien  tftx  "J^tft  pim  l^tx^mih. 

©0  lange  noci^  jmeierici  ober  gor  breiertei  ©orten  ^efe  gemodjt 
n)erben,  n^ie  ed  je^t  teiber  nod^  bei,  und  in  Seutfd^(anb  ber  ^aü,  muH 
ber  ^efe  bad  ju  i|rcm  greife  im  8Jerf|äItnu3  fteljenbe  Ouantum  ©tjirfe- 
me^I  jugefe^t  toerben.  Die«  gefc^ie^t  »ieber  ouf  gmeierlei  arten.  (Snt* 
toeber  e«  »irb  ber  gefiebten  unb  in  bie  Slbmäfferungdgefofec  gebrad^ten 
^efe  bie  ©tdrfe  gleid^  jugefefet,  inbem  fold^e  mit  ©affer  angerührt,  burt^ 
baöfetbe  ©ieb  gegeben  »irb,  mic  bie  ^cfe  gefiebt  »urbe,  ober  t^  toirb  ber 
^efe,  nadibem  biefelbe  abgefd^lämmt,  oor  bem  ^reffen  bie  trodene  ©tärfe 
}ugefe|^t.  (Srftere  3ßet^obe  ^at  einen  93ortei(  unb  gmei  S^ad^teile.  Der 
SSorteit  liegt  barin,  ba^  boiS  ©tärfeme^l  beim  ©ieben  oon  cöentueüen 
©d^mu^beimengungcn  gefäubert  toirb,  mag  jebod^  nid^t  in  fo  f|o^em  SKaBe 
ber  gatt  ift,  baß  bie«  abfolut  nottocnbig  »fire;  bie  5Rad^teiIe  liegen  aber 
barin,  baß  ba«  ©tärlcme^I,  oon  gröberer  ©truftur  mie  bie  ^efenjeüe, 
fe^r  oiel  SD?aif(l^e[d^(eim  beim  Slbfe^en  mit  ju  Soben  reißt  unb  fo  ba« 
äbfdieiben  ber  ©d)loarj^efe  erfd^ioert;  ferner,  baß  e«  firf}  fe^r  feft  am 
SSoben  ablagert  unb,  menn  fe^r  oiei  ©tärfe  in  einen  SBottid^  gemafcften 
toirb,  oft  faum  oom  ©oben  Io«jubringen  tft. 

SBirb  ba«  ©tärfeme^I  erft  furj  oor  bem  ^reffen  ber  abgefd^Iämmtcn 
^efe  jugefefct,  bann  bietet  bie«  jtoei  SSortcile  unb  einen  oerfd^minbcnb 
Keinen  SWac^teil.  Der  |)au)jtüortciI  ift  ber,  baß  fid^  bie  |)efe  o^ne  ©tärfe 
entfdjiebcn  reiner  unb  fdjärfer  fdjeibet,  bcr  gleite,  baß  bie  trodene  ©törfc, 
toeld^e  33\;3  t)St.  ©affer  auffangt,  ber  ju  preffenben  ^efe  fd^on  er^eblic^ 
©affer  entjic^t,  biefelbe  atfo  leidster  ju  preffen  ift;  ber  SWad^teil  beftänbc 
allein  barin,  baß  ettoaigc  SJerunreinigungen  leidster  in  bie  ^cfc  gelangen, 
ba  jum  Durd^fieben  bcr  mit  ©tarfe  oermifd)ten,  abgefd)lämmten  ^efe  ein 
gröbere«  ©ieb  nottoenbig  ift.  Die  S?orteiIe  überwiegen  t)ier  aber  entfd(|iebcn 
bie  9^ad)teile. 

©eld^e  ©tärfemel^Iarten  njcrbcn  ^ierju  ocrioanbt? 

Die  biUigfte  ©tärfe,  miäjt  am  meiften  unb  man  fann  loo^l  fagen, 
au«fd^(icßlid^  jur  SScrtoenbung  fommt,  ift  bie  Äartoffelftärfe.    ©o  üWai^- 
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ftärfc  bittig  ficrjcftcßt  wirb,  fann  andj  bicfc  mit  SSortcil  öcrtocnbct  »erben. 
Da^  @U\ä)t  flUt  öon  ber  9leii8ftärfe.  ®eld^e  ©orte  ©tärfeme^t  einer 
^efe  beigentifd^t  ift,  tagt  fid)  mit  fieid^tigfcit  unb  ©id^er^eit  burd^  ba^ 
miho^top  feftftetten. 

I)ie  Quantitöt  ber  jujufetjenben  ©tärfe  ^cingt  Don  bem  greife  ber 
|)cfe  aßcin  ab  unb  öariiert  üon  10—60  »jSt.  bci^  ©emid^teS  ber  reinen  ^efe. 

SRad^bem  biefer  ©tärfeme^Ijufa^  gefd^e^en,  toirb  bic  ^efe  gepreßt  unb 
Ijierbei  je  nadfi  ben  änforberungen  ber  Äunben  1—3  ©orten  |)efe  gemad^t. 
I)Q  giebt  t^  bie  la  ober  ganj  reine,  I  ober  erfte  unb  IIa  ober  jnjeite  ©orte. 

B.  S)ad  ^reffen 

9ef(^ie^t  jefct  attgemein  auf  gitterpreffen.  5rü!)er  »urbe  bie  |)efe  in 
boppelte  fieinenfftdc  ober  SSeutct  gcfüttt  unb  unter  |)ebet*©d)rauben  ober 
Spinbelpreffen    trodfen   gepreßt.     35ie   üorteiIf)aftefte   SWet^obe    ift   atter* 
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bingö  bie  öltefte  SlWet^obe  mit  |)ebctpreffen,  ba  ^ier  ber  T)rud  febr  langfam 
unb  glcidfjmögig  »irlt.  Släd^ft  biefer  üBet^obe  fte^t  biejenigc  ber  ©dtiraubcn^^ 
ober  ©pinbelpreffen.  93eibc  SScrfa^ren  er f orbern  bei  großen  ^Betrieben  un* 
oer^ättni^mäßig  oiel  ^la^j  unb  gebraud{)en  bie  boppelte  ja  üierfad^e  Qcit 
bfiS  ^reffen«.  —  Die  ®inrid)tung  ^ierju  geigen  bic  giguren  120  u.  121. 

!t)ie  ©ödfe,  in  bie  bie  flüffige  ^efe  eingefuHt  war,  ujurbc  auf  einen 
i'Qttenroft  gefegt,  mit  bem  ^ebel  befdtinjert  ober  in  ber  ©pinbetpreffe  burd^  2ln* 
jie^en  ber  ©pinbet  baS  SBaffer  fucceffioe  jum  Slbfluffe  gebrad^t,  infolge 
be§  ©afferoerlufte^  rebujierte  fid^  baö  SSoIumen  bc§  SBeuteliS  unb  ujenn 
cttoa  bie  |)ölfte  ffiaffer  abgelaufen,  bie  $efe  ,,^Ibtrocfcn''  mar,  mürben 
bic  Seutel  jufammengelegt  unb  folangc  bem  !l)rude  untermorfen,  biö  bie 
|)efe  eine  trodfene,  bröcffige  Äonfiftenj  txxtxi^t  t|atte. 

Diefe^  ^reffen  mürbe  fd{)on  lange  in  ben  mciften  Jobrilen  burd^  bie 
^ittcrpreffen  (gig.  122)  oerbröngt,  ha  biefclbcn  eine  öiel  größere  geiftung^* 
fäf)igleit  bei  meniger  arbeit  aufmeifen.  Daö  ^rinjip  berfetben  ift  attgemein 
befannt  unb  bürfte  be^^atb  mo^(  ^ier  bie  nähere  SBefd^reibung  furj  gefaßt 
merbcn.  Die  ^efc  mirb  in  fogcnannte  Kammern  gepumpt,  meld)e  burdf) 
cingefegtc  ftarfe  unb  hxi^tt  ^ard^enttüd^er  oon  einanber  getrennt  finb.  Diefe 
lüd^er  geftatten  ein  Durd^Iaufen  beö  SBaffcrig,  Ratten  jcbod)  bie  |)efe  jurücf. 
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!£)a  burci^  ben  hierbei  gut  Slnmenbung  lommenben  ^^brautif^en  S)ru(f  bie 
^cfc  iebcm  beliebigen,  bej».  notipenbigcn  !ürucf  auögefeftt  merbcn  fann, 
fo  läßt  [lä)  ba^  ^reffen  in  öiel  fürjerer  Qtxt  betoerffteüiflcn.  ©inen  Stn^ 
^alt,  tt)ann  bie  ^efe  trocfen  ift,  t^at  man  baran,  bof  ber  «bflug  beö 
SBafferiS  na^egu  aufhört,  »enn  bie  ^efc  i^ren  rid^tigen  @rab  Don  Xrocfen* 
i)t\t  erreid^t  ^at.  ÜDer  Drud,  tuetd^er  nötig  ift,  um  eine  $efe  öerfanbfötiig 
trocfen  ju  preffcn,  ^angt  einjig  öon  ber  Qualität  unb  ber  Sonfiftenj  ber 
ju  ^reffenbcn  ^efe  ab  unb  fann  nur  burd^  ein  üKanomcter  ober  S9cred)* 
nung  ber  SSetaftung  t>t§  ©id^er^eiti^oentitö  fonftatiert  »erben.  Derselbe 
beträgt  jmifd^en  5—7  Sltmofpl^ären. 

@ine  gute  reife  ^efe  preßt  fid^  leidster  toie  eine  unreife  unb  eine  gut 
abgefegte,   fonfiftente  bcffer  tt)ic  eine  bünne.    J8ei  ben  ^i^t^^l^r^fic«   if*  ^^ 


(^ig.  121.    3(^raubeit  ber  3pinbcIpTC)fe. 


^aupterforbernlg,  baß  bie  ^efe  möglid^ft  bid  fei,  moburd^  loenigcr  ^^w 
unb  geringerer  i)ru(}  notiuenbig  ift.  —  ^m  allgemeinen  fann  man  ale 
erfaI)rung^mäBig  feftgcftcllt  annehmen,  baß  eine  |)efe,  ttjeld^e  fid^  gut  preßt, 
bei  einem  3"f^fe  ^^^  öO  pSt.  (2tarfemel)(  unb  einer  ^üttung  öon  ca. 
200  ^fb.  in  ber  ^refie  in  einer  fjalbcn  ©tunbe  trodfen  fein  fann. 

35ag  ^reffen  gefd^ie^t  meift  nod^  mit  ber  ^anb,  eö  fann  aber  ebenfo 
gut  mit  ber  SKafd^ine  geft!)e]^en,  mcnn  bie  ndtigen  SSorfid^tiSmaßregeln  cr^ 
griffen  ujerben.  Um  bie  treffe  öoüjupumpen,  fann  man  eine  ^umpe  »on 
größerem  Äolbenburd^meff er  anmenben,  weil  ej3  fid|  hierbei  barum  fjanbelt, 
möglid)ft  fd^nett  baig  entfpred^enbc  Quantum  |)efe  f)incinjubringen,  baö 
gertigpreffen  bagegeu  läßt  fid)  nid)t  forcieren,  fonbern  ujitt  feine  beftimmtc 
3cit  f)aben.  |)ier5U  genügt  aud^  bei  ber  größten  treffe  eine  fleine  @aug« 
unb  ÜDrudpumpe.  3"  J^^^^  ^^ilterpreffe  mirb  eine  größere  |)anbbrudpumpc 
geliefert,  ba  oon  ^aufe  au«  feine  ju  SKafdiinenbrud  geliefert  loirb.  fjür 
größere  Setriebe  mürbe  fid^  nun  folgenbeö  3Jerfaf)ren  empfehlen:  SBcnn 
gmci  ?Jreffen  im  ^Betriebe  finb  (gtg.  123),  mirb  mit  einer  ^anb*  unb 
einer  SDiafd^inenpumpe  gearbeitet,  treffe  5Wr.  1  mirb  erft  mit  ber  großen 
|)anbpumpe  oottgepumpt.  SBenn  bicfelbe  anfängt  2)rud  jU  befommen, 
ioirb  ber  'iDreimcgefjafin,  toctd^er  ba^  ÜDrudro^r  ju  beiben  ^reffen  abfd)lieBt, 
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md)  treffe  9ir.  2  umgcfteöt  unb  bicfe  wicbcr  öottgct)unH)t.  SBä^rcnb 
biefcr  3^it  n>irb  t^if  Weine  mit  bcr  9)?afd^inc,  bcjiD.  S^ranömiffiön  betriebene 
©ructpumpe  auf  treffe  SWr.  1  in  X^ätigfeit  gefegt   unb  bicfe  in  bcr  Qtit 


js»«** 


iS) 


I 


fertig  geniad}t,  »ä^renb  Sflx.  2  DoUgcpujnpt  mirb.  Qft  5h\  1  fertig,  mirb 
bic  I)rucfpumpe  fofort  nad|  9ir.  2  umgeftcttt  unb  9Jr.  1  entteert.  ®o 
gcf)t  ei3  in  ununterbrodjener  9Jeif|cnfo(ge  lüeiter.  Gs  läBt  fid)  auf  bicfe 
SSeifc  in  12  ©tunbcn  fd^on  ein  gehöriges  Quantum  fertig  preffen. 


266 


»iertct  Xeil.    Chrflcr  Stbfc^nitt. 


Slc^mcn  totr  j.  SB.  an,  bic  beibcn  ^reffen  faffcn  jcbe  in  18  Äantmcrn 
360  ^fb.  ^efe.  Düö  aSottpumpen  mit  bcr  |)anb  bauert  1/4  ©tunbe,  ba^ 
gertigprcffen  V2  ®tUÄbc,  bai5  äu^ftcd^cn,  alfo  ffintlcercn  unb  ^uf^wnicn* 
fcften  V4  ©tunbe,  fo  fdnntcn  in  10  ©tunbcn  72  3^ntner  fcrtiggcprcBt 
»erben. 

!Die  3Sorfid)ti5ma6rcgeIn,  meldte  beim  ^reffen  mit  ber  SKaft^ine  gu 
ergreifen,  finb  nur,  ba^  bie  ISetaftung  ber  SSentile  feine  ju  groge  fei  unb 
ber  überfd)äffige  !Dru(f  ablaufen  JFann.  (£iS  ift  eine  ganj  irrige  Sßeinung, 
ba§  bie  ^efe  nici^t  trocfen  »ürbe,  ipenn  man  ben  überfd^üffigen  S)ru(f  ab- 
laufen  ßege,  fonbern  bag  ber  äber^au))t  gu  erreici^enbe  f)i(^fte  X)ru(t  an« 
gemanbt  werben  muffe. 


Xa«uip4i«H(ve 


^ig.  123.    «norbnung  brr  ^reffen  fUr  ^and^  unb  Wafcbinenbetrieb. 


Sd^neUer  fommt  man  ia,  n)cnn  bie  ^efc  fid^  g.  %.  einmal  ettoa^ 
weniger  gut  pregt,  jum  QkU,  wenn  man  ben  'I)ruct  fo  (|od^  wie  mög(i(^ 
fteigcrt,  benn  im  entgegcngefe^ten  f^aüe  bauert  e«  um  fo  oiel  länger,  aber 
bie  ^cfe  ücrliert  baburd)  jU  leidet  au  ®ärfraft.  (£ine  ^cfe,  wel^e  einem 
fe^r  ^o^en  I>ructe  au^gefetjt  mar,  oerliert  il)xt  ©laftijität  unb  wirb  ^art 
unb  fpröbe. 

I)ie  ^efe  o^ne  ©tärfejufa^  preßt  fid^  ftetig  etmad  fdjwerer,  wie  bic 
mit  3"f^t3/  ^^'^  ^'^  ©t&rfe  infolge  i^rer  gröBercu  Qtütn,  dm  größere, 
leidster  SBaffcr  burdjlaffenbe  ü)}affe  barftcllt  unb  bic  gröBeren  ©tcirfeäeßen 
fid^  nid)t  fo  feft  in  bie  Cffnungen  ber  ^reBtüd^cr  einlegen.  3Bürbe  c^ 
ba^in  gebrad^t  toerben  fonnen,  ha^  nur  reine,  ftorfefrcie  ^efe  in  ben  ^onbcl 
fäme,  würbe  ber  ^abrifant  bic  l^albe  Slrbcit  beim  ^reffen  ^aben. 

S3ei  ber  ^anb^abung  bcr  *?Jreffcn  finb  öcrfd^icbene  SJorfit^t^maferegeln 
JU  bcadjtcn,  baß  man  feinen  SScrIuft  an  ^cfe  crtcibet  unb  jwar: 

1.  S3eim  ^reffen  in  ©äcfcn  mit  ^ebet-  ober  ©pinbelpreffen  muB 
man  barauf  fe^en,  baß  bie  *^rcBJöcte  ftetiS  ganj  finb,  bad  fleinfte 
8od^,  wie  ein  ©tedtnabclfnopf  fo  groß,  löBt  bic  ^efe  austreten. 
35ie  beutet  muffen  gut  jugcbunbcn  unb  fo  gelegt  werben,  baß 
ha^  jugebunbcnc  @nbe  mit  unter  ben  93eutet  ju  liegen  fommt, 
t§  wirb  baburd^  ein  9lufgeben  bei^  93cutetö  oerf)inbert,  bo(^  barf 
ba§  Sefd)Weren  beö  ^cbete  unb  ba§  SWieberfd^raubcn  ber  ©pinbef 
nur  a((mat)tid^  gefd)e()en,  fonft  p(a^t  man  leidet  ©ftcfe  entjwet. 
ferner  foü  man  fteti^  boppcitc  SJeutel  ncf|men. 

!lDer  ©toff  JU  ben  Scutcfn  fei  ein  bid^teiJ  jd^ei^  ©egelleinen. 


IV.  2)0«  3"^«witen  b«r  $efc  gum  Serfanb.  267 

2.  SBrim  ^reffen  mit  bcn  gilterprcffcn   ijat   man  barouf  ju  fe^cn, 

bai  bie  ^rettüd^er  ebenfattö  fteti8  ganj  finb,  bag  beim  Sinfe^en 

biefelben  gang  glatt  angelegt  merben,  unb  bag  beim  ^ufc^tnmen^ 

fd^rauben   ia   leine  f$a(te  jmtfd^en  ben  einzelnen  Kammern  ent^ 

fielen.    3ft  (efetere«  ber  ^aü,  fo  ift  bie  (Cid^tung,  toetd|e  burdt} 

bie  2:üd^er  bewirft  toerben  [oK,  iQuforifd^.    iD^an  lann  bann  bie 

treffe  nod^  fo  fe^r  jnfammenfd^ranben,   fie  ift  ni(^t   bid^t  ju 

bringen,  benn  an  ber  betreffenben  ©teile  n)irb  burc^  ba§  bof^pelt 

übereinanber  liegenbe  Ind^  eine  Unbi^tigfeit  cntftel^en  unb  fotoie 

bie  treffe  35rucf  befommt,   fpri^t   bie  ^efe   ^erau«.    ffi«   bleibt 

bann  nic^td  anbereiS  übrig,  ate  ben  !X)ru(f  unb  bie  ^efe  fo  meit 

wie  mdgtid^  abjutaffen,   bie   betreffenben  Kammern  auiJeinanber 

unb  bad  Xviij  gtatt  gu  iie(|en. 

Der  Drucf  in  ber  treffe  barf  feinei^faüö,   »ie   ^   allgemein  beliebt 

ift,  burd^  ju  ftarfe«  JBctaften  ber  ©id^er^eitsoenrile  unoer^ältni^möfeig  er* 

6ö^t  werben,   ba   ^ierburd^  (eid^t  etwad  jerfprengt  werben  lann.     3ßan 

prcffe  unter  Ablauf   be«   überfd^üffigen  Drurfeö  unb  bie  |)efe  wirb  ganj 

gut  trorfen  werben. 

C.  Sad  ^Qintfeit  itnb  ^acfen  bet  ^efe« 

Daigfetbe  gefd^ietjt  meift  auf  jweierlei  3lrten,  entweber  in  SBeuteln 
ober  in  ^funbpacfeten.  Srftere  3$erfanbweife  ift  ^auptfäd^ßd^  im  n5rb? 
lidien  '3)eutfd^(anb  unb  |)oltanb  gebräud^ßd^  unb  ift  für  bie  ^ramSport^: 
fü^igfeit  ber  ^efe  befte  g^rm  fowof|I  wag  bie  ^altbarfeit,  ate  aud^  baö 
äudfe^en  anlangt.  Qu  einem  Seinenbeutet  ^at  bie  |)efe  genügenb  8uft, 
um  aui^trocfnen  ju  t5nnen,  xoa§  entfd^ieben  i^re  2:raniSportfäl)igIeit  günftig 
beeinflußt,  fie  lann  e^er  auf  ben  Xrandport  einer  unfanfteren  93ef)anbtungg« 
»eife  aui^gefefet  werben,  o^ne  baö  änfe^cn  jU  vertieren,  unb  bie  arbeit  ift 
eine  einfadiere  wie  baiS  formen  in  ^funben. 

Se^tcre  SSerfanbweife  ift  in  ©übbeutfd)Ianb  unb  Öfterreid^,  aber  jefet 
aud^  in  einem  großen  leite  SWorbbeutfdt)Ianb«  gebräud^Ud^. 

5ür  ben  ^ttbrifantcn  ift  ber  SJerfanb  in  ^funben  ber  benfbar  tcuerfte 
unb  für  bie  ^cfe  ber  ungünftigfte,  bagegcn  für  ben  ^änbler  unb  bireften 
^onfumenten  ber  bequemfte. 

1.   ^ev  Serfattb  in  Settteln. 

Jiad^bem  bie  ^efe  au«  ber  treffe  fommt,  wirb  biefclbc  in  ^öljernen 
Äaften  berartig  mit  einem  ©paten  ober  mit  SBfed^fd^aufeln  burdt)gearbeitet, 
bog  biefelbe  eine  brödetige  SDtaffe  bilbet.  X)a  bie  einjelnen  Slafetn  ni(^t 
alle  gleid^mößig  trocfcn  finb,  fonbern  teitweife  feud^tere,  teilweife  trodnere 
Steßen  jeigen,  fo  ift  e«  bc«  Slu^fe^eni^  l^alber  unertö|tid{),  baß  bie  ^efe 
gut  burdjgetnetet  wirb,  weil  fie  fonft  ein  fd^ecfigeö  StuiSfe^en  befommen 
Würbe.  I)er  Äunbc  ^ält  bann  fold^e  trodene,  fd^neeweiß  aui^fe^enben 
Steüen  für  reine«  ©tdrfeme^I  unb  fd[)reibt  bann  l)oufig,  obgIcid£|  fein 
Stärfeme^l  me^r  unter  ber  ^efe  ift  wie  fonft,    bie  |)efe  fjabc    ,,ju  oie 
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©tortc^',  nton  fc^c  bicfelbc  orbcntlid^  ju  Xage  liegen.  3!)iei8  ift  aber 
burd|aui3  nxä)t  rid^tig.  Sine  |)cfe,  bie  an  unb  für  fid|  eine  \vti%t  ^^axbc 
\}at,  »irb,  »enn  fie  anij  o^ne  9Kef)t  gepreßt  ift,  an  ben  trodenftcn 
©teUen  fo  n^eig  unb  putoerig  an^^ttftn,  baB  man  g(aubt,  t^  n>are  Starfe^ 
nte^t.  i)urd^  3^^^^^^^^^^  jn^ifd^cn  ben  i5i"9^"  ^'^^  ^^"  P^  ^^^^^^  ^^*4t 
t)on  bcm  Gegenteil  überzeugen  fönnen.  ©tärfente^I  fnirfcfit  beim  3^' 
reiben  jtüifd^en  ben  ^ino^rn  unb  fü^It  fid|  eigentümlid^  fammetartig  an; 
reine  ^efe  jerreibt  fid^  fe^r  Ieid|t  oifm  obige  Sigenart  gu  befi^en. 

5Wan  mu§  alfo,  »enn  man  aud^  oon  ber  guten  Ouatitöt  ber  .feefc 
überzeugt  ift,  ben  ^unben  bod^  ben  £3i((en  t^un  unb  bie  ^efe  fo  burd}- 
fneten,  bai  fic  baß  getoünfd^te  gIeid)mäBige  Slujgfe^en  jeigt.  ©oKtc  bie 
§efc  gu  trodfen  fein,  bann  muß  fic  mit  etttja^  SBaffer  befeuchtet  »erben, 
bcnn  einen  beftimmten  f5^ud^tigfeiti8get)aU  mufe  bie  |)efe  ^aben.  Ginc 
JU  trodene  ^efe  er^ifet  fid^  beim  Siegen  öon  felbft  unb  ge^t  bann  raft^ 

in  3^r^6ii"9  ö^^^- 

Da«  SSerpaden  in  SBeuteln  gefdfjie^t  in  ber  ©eife,  baß  bie  ju  einem 
beftimmten  &mi6)tt  öon  1— 50  kg  jugefdinittenen  unb  bauer^aft  genäf)ten 
SBeutcI  mü)  unb  nad^  mit  ^efe  eingefüllt  unb  bicfe  mit  ber  ^anb  ober 
mit  einer  ÜWafdE|ine  feftgebrüdt  toirb.  Da  man  gum  ©inftopfen  mit  ber 
aJiafd^ine  ju  Jebcr  ©röße  eine  eigene  ÜBafd^ine  ^aben  müßte,  »irb  ba^ 
Sinftopfen  meift  nod^  mit  ber  §anb  beforgt.  Si^  giebt  aber  ^abrifen, 
wo  ba§  Stopfen  mit  ber  SWafd^ine  gefdf|ie^t. 

©old^e  ©topfmafdf)inen,  meldte  Scutel  oon  öerfdf|iebenen  ®röBcn 
liefern,  ^at  SSerfaffer  nod^  nid^t  gcfunben,  gen)ö^nlid^  mcrben  nur  ©topf* 
mafd^inen  geliefert,  meiere  beutet  oon  50  ^funb  ^Jn^alt  liefern.  Sßan 
müßte  ficf)  bann  für  jebe  SBeutelgröBe  eine  eigene  9Kafd^inc  fonftruieren 
laffen.  Da«  ©topfen  mit  ber  ^anb  ge^t  übrigem^  bei  geübten  Arbeitern 
fc^r  rafd^,  unb  l|at  ba^felbe  ben  35ortei(,  baß  bie  Anfertigung  ber  Sicutcl 
etnfad[)er  unb  billiger  ift  unb  bie  .^cfe  burd^  nad|^erigej3  geftprcffeu  fc^r 
feft  in  bm  SJeutel  eingcbrücft  merbcn  fann. 

Iro^  oer|d)iebcncr  Siad^fragc  fann  23erfaffcr  bicfe«  !einc  JDJitteilung 
nod^  ^^'^'^""Ö  ^^^  Seutclftopfmafd^inen  bringen,  »eld^e  eine  ft^nüd)e 
glatte  Slrbcit  mic  bie  '^Jfunbmafd^inc  liefern. 

2.  ^et  S^etfanb  in  Vfunben* 

Um  ben  Dctailoerlauf  für  ben  .'panbler  bequem  gu  mad^en,  ift  in 
Cftcrreirf)  unb  @übbeut(d^tanb  fd)on  längft  ber  3?erfanb  ber  ^efe  in  ber 
SBeife  eingerid^tet,  bap  ber  Äonfument  genau  abgctDogene  ^funbftüctc  »on 
pri«matifd}cr  gorm  befommt,  »cld^e  in  Rapier  cingefdf|tagcn,  mit  ober  o^ne 
t^irma  üerfe{)cn  finb  unb  bann  mieber  in  ^adfetcn  ober  Giften  t)crfanbi 
»erben,  ^ür  bie  ^efe  felbft  ift  biefer  liBerfanb  öußerft  unpraftifd^  unb 
gioar  au«  folgcnben  ©rünben.  Die  .f)cfe  bietet  in  biefen  Heineu  priSma* 
tifd^en  ©tüdten  ber  ?uft  eine  große  Dberflad^c  bar,  lefetere  »irft  ober  nicht 
günftig  auf  bie  |)cfe  ein,  mcit  burrf)  bie  llm{)üllung  mit  bem  ©nmirfct 
papicr  biefe  8uft  in  einer  bünncn  ©d^id^t  mit  eingefd^loffen  al«  ftagnicrcnbc 
!i^uftfdt|id^t  betrad^tct  merbcn  muß.    Da  bie  »'pefe  eine  bcftimmte  g-eucl^tigfcit 
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Ijdi,  baiS  2luöbfinflcn  aber  befonbcri^  in  bcm  jcfet  gcbräuci^Iici^cn  Pergament* 
papicr  unmögtid)  ift,  fo  finbct  auf  ber  Dbcrfläd^c  bcr  |)efc  üicl  leidster 
Sdiimmctbilbung  ftatt  ate  mic  bei  ,^efe,  toett^c  in  einen  poröfcn  SBeutel 
Dcrpadt  ftet^  mit  frifd^er  8uft  in  Scrü^rung  lommt. 

Da  burd^  bie  SSerü^rung  ber  8uft  eine  garbenüeronberung  auf  bcr 
Cberf(äd^e  ber  ^efe  eintritt,  totläjt  naij  einigen  lagen  ftefcS  ftattfinbet, 
unb  bie  |)efe  baburd()  i^r  frifd^eig  2lu§fc{)en  üerliert,  fo  behält  ein  einjelneg 
?funb  bog  frifd^e  Slui^fe^en  nid^t  fo  lange  mie  eine  in  SSeuteln  öerpadtc 
.pcfe.  Da  biefe  SSerfanbnjeife  aber  fc^r  eingeführt  unb  uon  ben  Äunbcn 
nur  ber  S3equemKd)Ieit  tfalbcv  beliebt  mirb,  fo  ift  ei^  nidf|tneid)t,  Dagegen 
ju  Selbe  ju  jie^en. 

Sin  weiterer  5Wad^teiI  ift  ber,  baß  burdf)  ba§  SSerpacfen  ber  ^funbe 
in  ^ftpacfeten   bie  ^orm   ber   einjetnen,   befonberi^   an   ben  Äanten  be- 
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finblid)en  ^funbe  burd)  ba^  |)erumnjerfen  auf  bem  Ü^rani^port  total  jer== 
brücft  toirb,  fo  bafe  man  mand^mal  ftatt  eineö  'ißfunbe^^  nur  einen  un* 
förmlichen  ^Ium^)en  in  ber  ^anb  ^at.  Um  biefem  Übelftanbe  gu  bc^ 
gegnen,  iperben  üon  ben  ^öbrifanten  fdEimadfie  |)o(äbrettd)en  an  ben  Seiten 
beigelegt,  fo  ba^  biefetben  fojufagen  eine  lofe  üerbunbene  Äifte  barftellen. 
Diefe  SWct^obe  ift  ja  fe^r  gut,  aber  aud^  »icber  foftfpietig  für  ben  ^a* 
brifanten.  Dai3  fj^rnten  ber  ^efe  in  ^funbe  gefd^a^  früher  mit  ber  ^anb, 
feitbem  aber  bie  ©immenfd^e  ^funbmafd^inc  ejiftiert,  mirb  biefelbe  i^rer 
l'eiftung^fa^igleit  l^alber  allgemein  angetoanbt.  .^(einere  gabrifcn  formen 
ipo^l  aud)  i^re  |)efe  nod^  mit  ber  |)anb,  ja  c^  giebt  fogar  Äunben,  toetd^e 
bie  ^efe  nid^t  mit  ber  ÜWafd()ine  geformt  ^aben  moüen  unb  jwar  bt^alb, 
meil  bie  ^efe  mit  ber  .^anb  geformt  entfd^ieben  einen  f  d^öneren  fernigeren 
®rud^  tjat.  Durrf)  ba^  ^J^rmen  mit  ber  ÜWafd^ine,  metd^e^,  toie  tJiö-  124 
jcigt,  burd^  eine  ©d^necfe  bett)erlftel(igt  njirb,  inbem  biefelbe  bie  i^r  guge* 
fül)rte  |)efenmaffe  unter  fpiralförmiger  aSortt)ärtigben)egung  burd^  bie  Düfe 
^inaui8fd)iebt,  ermatten  bie  'ipfunbe  eine  cigentümlidfie  ©truftur,  meldte  fic^ 
an  ben  ©c^nittfläd^en  burd^  fd^nedcnförmige  Siingc  fenngeid^net  unb  infolge 
biefcr  Äufmicfelung  um  eine  mat^ematifd)e  Dre^ungj^ad^fc  entfte^en.    2lud^ 
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bcr  SBrud^  einci8  foId|cn  ^funbeig  ift  nid)t  fo  fd|ön  fernig  unb  fr^ftaüinifd), 
tt)tc  mcnn  bie  ,^cfc  in  Scutcl  ßcftopft  ober  mit  bcr  §anb  gcfnctet  ift. 
Sc^tcrc  Arbeit  ift  für  einen  großen  Setrieb  ju  umftonbtici^  nnb  foftfpiclig 
unb  bei^^alb  nid^t  met)r  jeitgentag. 

Die  Seiftungi^fä^igleit  einer  ^funbntafdjine  ift  allerbing^  fef)r  bebeutenb, 
unb  fönnen  in  12  ©tunben  gut  unb  gern  öon  5  SRann  50—60  Stv., 
$efe  in  "^funbe  gefonnt  »erben.  S5ei  bem  formen  mit  bcr  ^funbmafdjinc 
ift  eine  too  möglid^  norf|  gleic^mäBigerc  !I)urd^mifd^ung  bcr  gepreßten  ^efc 
nötig^  bo  an  ben  glatten  5(ärf|cn  bci^  "^funbe^  jebc  Ungleid^^cit  in  bcr 
t^arbe  fofort  ju  fe^en  ift  unb  bie  $)efe  boburd)  ein  nn^&jbm^  änfe^en  be- 
fommt.  ^^9- 124  geigt  bie  ^funbmafci^ine  öon  9llfrcb  ©immen,  ÜWünd^en. 


5ig.  125.    ^efenformmaft^inc  toon  Crttnann  &  ^erbfl,  Hamburg. 

©eit  neuerer  Qtxt  finb  üerfd^iebcne  anberc  Äonftruftionen  gebaut 
Sorben,  mooon  bie  oon  bcr  f^irma  Drtmann  &  .^crbft  in  Hamburg  gc^ 
baute  eine  eigentümliche  Äonftruftion,  xmi^  bie  3"fö^^""9  ^^^  ^^t^  ^"^ 
langt,  aufmeift. 

^ig.  125  jcigt  bicfe  SRofd^inc,  meldte  bie  ^abrifanten  tt?ie  folgt  bc^ 
fd^reibcn: 

9luf  bcr  ©runbplattc  a,  toddjt  auf  gußeiferncn  SSöcfcn  montiert  ift, 
befinbet  fic^  bcr  fonifrf)  aui^gebrcl^tc  meffingene  ©ufeförper  (Sijlinbcr)  d, 
tocld^cr  mit  ^lügctmuttcrn  unb  ©tiftft^raubcn  befeftigt  ift.  Der  (It)Iinber 
ift  oben  ganjlirf)  gcfc^Ioffen  unb  fü^rt  unten  oom  ß^tinber  ein  5DZunb 
ftüd  e  burd^  bie  ©runbptattc  burci^  eine  jur  3Wittc  berfelben  befinblicbe 
Öffnung,  »oburdf)  bemirlt  loirb,  bafe  ein  Slrbcitcr  mit  bcr  |)anb  nid^t  mcör 
an  bie  ®dE|nccfe  anrcid)cn  fann.  Unterhalb  bcr  ©runbplatte  befinbet  fidj 
ein  SBe^ältcr  v  jum  ©intourf  größerer  5ÖZcngen  ^cfe,  lodd^c  t)on  bcm  Ar- 
beiter mittete  einer  ©d^aufet  in  möglirf)ft  großen  ©tüden  auf  bcn  Heller  z 
gelegt  »erben.  Durd^  einen  Fußtritt  auf  ba^  Iritt^er!  t  mirb  bie  .'oefc 
burd^  t>a§  3Wunbftüd  e  in  bcn  ßtjitnber  gepreßt  unb,  ba  ber  Seüer  glciA- 
falte  foniftl)  au^gebre^t  ift,  üon  bcr  ©d^nede  rein  abgeftreift.  Da  bie  $^cfc 
oon  ber  ©d^nede  fofort  aufgenommen  unb  fcftge^altcn  wirb,  fann  man 
bcn  SCctlcr  fc^r  fd^nctl  nad^  cinanber  mieber  füllen  unb  bie  ^efe  in  ben 
Stjlinbcr  prcffen,   fobaß  eine  bebeutenb  er^ö^tc  8eiftung«fä^igfeit  erjieit  ift 
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gegenüber  htm  alten  SSerfa^ren,  bie  ^efe  im  2rid)ter  mit  einem  ©to^jfcr 
ober  bcr  ^anb  in  bie  ©d^nede  ju  preffen. 

Der  ®ang  ber  3Roft^ine  ift  ein  burd^aujB  leidster,  ba  bie  ©rfinedcn- 
mette  in  einem  ^geUogerbod  h  lagert  unb  bie  Slntrieb^weüe  mit  bcm 
Iriebrabe  gleid^foltö  in  einem  Äugellagerbocf  ru^t.  3)ie  Iriebräber  ra  unb 
n  finb  burd^  @d^u^b(ed^e  DoHftanbig  üerbecft.  Der  SQlinber  ift  hinten 
bur(]^  ben  Decfel  g  öerfd^Ioffen,  burd)  toeldien  bie  ©dinecfenweüe  frei  burd^* 
geführt  ift,  ober  nid^t  lagert,  alfo  eine  Dlung  unter  feinen  Umftänben  ^ier 
JU  gefc^e^en  \)at,  t)l  atfo  nie  mit  bcr  §efc  in  SBerü^rung  fommen  lonn. 

Die  SKafdtiine  fann  in  allen  leiten  Uid)t  gereinigt  merbcn  unb  tt)irb, 
»ie  folgt,  au^einanbergenommen:  5Rad^  SBSegna^me  bt§  XtiUx^  z  burdf) 
einen  ©tift  unb  Söfung  j^eier  f^tügelfd)rauben  unterhalb  ber  ©runbptatte 
jie^t  man  ben  JBc^oItcr  v  fd^ublabcnartig  ^erauig.  Durd^  8ofen  üon  nur 
einer  ÜWutterfd^raubc  gie^t  man  ben  SagerbodE  h  üon  ber  (Srunbplatte  ob. 
9lad|  3«tütffd^Iagen  ber  am  ©ußförper  d  bcfinblid^en  Dedtc(fdE|rauben  jie^t 
man  bie  ©djuedfentoeße  mit  ©d)necfc,  Dedel,  S^riebrob  rüdtoärfc^  \)txan^. 
9iac^  3w^öcffd^Iogen  bcr  ÜHunbftüdtfd)rauben  nimmt  man  boö  SKunbftücf  1 
ab.  9lod^  Sofung  öon  üicr  51ügclfd()raubcn  ^ebt  man  jule^t  ben  ©ugförper  d 
(S^Iinbcr)  ob  unb  oßcj^  ift  jum  Sfui^njofd^en  mit  SBoffcr  bereit. 

gerner  bout  bie  x^xtma  Dtto  $cntfd|el,  ®rimmo  i./©.  eine  nod^  gonj 
anberen  ^rinjipien  »irfenbe  ÜWafd^ine,  inbem  bie  $cfc  nid)t  burdf)  eine 
Sd^nede,  fonbcrn  burd^  jwei  gegcneinonbcr  mirfenbe  JBaljcnpoarc  in  bo« 
STOunbftüd  eingepreßt  mirb,  tooburd)  boiS  2lui3fel|en  ber  |)efe  an  ben 
©d^nittfläd^en  ein  gleid^mägigeö  merben  foU  unb  bie  bei  ben  biig^erigen 
?funbmafdf|inen  an  ber  ©d)nittflad^c  fidjtbarcn  SSBinbungcn  ber  ©d^ncde, 
toeld^e  fjäufig  üon  ben  Äunben  beonftonbet  mirb,  üerfd)tt)inbcn. 

3Son  ben  beiben  lefetcrcn  ©^ftemcn  ^at  ffierfoffer  nod)  feine  im  S3c^ 
triebe  gefe^en,  fonn  be^^olb  ein  Urteil  borübcr  nid^t  abgeben. 

außer  in  ^oftpodeten  »irb  bie  ^funbbefc  in  größeren  iJoüiS  öon 
30—100  ^fb.  üerfonbt.  |)ieräu  biencn  eigene  fabrijicrte  Äiftcn,  toeld^e 
genau  bie  cntfprcd^cnbe  Slnjo^I  ^funbe  foffcn,  bomit  biefctbcn  fo  feft  mie 
möglid^  beifommen  ftc^en,  unb  burd^  boig  |)erumn)crfcn  auf  bcm  !Jran3* 
port  nid^t  ju  fe^r  befdjäbigt  jU  »erben.  Diefc  SScrpodung  in  Äiften  ift 
für  bie  $cfe  nid^t  vorteilhaft,  bcnn  fie  ift  o^ne  frifdf)e  8uft,  aber  lieber 
mit  einer  ftognierenben  8uftfd)idE|t  umgeben,  njcld^e  jmar  atö  fd^Ied^tcr 
Sormcleiter  einiget  ®ute  ^at,  ober  ben  5Wad)teiI,  bog  bie  $efe  nidE|t  an§^ 
bünften  fonn.  ^n  ber  falten  ^olircgjcit  ge^t  eß  jioar,  bog  man  bie  |)efe 
in  gcmj  gefd^Ioffenen  Äiften  üerfenbct,  in  ber  mormcn  ^o^re^gcit  ober 
abfolut  niäft,  bo  ber  oöUige  guftobfd^IuB  unb  bie  in  ber  fiifte  ^errfd^enbe 
5öärmc  ouf  größere  Entfernungen  bie  ^cfc  leidet  ocrberben  loffcn.  5^"^t^9* 
feit  unb  ffiörme  üeronlaffen  ein  rafd)c§  Scfd^Iogen  bcr  |)cfc,  mag  biefclbe 
nod^  fo  gut  fein.  SWon  nimmt  beö^olb  im  ©ommcr  fogcnannte  ^uftfiften, 
ba^  finb  entroeber  genjö^nlid^e  Äiften,  tt)o  in  bie  ©eitcnmönbe  Söd^cr  gc* 
bo^rt  fmb,  ober  t^  finb  Äiften,  mt&jt  auf  ben  ßongfciten  nur  an» 
Satten   befielen.    Um   ein  99efd^abigen  ber  "ißfunbe  ju  oer^üten,  ^ot  man 
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in  manchen  J^obrifcn  jtDifc^cn  bcn  cinjdncn  ^funbcn  ©d^cibctöfinbc  Don 
bünncn  Srettdicn,  »clt^c  fid|  fct)r  gut  bctoö^rt  ^abcn. 
Dicfelbcn  finb  toxt  folgt  gebaut:  (®ic^c  giß-  1.26.) 
Da  bicfc  Äiftcn  burd^  ba«  mit  3unagcln  unb  Öffnen  fe^r  balb  un- 
braud^bar  n)erben,  bringt  man  an  biefelben  Sf|arnierbftnber  an  unb  an 
ber  anbcren  Seite  Übertageframpen,  hjeld^e  mittetft  ^lombe  öerfd^foffcn 
»erben.  Sefeterer  SBerfd^Iufe  ift  fc^r  bequem  unb  bietet  jugleid^  eine  ©id^er^ 
f|eit   bafür,   ba^  ber  2Bare  auf  bem  iranöporte  nid^t  fo  lei^t  tixoa»  ju* 
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(Jifl.  126.    ^^cffnöerfonMiflcn. 


ftögt.  Söcnn  bicfc  33c|dE|(agc  momentan  aud^  etioai8  teuer  fommcn,  fo 
mcrben  fic  baburd)  bißig,  ba%  bie  Äiftcn  fe^r  gefdE|ont  »erben  unb  bog 
läftige  Decfclöcrliercn  ber  Äiften  niijt  oorfommt.  |)at  man  genagelte 
Giften,  fo  lann  man  oerfidiert  fein,  bag  beim  5Rctournicren  ber  leeren 
©mballagen  immer  eine  9Kcnge  ©ecfel  festen. 

^n  Öfterrcid^4lngarn  ^at  man  nod^  einen  anberen  SSerfanbmobu^. 
©rötere  Quantitäten  |)cfe  oon  einigen  ^^i^^n^rn  »erben  in  Raffern  Der- 
fanbt,  fleinerc  ^oftfoüi^  in  ber  SBeifc,  baß  Heine  fd^»ad^e  Äiftdien  gemad)t 
»erben  unb  bie  ^cfe  I)incingebrü(ft  »irb,  o{)ne  biefelbe  in  ^funbc  ju 
formen.  Dicfe  3?erfanb»eife  ift  iebenfafl^  für  bie  Qualität  unb  baS  SIus* 
fel)cn  ber  ^efe  nodf)  bcffer  »ie  in  einjctncn  ^funben  unb  für  ben  Jobri 
ifanten  bequemer. 

SBeim  Äiftenüerfanb  barf  man  aud^  nid)t  öerfäumcn,  biefelben  bcn 
Äunben  in  5Rcd^nung  }u  fc^en,  fonft  erhält  man  biefctben  oft  nid^t  jurücf. 


IV.  2)0«  3"^«^citcn  bcr  §cfc  gum  ^crfanb. 
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@e^r  proltifd^  ift  t§  anä^,  bic  Äiftcu  bcr  SRci^ciifoIoe  nad^  mit  ein* 
gebrannten  Sflummern  gu  öcrfe^en,  ba  biefelben  unou^löfd^Iici^  finb  unb 
eine  leid^terc  Kontrolle  geftotten. 

5Barf|bem  mir  bie  8lrt  unb  333eife  be«  SScrfanbci^  betrad^tet,  lommen 
ipir  ju  bem  Kapitel  Don  ber 

^n  I)cutic^Ionb  mä)\cit  ber  SSerbraud^  on  |)cfe  in  bcn  cingcinen 
©egcnbcn  fotoo^I,  ate  oud^  in  ben  ücrfd)iebenen  ^[a^redjcitcn  bebcutenb, 
befonberg  ju  bcn  fogenannten  gcftjcitcn,  Dftcrn,  ^fingftcn,  SBei^nod^ten, 
liegt  ein   er^ö^ter   33ebarf   uor.     !I)aö   legtcre  fj^f*  ift   ^^^  bebeutenbfte 


fjig.  127. 


unb  belauft  fid)  ber  ©ebarf  in  biefer  Qz'xi  auf  V8—\5  ^^^  Ö^njcn  Qafjrc^* 
probuftion  einer  ^abrif.  Da  fid)  außcrbcm  ber  33erfanb  bicfeiB  groj^en 
.t)efenquontum§  nur  auf  8  läge  Dor  bem  ^eftc  befdirönlt,  bic  Sunben 
aber  ftetö  frifcl)e  SCBare  ^aben  moticn,  ift  eö  nici|t  mögliti^,  ben  ^Betrieb  fo 
einjuriciötcn,  ba^  man  baö  ganje  Ouantum  in  biefer  furjen  Qtit  fjcr- 
ftcUen  fann. 

$IWan  ift  beig^atb  genötigt,  ^efe  im  SSorrat  ju  fabrijicren,  bicfe  bi^ 
ju  bem  betreffenben  ^^i^pwnft  aufju^eben,  bann  mit  frifci^er  ^efe  ju  Der* 
mifcfien,  „umjupreffen"  unb  bann  an  bcn  betreffenben  SCagen  ju  Dcr^ 
fenben.  —  SBie  biefer  3luf^cben  ober  Äonferoieren  ber  3Sorrat5^efe  am 
bcften  ju  gefdjc^cn  ^at,  foH  in  nad^ftc^enbem  angegeben  »erben.  5)amit 
fid)  ^efe  längere  Qtxt  görfröftig  erhalte,  ift  c^  oor  allem  nötig,  bicfclbc 
möglid^ft  trodfen  ju  preffen,  bod)  fcine^fadö  fo,  baß  bicfclbc  fidf)  fclbft  cr^ 
l)i^e.  S)ann  muf  bicfclbc  in  nid^t  ju  großen  Ouantitöten  aufgehoben  unb 
oor  allem  fo  gelagert  njcrbcn,  baß  fie  bcr  Öuft  einen  möglid^ft  großen  ©in- 
fluß  geftatte,  bamit  fie  ioö^rcnb  beig  Sägern^  au^trocfcnc. 

Xurft.    2.  fCuflagr.  18 
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S)iefcjg  aufbewahren  gefd^ie^t  auf  jtt)eierlci  Slrten:  entweber  man 
ftampft  bicfelbc  in  große  flache  ©efägc,  btc  8—10  Stntncx  f äffen,  ftcllt 
biefe  übercinanber  unb  läßt  fie  natürlid)  oben  offen,  ober  man  fto^jft  bie 
^efe  in  SBeutel  unb  legt  fie  auf  gattengerüfte;  immer  muß  aber  bcr  Suf^ 
bcma^rungi^ort  trocfen  unb  fü^t  fein.  ?c^tere  9KctI)obe  ^at  SScrfaffer 
biefcö  ate  bie  beftä^rtefte  !ennen  gelernt  unb  tourbc  in  einer  üon  i^m 
geleiteten  Sabril  bie  ^cfe  in  50^"^funb^SBeuteI  geftopft  unb  auf  einem 
l^attengcrüfte  oon  nat^fte^enber  einfad^er  Äonftrultion,  auf  einem  im  crften 
©tocf  gelegenen  trodcnen,  luftigen  SBoben  aufgehoben,  roo  fid^  bie  älteftc 
^efe  brei  93?o(i^en  unoeranbert  ^ielt,  b.  f).  abgefe^en  t)on  ber  äußeren 
§arbcnt)eränberung  unb  ctma^  93ef(^Iag. 

^iefc  Sattengerüfte  waren  jum  äuöeinanbernefimen  unb  würben  je 
nad^  äebarf  aufgefd|Iagen.     ®ie^e  ^ig.  127. 

Sin  3^f^fe  ^^"  E^emifalien,  wie  j.  93.  ®alict)Ifäurc,  ift,  wie  fdion 
t)or^er  erwäl)nt,  bei  einer  guten  |)efe  gar  nit^t  nötig,  benn  biefc  ^alt  fi(^ 
fo  fd^on  an  unb  für  fid) ;  eine  f(i^Iecf)te  §efc  wirb  aber  baburt^  aud^  nid^t 
t)or  bem  3Jerberben  gefd^ufet.  Siegt  bie  §cfe  an  einem  fügten,  trocfencn 
Drte  in  obiger  3Bcife  aufbewahrt,  fo  wirb  fie  nid^t^  öon  i^rcr  ©frtc  ein* 
büßen.  Sag  bie  |)efe  mit  bcr  ßcit  au^en  etwaig  befd^tägt,  ^at  nid^t^  ju 
jagen,  benn  bieiS  !ommt,  wie  gejagt,  bei  ber  beftcn  |)cfe  oor,  bie  ^aupt^ 
fad)e  ift,  baß  fie  in  i^ren  fonftigen  eigcnfd)aften  unoeränbert  bleibt. 

^n  einem  Sijjleller  fann  bie  .^efe  aufbewahrt  werben,  wenn  berfelbc 
fo  ocntiliert  ift,  ba^  bie  8uft  barin  nid^t  feud)t  ift.  ^ft  Iettere§  bcr  g-aU, 
fo  jie^t  bie  .^efc  3'cud)tigfeit  an  unb  wenn  bie  Q\x^\i\)t  fri)d)er  8uft  fc^lt, 
fo  finbet  man  in  fo(d)en  fd)(cd^t  öentitierten  ©i^fcttern  einen  mobrigen 
Öerud^,  weld)er  fidE|  leidet  ber  $efc  mitteilt. 

Unter  oöüigcm  8uftabfd^(uß  fann  man  |)cfe  nur  aufbewa()ren,  wenn 
man  i^r  }u  gleid^er  ^cit  bie  Srcudfitigfcit  cntiie^t.  9?erfaffcr  bicfc^  f|at 
bieöbcjügtid^  fdjon  oor  oielen  ^a^rcn  SJerfuc^c  augeftellt  unb  würbe  fämt^ 
IidE)c  |)efe,  weldjc  unter  i!uftabfd^Iuß  aufbewaf|rt  gewefen,  tcilwcifc  in 
wafferbid)ter  ^.'einwanb,  tcitwcifc  in  ©la^ftofd^cn  mit  eingcfd)liffencni  &la^- 
ftöpfet  —  am  fünften  unb  fed)i§tcn  Sage  breiwcid),  wal)renb  bicfelbc 
|>cfc  in  l'cinenbcutetn,  f(adf)en,  offenen  .^^oljtiftcn,  offenen  ©teintöpfcn  t)on 
unglafiertcm  Zi\on  fid)  eine  wie  bie  anbcrc  14  läge  ))rad)tt)ott  I)ic(t  — 
wobei  bie  in  leinenen  53eutcln  bie  fd)önftc  war. 

E.  ^9tt  bem  Mu9^cJ)en  uttb  bet  Ztiehtta^t  bet  0cfe. 

SBie  bei  jeber  iianbcföware  unb  jebcm  3Serbraud)5gegenftanb  foU  bic- 
felbc, neben  einer  guten  Cualitat  aud)  burd)  ein  fd^öne^  unb  gefälliges? 
5lu6ere  für  fic^  einnef)men.  Daß  beibe  ®igcnfd)aften  bei  ber  *^cfe  nid)t 
immer  öcreinigt  finb,  liegt  in  ber  lcid)ten  3Seränberlid)feit,  wcld^c  bie  bcn 
^oauptbcftanbteil  bcr  $)efe  auömad)enbcn  ©iweißforper  bei  ber  ^^brifation 
crlciben  unb  Ijäufig  biefe  ®igenfd)aft  aud)  nod^  in  ber  fertigen  ^cfc  jiim 
Slu^brud  bringen. 
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Qm  allgemeinen  fann  nton  ja  fagcn,  bag  eine  ^efc,  todd^e  ein 
frfjöne^  ?Iud|c$en  ^at,  anij  üon  S^ricbtraft  gut  ift,  immer  trifft  biei^  jebod^ 
ni(3^t  gu.  3"  ^i^^J^  9"t^"  Slu^fe^en  crforbcriidti  ift  Dor  altem  eine  fd|5ne, 
jorte,  »ciBe,  »eiBtid^-' gelbe,  bi^  gelbe  g^tbe.  ^n  mand^en  ©egenben 
will  man  nur  eine  meipe  ^efe  unb  feine  gelbe  ^aben,  in  anbern  hjieber 
nur  gelbe. 

Die  garbe  ber  |)efe  mirb  bebingt  burd^  bie  gärbung,  »eld^e  bie  Si* 
lucißftoffe  beS  ju  üerarbeitcnben  ©ctreibc^  ipäl)renb  ber  J^brifation  an^ 
neftmen,  unb  biefe  ift  wieber  burd^  bie  2lrt  ber  SWaniputation  bebingt. 
^ie  ©»eifeftoffe  oeränbern  if)re  urfprünglictje  S^arbe,  meldte  ftetS  »eigti^^ 
gctblid^  ift,  luenn  fie  nod^  nidf)t  üoßftänbig  eingctrodtnet,  nur  unter  ber 
Ginwirf ung  ^ö^erer  Temperaturen  unb  foipofjt  orgonifdljer  mie  on^ 
organifdf|er  ©äuren.  ßi^  übt  alfo  auf  bie  ?^arbe  bie  51Äaifd^temperatur, 
bie  2lrt  ber  ©äuerung,  fowo^I  ber  ^efenmaifd^en  wie  ber  |)auptmoifd^en, 
einen  ©inftuB  ou§.  S)a§  a)iaterial  fetbft  influiert  ebenfalls,  wenn  aud^ 
nic^t  in  fo  ^o^em  SWafee,  tüie  man  fonft  allgemein  annimmt,  auf  bie 
A-arbe  ber  |)cfe  unb  wirb  im  aßgemeincn  öon  SRoggcn  unb  95udf)Weiien 
eine  weißere,  üon  DÄaiS  eine  getblicfjere  .^efe  erjielt,  —  obgteid^  man  t)on 
SHoggcn,  bei  entfpred^enber  S3e{)anblung,  ebenfalls  eine  fel)r  gelbe  ^efe  unb 
umgefefjrt  audf)  bei  ^o^em  SWaii^jufafe,  eine  ganj  weiße  |)efe  erzielen  fonn. 

3Birb  nämtid^  bie  jum  Jlnfäuern  btx  3D?aifd^c  beftimmte  ©d^wefel* 
jäure  fd^on  beim  S3eginn  be^  ^ül)(enj^  ber  aKaifdE)e  jugcfeet,  fo  werben  bie 
ßiweiBftoffc  teö  SRoggenö  bunfler  gefärbt  unb  i)at  i^erfaffer  biefeä  ouf 
fo(d)e  SGUeife  bei  Sottidien,  tüddjt  nur  mit  9toggcn,  SKalj  unb  Sud^weijen 
gcmaifdjt  waren,  eine  §efe  üon  ganj  bunfelgelber  t^axbt  erhalten.  Sowie 
bie  ©d^ttjefelfäure  im  ©ärbottid)  jugefefet  würbe,  war  bie  §efe  wieber  weig 
wie  fonft  immer. 

9^ad^  feinen  langjährigen  ®rfal)rungen  fann  3?crfaffcr  biefe^S  folgenbe 
2ä^e  betreffe  ber-  ^^rbe  ber  $efe  aufftelkn,  öon  *eren  2Baf)r^cit  fidt|  jebcr 
fetbft  überjeugen  fann;  eifenfreieö  333affer  Dorauögefefet: 

1.  Die  garbe  ber  ,f)efe  ift -weiß,    gleid^üicl,  weld^e^  Sßateriat  oer^ 
arbeitet  wirb;  Wenn: 

a)  ber  ©aurejufat  nidE|t  beim  Äüf)Icn  btr  2Dkifd)c,  fonbern  im 
©ärbottirf)  erfolgt, 

b)  bie  Säuerung  be^  ^efengutei^  bei  I)o^er  Temperatur  ftatt^ 
finbet, 

c)  bie  ©äure  ber  5IRutter^efe  16  ccm  \/'  N.  N.  =  3,2  ccm  92orma^ 
5ßatron  auf  20  cem  a)?aifd)e  mäjt  übcrftcigt. 

2.  Die  tJarbe  ber  .^efe  ift  geIbIid[)*weiB,  gleidf)t)iel  wetd^eö  a)MeriaI 
»erarbeitet  wirb;  wenn: 

a)  ber  ©äurejufa^  im  ©ärbottidl)  erfolgt, 

b)  bie  ©öuerung  be^  ^efengute^  bi§  ju  36  ^  9i.  unb  barunter 
erfolgt, 

c)  bie  ®äure  ber  üMutterljefe  über  16—18  ccm  1,5  N.  N.  =  3,2 
biij  3,7  ccm  9?ormaI*9iatron  beträgt. 

18* 
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3.  3)ic  fjarbe  bcr  ^efc  tft  bunfclßclb,  gleic^oid,  »dd^c^  9»atcriQt 
jur  ^emenbung  fommt;  menn: 

a)  bic  ©äurc  fofort  beim  SBeginn  bc«  Äü^Ienö  ber  9Kat|4e 
jugefe^t  n^irb,  unb  gioar  menn  nur  mit  ©cfimefelfdure  ge« 
orbcitct  tt)irb, 

b)  bic  ©äucrung  bt§  ^cfcngutc«  fann  hierbei  cntrocbcr  bei  ^o^er 
ober  niebercr  Iem<)eratur  erfolgt  fein, 

c)  bie  ©öure  ber  $efe  16—18  ccm  Vs  N.  N.  =  3,2—3,7  ccni 
9!ormat'92atron  betrögt. 

3)ie  5Kai!8^efe  ift,  wie  fd^on  erwähnt,  im  oßgemeinen  gelber  unb  ^at 
SSerfaffer  biefeiS  ol5  bie  gelbtid)fte  ^efe  biejenige  einer  "ipreg^efefabrif  in 
aSubapeft  fennen  gelernt.  Diefelbe  fie^t  oon  weitem  wie  ©d^weijer^ 
föfe  aui8,  ^atte  babei  oon  ffimtlid^en  Dom  83erfaffer  unterfud^ten  ^efen  bie 
^dd^fte  ©orfraft  unb  ein  äroma,  miä)t^  man  rid^tig  ate  fjfrud^teffenj  be* 
jeid^ncn  lonn. 

3)iefc  garbennüoncen  bejie^en  fid&  natürlid^  auf  reine  §efc  unb  fmb 
fo  oerftanben,  baß  ber  3rorbenton  felbft  ein  reiner,  burd^  feine  SWiBfarben 
getrübter  ift,  wie  benn  bie  t^orbe  einer  guten,  gcfunben  unb  fauber  gereinigten 
|)cfe  ftefc3  fcf|r  jart  fein  fott. 

!I)ie  fd^mufeige,  graue,  graugelbe  garbe  ber  ^efe  fann  f|errü^ren: 

1.  SBenn  feine  gröberen  3Kaifdf)tei(e  fid^tbar,  nur  oon  unreifer  ^efe, 
wetci)e  ju  oiel  3)?aifd)e[d^ieim  an  fid^  ^at  unb  ba^er  aud^  ein 
größere^  Quantum  ©d)marj^cfe  bebingt. 

2.  JBenn  gröbere  9Waifd)teiIe,  bejw.  ©törfeförner  öon  SBud^weijen 
unter  bem  3Wifroffop  gefunbcn  werben,  »om  fd^led^ten  äbnefimcn 
ber  ©d^warj^efe,  fdjab^aftem  ©ieb,  ober  oom  ft^led^ten  äbfd&öpfen, 

©eitere  Urfa^en  ju  einer  grauen  ^arbe  ber  |)efe  giebt  t&  nid|t,  außer- 
bem  eg  müßten  benn  norf)  anbere  SSerunreinigungen  oon  außen  in  bie  ^efc 
gelangen. 

ffiine  weitere  3Ki§farbe,  weM)e  fdE)on  bei  bem  Äapitel  beiS  SBaffer^ 
erwö^nt  würbe,  ift  ba^  ffliauwerben  ber  |)efe.  —  SDiefe  fjarbe,  welche  man 
auf  eine  fd^Ied^te  ©äucrung,  fowic  auf  bie  Slnwefen^eit  öon  Safterien  jurüd- 
führen  woüte,  wai^  SSerfaffer  biefe^  ^ier  nodfjmate  atö  unrid^tig  bejeic^net, 
rü^rt  nur  üon  einem  ®e^alt  an  fd^wefetfaurem,  faljfaurem  ober  mitd^faurem 
(£ifenoft)bul  ^er,  je  nad^  ber  oerwenbeten  ©äure,  wetd^eö  an  ber  Suft  ju 
Ojttjb  wirb  unb  auf  zweierlei  SBBeife  in  bie  |)cfc  gelangen  fann,  unb  jtoor: 

1.  wenn  ba§  SBaffer  eifen^altig,  burd^  bai8  SBaffer  felbft.  3lud^  n>enn 
bagfelbe  fol^lenfaureiS  (£ifcnojl)bul  ent^ölt,  fommt  burd^  bie  abge- 
fd)öpfte  |)efe  bod^  immer  fo  oiel  ®df)Wefelfäurc  —  wenn  man  mit 
fold^cr  arbeitet  —  in  baj^  Söaffer,  um  ^ier  au^  bem  fo^lcnfouren 
®i{enoft)bul  fdE|Wcfelfaureö  (Sifenoftjbul  ju  bilben; 

2.  wenn  man  bic  3KaifdE)e  auf  einem  eifernen  Äü^lfd^iff  fü^lt  ober 
in  einem  eifernen  3Jormaifd()bottid^,  unb  man  bie  ©aure  fd^on  beim 
Äüf)len  jufe^t,  fo  baß  biefelbe  1—2  ©tunben  mit  bem  ©fcn  in 
SBerü^rung  ift,  löft  fidf)  fo  oiel  ©ifen  alö  fd^wefclfaurci^  ©fenoj^bul 
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auf,  ba6  ci^,  burd)  bcn  ®orproäc§  mit  in  bie  |)efc  übcrgc^cnb, 
bicfclbc  beim  Siegen  an  ber  8uft  blau  färbt. 

3um  SBemei^  biefer  I^atfaddc  mag  folgenber  t)om  SSerfaffer  biefejS  aui^:' 
geführter  SSerfud^  bienen.  (£§  mürbe,  um  ben  (ginflug  ber  ©oure  auf  bie 
eiiDciBfdrper  ju  ftubieren,  ftatt  mie  fonft  bie  ©äure  im  ©örbottid^  guäufefeen, 
biefelbe  fd^on  im  S5ormaifd^bottirf|,  beim  |)erau«pumpen  ber  2Dlaifd^c  auf« 
Äü^tfd^iff  gugefefet.  Die  ©äuerung  ber  |)cfengefäBe  mar  gnjifd^en  40  unb 
37®  {R.  erfolgt  unb  bie  üor^nbene  ©äure  eine  fe^r  gute. 

Die  Don  biefen  SSottid^en  refuttierenbe  |)efe  tourbe  am  jmeiten  Jage 
ganj  blau,  tro^^bem  fie  beim  ^reffen  fe^r  fd^ön  bunlelgelb  auiSfa^  unb  Don 
fe^r  guter  Iriebfraft  unb  ^altbarfeit  tvar.  Qu  biefen  SBottid^en  mar  nur 
®d)tt)cfelfäure  üermenbet  morbcn. 

©0  lange  bie  ©d^mefelfäure  in  biefer  SBeife  jugefe|}t  mürbe,  mürbe  bie 
^efe  ftctig  blau.  8uftf)efefabrifen  mit  eifernen  SSormaifd^bottidien  ^aben 
im  Anfang  |tet*  blant  |)efe.  ^t  nad^bcm  nun  me^r  ober  meniger  ©d^mefet 
fäure  genommen  mürbe,  mar  eine  feuere  ober  bunflerc  5ßuancierung  ju 
fonftaticren.  2Rit  bcm  erften  Sage,  mo  bie  ©d^mefelfäure  mieber  im  SBottid^ 
jugefcftt  mürbe,  mar  unb  blieb  bie  |)efc  mieber  meigl 

Säge  bieS  SBIaumerben  an  einer  fatfd^en  ©äucrung,  fo  müßten  fj^f^i^ilcn/ 
meldte  i^re  ^efen  überhaupt  nid^t  bei  40— 37<>  fäuern,  fonbern  i^re  §efen 
foucrn  laffen,  mie  fie  motten,  ftetig  blaue  |)efe  ^aben;  bie«  ift  aber  bur^au« 
nid^t  ber  ^all  (£§  ift  mit  biefer  @rfdf|cinung  mie  mit  Dielen  anbem.  SRan 
finbet  nid^t  gleid^  ben  ®runb,  unb  ftatt  gcmiffen^aft  nadfijuforfd^en,  ift  t^ 
fe^r  bequem,  bie  UrfadEie,  bie  man  nidE|t  ergrtinben  !ann,  ben  SBalterien  in 
bie  ©d^uf)e  gu  fd^ieben  unb  biefe  gum  ©ünbcnbocf  ju  mad^en.  83effer  märe 
t§  miriflirfi,  man  mürbe  nid|t  aßeö,  maiJ  einem  rätfel^aft  erfd^eint,  gleidf) 
auf  bie  äafterien  abmäljen,  man  mürbe  ba  oft  ju  ganj  anbem  SRefuItaten 
fommen. 

Diefe«  SBIaumerben  ift  nic^tö  anbcre«  ate  eine  %athtnvtaltxon,  benn 
fonft  müßte  bie  ^efe  gleidf  Don  3(nfang  an  unb  burd^  unb  burdf)  biefe 
Jörbc  jeigen.  (5tne  ^cfe  fann  aber  blifeblau  fein,  man  finbet  nid^t  me^r 
Batterien  barin  mie  in  einer  anbem,  bie  nirf|t  btau  ift,  unb  bie  blaue 
©efc  ift  eben  fo  faltbar.  (Sine  ftarf  mit  93altcrien  befe^te  ^efc  lann  aber 
nid)t  ^Itbar  fein. 

SSon  einer  anbem  ?5abrif,  meldte  eine  eiferne  ©ammelreferoe  für  ^efe 
^atte,  fann  SJerfaffer  biefe«  biefelbe  @rfd)cinung  fonftatieren.  ^ier  mürbe 
bie  ^efe  fo  lange  blau,  bi«  bie  eifernen  ©efäße  abgefd^afft  maren. 

3[n  5Wr.  31  ber  ^eitfd^rift  für  ©piritu«*$Jn^«f^ne  Dom  Qa^rgang  1883 
mürbe  Don  E.  SBernbe(f=©pct)cr,  anläßlid^  einer  ganj  anbcren  Slnaltife, 
biefelbe  I^atfadfie  fonftatiert;  e«  ^eigt  bort  ©eite  727: 

,,Da«  ßinmaifd^en  beö  gur  |)cfengcminnung  beftimmten  9ÄaIgf(^rote« 
gefd^a^  in  einem  eifernen  SleferDoir,  Don  bem  ©puren  Don  Sifcn  burd)  Dor^ 
^nbene  9)ti(c^fäure  ge(öft  mürben,  bie  bann  i^rerfeit«  mieber  burd^  Dor- 
^anbene  ©erbföurefpuren  bie  abgefdf)icbenc  |)cfe  fd^mad)  bläulid^  färbten." 

Db  immer  ba«  ffior^anbenfein  Don  ©crbfäure  erforbcrlid^  fei,  um 
biefe  blaue  SReaftion  gu  Derurfad^en,  mag  ba^ingcftcUt  bleiben,  burd^  Sifen 
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»irb  fic  auf  alle  ^äüc  ^crüorgcrufcn,  njetd^cS  SScrfaffcr  bicfc^  feit 
ad^t  l^^^^'^^tt  ^on  Dielen  Seiten  beftätigt  mürbe. 

^ietfad)  tt)urbc  fd^on  bie  Slnfidjt  auiSgcfprodicn,  man  fönne  bur^  einen 
3ufafe  Don  ©d^mefelfdure  junt  Saft^maffer  bie  garbe  ber  ^efe  bceinpuffen, 
unb  jmar  mürbe  biefetbe  baburd^  meiner.  I)ieig  ift  infofern  ganj  ri(i)tig, 
atö  für  ben  1.  ober  2.  lag  nad^  bcm  ^reffen  biefer  (ginflug  oud^  bemcrtlit^ 
ift,  liegt  bie  ^efc  jcbod)  längere  Qdt,  fo  nimmt  fie  eine  bunttere  f^rbung 
an  ate  bie  o^ne  ©d^mefelfänre  be^anbette. 

Durd^  ben^ufai  oon  ©d^mefclfäure  jum  fflafd^maffer  mirb  bie  Trennung 
be«  5Kaifd[)efc^teim^  ctmaö  erlcid[)tert,  e§  fann  aber  ber  gatt  eintreten,  ba^, 
menn  man  ju  mi  ©c^mefetfäure  üermenbet,  bie  |)cfe  fic^  bann  fd^Mt  fegt, 
moburd^  ni(|t  nur  fein  33ortciI,  fonbern  ein  SWäd^teil  entfte^t.  äu(^  in 
biefem  fünfte  ift  3Serfaffer  ber  änfid^t,  ba§  ein  fold^cr  Qniaii  afö  mirflirf) 
jur  Fabrikation  gehörig  nid^t  betrautet  merben  fann  unb  jebenfaltö  mit  ber 
größten  3Sorfid^t  anjumenben  ift,  menn  au^na^mömeife  ein  fotd^er  geboten 
erfd^eint. 

äußer  einer  fd^önen  5«rbc  foü  bie  |)efe  aber  ate  unerldpfidfifte  ©igen* 
fd^aft  eine  möglid^ft  große  Iriebfraft  befifeen.  5)iefc  ift  Don  fe^r  großer 
2}erfd)ieben^eit  bei  ben  einjelnen  ^efenforten,  bebingt  burd^  ben  untcrft^ieb* 
lid^cn  ©e^alt  ber  ,^efe  an  ©tärfeme^I.  Jlber  nid^t  attein  biefer  übt  auf 
bie  Iriebfraft  ber  ^efe  einen  ©influß  auö,  benn  bie  o^ne  @tärfemet)t  ge= 
preßte  alfo  „reine''  §efe  jeigt  hierin  ebenfaHö  ©d()manfungen,  fonbern  ba§ 
ganje  3Serfa^ren,  Don  metc^em  äWateriale  unb  auf  meldte  Säcife  bie  |>cfc 
gcmonnen  mirb,  fprcd^en  ^ier  mit. 

ÜHan  mirb  nun  mit  {Red^t  fragen,  mieoiel  Ü^riebfraft  fotl  eine  gute 
normale  ^reß^efe  ^aben?  I)ieig  fann  man  nur  in  SJegug  auf  bie  reine 
ftörfefreie  |)efe  annä^ernb  beantmorten.  SBir  fagen  annä^ernb,  benn  eine 
pofitiD  fidlere,  93eftimmung§met{)obe  jur  Jriebfraft  ijat  man  bi5  je^t  abfolm 
nid^t,  unb  fann  man  fid)  Don  ber  retatiDen  Iriebfraft  nur  burd^  Der* 
gleid^enbe  ©adEDerfudfie  mirflid^  überjeugen.  d^  ift  gum  SBeftimmcn  ber 
©ärfraft  Don  ^rofeffor  Detbrüdf  ein  Slpparat  fonftruicrt  morben,  mcltf|cr 
fe^r  gute  unb  genaue  8fJefuItate  giebt,  aber  Jriebfraft  unb  ©ärfraft  fallen 
nid^t  immer  genau  gufammen,  unb  beg^alb  fann  man  mit  abfolutcr 
©id^er^eit  biefei^  ÜWoment  mit  bem  ©örfraft^beftimmungi^apparat  nic^t 
fonftatieren.  3Wan  fann  eine  ^efe  l^aben,  meldte  eine  fe^r  gute  ©örfroft 
befi^t  unb  bennodf)  bei  einer  Sadfprobe  eine  geringe  !Jriebfraft  entmirfett, 
mie  SSerfaffer  felbft  burd^  SSerfud^e  beftätigt  gefunben  ^at.  Qm  aügemeinen 
fann  man  jebod^  annehmen,  baß  bei  Äonftatierung  einer  guten  ©ärfraft 
aud)  bie  S:riebfraft  nid[)tö  gu  münfd^en  übrig  läßt.  !I)ie  9lu^na^mcfäUe 
begogen  p^  ^^'P  ^wf  ^^f^/  me(rf|e  meid^  merben  mottte.  .^ier  ift  bie 
DiDergeng  ber  beiben  (£igenfdt)aften  leidet  erftärlidf).  @ine  ^efe,  melAc 
gum  ffieidimerben  bii^poniert,  ^at  eine  fe^r  bfinnc  3rftwiembran,  baf)er  fe^r 
i^o^e  Oigmotifd)e  ©igenfd^aften,  fie  mirb  bei^^alb  einen  ©ärungiSprogeB  leiit 
einleiten  fönnen  unb  in  einer  beftimmten  Qtit  eine  große  Quantität  ^ndt: 
in  Sltfo^ol  unb  Äo^Ienfäure  umfe^en;  le^tere  aber  bient  allein  gum  SKo?- 
ftabe  ber  ^Beurteilung  ber  ®örungi5intenfität. 
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Seim  Sadproicß  pnbct  aücrbingi^  aud^  tocitcr  nicf)t^  to'xt  eine  älfo^ot 
garung  ftatt,  biefetbe  Der(öuft  aber  bod^  unter  mefentlicf}  anberen  93e« 
bingungen  unb  biefe  finb  eö  bcnn  aud^,  meldje  eine  SScrfd)icben^eit  ber 
Slefultate  j^ifd^en  ®ärfraft  unb  Jriebtraft  erfd^einen  laffcn.  9?ad^  bcn 
Urteilen  ber  33äcfer,  mlä)t  bie  Äontroübadtöcr|ud^e  au^füljrten,  glaubt  3Scr^ 
faffer  biefci^,  ba^  t&  bei  ber  S^riebfraft  ber  §cfe,  xoüäjt  biefelbe  im  leige 
ausüben  foU/ auf  bie  l^ntenptöt  ober  üielmc(}r  bie  SSe^emenj  antommt, 
mit  »elrfjer  bie  ^efe  bie  Äo^tenfäure  auSftöfet,  benn  eine  |)efe,  bie  eine 
fe^r  gute  ©ärfraft,  aber  beim  )!Öacfüerfudf)  eine  fd^ledjte  iriebfraft 
jeigte,  ließ  ben  leig  nic^t  in  bie  $ö^e  ge()en,  njoburd^  bai8  ®cböcf  üoU 
unb  runb  ipirb,  fonbern  [ie  trieb  ba^fetbe  in  bie  SBreite.  (S5  ift  bieö  aller* 
bing«  nur  eine  SSermutung,  aber  fie  wirb  mo^t  auf  einer  ridl)tigen  Stuf* 
faffung  beruf)en,  benn  eö  ift  nirfjt  anjunetjmen,  baß  bie  ^efe,  ipeld^e  beim 
©öroerfudi  in  einer  beftimmten  Qcit  eine  gcmiffe  üJfenge  Äot)lenfäure  jer* 
fette,  beim  SBacfen  nid^t  aud^  bicjclbe  Slrbcit  öerrid^tet  ^aben  foüte.  SSenn 
alfo  baö  35adtt)crl  nidt|t  in  bie  ^bijc  ge^t,  fqnbern  in  bie  ©reite,  bann 
fann  e5  bo6)  nur  an  ber  me^anifd^cn  ÄraftäuBerung  ber  Äo^Ienfäure 
liegen.     2)ie  gleid^e  (Srfd^einung  geigt  aud^  eine  ^efe,   meldte  unreif  ift. 

SBir  ^aben  bi«  ^eute  fein  anbereö  üßittel,  bie  Qualität  unfercr  ^efe 
ro|d}  unb  einigermaßen  fidler  ju  prüfen,  ali^  mittele  ber  ©ärfraft^^^ 
beftimmung,  meldte,  »enn  alle  läge  genau  unb  gewiffen^aft  au^gefüjjrt, 
fet)r  gute  unb  guoerlöffige  ^urd^fd^nittiSrefultate  giebt. 

SBir  fönnen  aber  tro^bem  immer  nur  fagen,  mir  ^aben  bie  |)efc  auf 
©ärfraft  unb  nid^t  auf  Jriebfraft  unterfud)t.  !Die  ©ärfraft  ber  .t)efe  ftct)t 
aUerbingi?  in  einem  getoiffen  ^i^föinmen^ange  mit  bcm  Slu^fe^en  ber  ,i)t^t, 
unb  fann  man  im  allgemeinen  annehmen,  baß,  n?enn  bie  |)efe  eirt  fd^öne^ 
Äuefcl)en  ^at,  au(^  bie  Jriebfraft  nid^ti^  ju  n)ünf(!^en  übrig  laffen  mirb; 
obglcit^  bie^  ni^t  immer  ber  ^all,  benn  bie  Iricbiraft  ^ängt  ja  aud) 
bireft  mit  ber  dl)emifd^en  3"fömmenfe6ung  ber  |)efe  äufammen,  unb  bie 
fann  trofe  fd^önen  Slu^fe^en^g  berart  fein,  baß  bie  Iriebtraft  ni(l)t  in  bem 
günftigen  iBer^ältniffe  fte^t,  wie  bajg  Slui^fc^en  ber  $efe  oermuten  ließe, 
änbcrnteite  fann  eine  |)efe,  weld^e  bnr&j  irgenb  wcldie  ^wfäöio^i^c«  ein 
weniger  fdf|5nei8  Sluöfe^en  ^at,  j.  85.  aud)  blaue  ^efe,  trofebem  eine  öor= 
jügli^e  jriebfraft  ^aben,  ba  med^anifd^e  SSerunreinigungen  unb  garbcn- 
reaftionen,  wie  fie  ba§  Slauwerben  ber  §efe  öeranlaßt,  auf  bie  innere 
^emifd^e  3wfQW^J«^"fffewng  ber  ,^cfenjelle  üon  feinem  ßinfluß  finb. 

^wif^en  StuiSbeute  unb  ©ärfraft  heftest  aber  abfolut  fein  3"- 
fammen^ang,  benn  man  fann  geringe  ausbeuten  unb  gärträftige  ^cfc, 
audgcjeic^nete  ausbeuten  unb  |)cfe  oon  geringer  ©drfraft  ^aben;  ja  nac^ 
ben  (Erfahrungen  bc^  SSerfafferö  fommt  eö  Diel  häufiger  üor,  baß  bei 
fef)r  guten,  j.  S3.  aud^  abnorm  ^ol)en  ^efenaui^beuten  bie  Jriebfraft 
ofterig  geringer  ift  wie  bei  geringen  ausbeuten.  !Biei8  öerfte^t  fid) 
natürlidi  nur  auf  bie  reine  |)efe  bejogen,  benn  wenn  man  lOpSt.  |)cfe 
hat  unb  fe^t  baiSfelbe  (Störfeme^l  ju,  als  wenn  man  12p(£t.  ^at,  fo  ift 
bie  Iriebfraft  ber  gemifc^ten  ^efe  fetbftrebenb  geringer,  ^lan  muß  be«* 
^alb  and^  flets  bie  reine  ^efe  unb  bie  gemifd^te  unterfudien. 
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?luf  bic  ©ärfraft  üon  cntfd^icbcncm  (Sinfluffc  [inb: 

1.  3)ic  öcmcnbctc  Cuantitöt  ÜRatj. 

Qc  grögcr  bai8  3Watjquantum,  um  fo  tricbfräftigcr  bei  fonft  gicidicr 
STOaniputation  unb  glcici^cr  projcntifd^cr  ausbeute  ift  bie  ^efc. 

2.  5)ie  Qualität  bcjg  STOaljcig  unb  bc§  JRoggcnö. 

(Sin  biaftafcarmci^  ÜRoIj  fonn  nicmaW  eine  gärfräftigc  ^efe  fiefem, 
ba  eine  fd^Iet^te  SSerjudfcrung,  todd)t&  bie  golgc  eine«  fci^ted)ten  9WaIje^ 
ift,  feine  SWaifd^e  öon  normaler  ^wf^nimenfefeung  unb  beöt)alb  aud^  leine 
normale  |)efe  liefert.  —  ®n  fti(fftoffreid)er  SRoggen  liefert  ftetä  eine  gär* 
fräftigere  ^efe  njie  ein  ftidftoffarmer;  befonberiJ  jur  ^efenmaift^e  »er- 
manbt. 

3.  Die  ©fture  ber  |)efe. 

(Sine  gute  unb  ^o^e  ©öure  in  bem  ^efengute  erjeugt  eine  trieb- 
fräftigere  ^efc  ate  mie  ein  fd^toad)  gefäuerteiS  ^efengut,  ba  ba«  fd|arf 
faure  |>efengut  me^r  biffufible  ©injeigftoffe  enthält. 

4.  Die  Steife  beiJ  3tnfafee§  unb  bie  SRcife  beö  ^efenfdiaumc«  beim 
abfd)öpfen. 

SWur  eine  öoKftänbig  ausgereifte,  gut  auSgebilbete  ^efenjette  fann 
lüieber  ein  fotd)eö  Qi^i^i^ibnum  erzeugen,  unb  bie  ^efcnjeUen  bt§  ©efen- 
fd)aumeö  muffen  au«  bemfelben  ®runbe  il)re  riti^tige  SReife  ^aben.  3Wögen 
alle  Operationen  nod)  fo  pänftli(^  au«gefüf|rt  fein,  unb  bie  ^wf^^^w^f"* 
fe^ung  ber  9Kaifd^e  tabelto«,  —  au«  einer  unreifen  ^efe  fomo^l  im  Slnfaf 
\m  im  $efcnfd|aum  —  refulticrt  eine  gär-  unb  triebfraftarme  ^cfc. 

5.  Die  jugefcßte  ©äure  unb  ©äuremengc  jur  ^auptmaifd^e. 

JBei  fonft   gleid)en  93ebingungen   ift   eine  ^efe  mit  öiel  ©dilempc 
jumaifd)ung  gärfräftiger  ipie  eine  ^efe  mit  ©d^wefelfäurejufa^.    S3ei  einem 
I)o^en  ^rojentfa^  SKai«  ift  bie  Differenz  aber  ganj  bebcutenb,    mä^renb 
fie  bei  23erarbeitung  t)on  Sloggen,  SKatj  unb  Sinijmiitn   geringer,    aber 
immerf|in  öor^anben  ift. 

6.  Da«  längere  ©teljcnlaffen  ber  |)efe  o^ne  SGBaffer  nad^  bem  9lb= 
frf)öpfen,  fo  bap  fie  „überreif"  mirb. 

aSci  bcn  crften  fünf  fünften  fann  man  annehmen,  ba§  bie  ©ärfraft 
unb  Iricbfraft  bei  bereu  @in{)attung  ibentifd^  ift,  beim  testen  '^Junftc  be= 
ftel)t  aber  eine  entf^iebene  2lu«ua^me.  i^n  biefem  ^atte  ^at  bie  ,^efe  fogar 
eine  fel)r  gute  (SJärfraft,  aber  feine  Iriebfraft.  Die  ©rünbe  ju 
bicfer  (Svftl)einung  fiub  bereit«  im  t)orl)crge^enben  erläutert. 

Um  ftet«  eine  gteid)mäBig  triebfräftige  |)efe  jU  ^abcn,  müßten  obige 
6  fünfte  ftet«  erfüllt  werben;    wenn   einer  ober  ber  anbere  einmal  nid?t 
erfüllt  merben  fann,  ipirb  ftet«  ein  Unterfd^icb  in  ber  !rriebfraft  gu  fon 
ftatieren  fein,   $unft  4  muß  aber  unter  allen  Umftänben  befolgt 
lücrbcn,  mag  fonft  fcl)lcn,  ma«  ba  molle. 

^efc  Don  geringerer  ©ärfraft  refulticrt  immer,  tpenn: 

1.  üKai«  otjne  ©d)lcmpc  gcmaif^t  toirb, 

2.  a?icl  ü)Jai«  jugefe^t  mirb,  otjne  ba^  ©d)lempequantum  ju  er^ 
I)öf)en. 
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yiaä^  bicfcn  äu^cinanbcrfeftungcn  muffen  »ir  nodjmate  bic  gragc 
wicbcrl)olcn,  njicüicl  Jricbtraft  bcjto.  ©örfraft  fotl  eine  ^efe,  meldte  ben 
Sacfer  üoUfontmen  jufricbcnfteüt,  i^aben? 

3laä)  bem  Separat  Don  i)tlbxüd,  mit  n)e(d)em  ^a^bucf  juerft 
©orTraftbeftimmungen  mad^te,  gefd^icfit  baöfetbe,  inbem  bie  entwidelte 
Äo^Icnfäuremcnge  gemcffen  unb  in  Äubifcentimeter  au^gebrucft  ipirb. 

®e{)en  toix  un3  nun  bie  labcße  Don^a^bucf  genauer  an,  fo  pnben 
ton,  ba§  ganj  foloffal  üerfd^iebene  3^^^^"  üorfommen  imb  bag  felbft  bei 
$)efe  o^ne  ©tärfejufa^,  olfo  reiner  |)efe,  bie  Iricbfraft  üon  30—316  ccm 
fc^ioanlt. 

§ot)burfig  SÜefuItote  finb  folgenbe  (üeröffentlid)t  in  ber  3^itfd^rift  fö^^ 
©piritug^3[nbuftrie  SWr.  11,  ^[o^rgang  1882): 

SSon  10  g  §cfc  in  cntfprcc^enb  g 

45  r  0  0  e  -  :p  c  r  e  Äo^Icn|äutc  100  g  $cfc 

ccm  g 

1.  D^ne  ©törfe 256  9,83 

2.  beiggl.         ......     280  10,75 

3.  beiggl 316  12,13 

4.  ÜJ?it  fe^r  großem  ©tärfcjuiafe  .       30  1,15 

5.  DI)ne  ©tärfejufafe     ....     300  11,50 

6.  be«gl.  ....     268  10,29 

7.  »ier^efe 310  11,90 

8.  D^ne  ©tdrfejufa^     ....     373  14,32 

9.  beögl.  ....     484  18,59 

Die  ©ärfraft  ber  Juft^efe  fd^^anft  ebenfalls  in  meiten  ®renjen  oon 
200—500  ccm  Äo^Ienfäure. 

Da  342  g  9io^rjudEcr  bei  ber  ß^rfeßung  burd^  bic  ©ftrung  176  g  Aorten* 
fäure  liefern,  ba  ferner  ba^  ©emi^t  öon  1  ccm  ÄoI){cnfäurc  =  0,001977  g 
beträgt,  fo  ift  baö  @ett)idf|t  be«  9Rof|rjudter^,  ipeW)c§  nötig  ift,  um  bei  Qtx- 
fe^ung  burd^  ©ärung  1  ccm  Äo^Ienfäure  ju  erjeugen 

-^1^  =  0,001977  =  0,003841  g. 

®enn  man  biefen  ^^ftor  mit  ber  Qaijl  ber  gcfunbenen  ccm  Sorten* 
fäure  multipliziert,  fo  erhält  man  bie  burd^  bie  ©ärmirfung  üon  10  g  ^efe 
jcrfeftte  gw^^^^ni^ttBc  '^^  ©rammen.  aWan  ^at  atfo,  um  bai^  Sflefuttat  auf 
bie  ©ärroirlung  t)on  100  g  ^efe  ju  bringen,  bie  erhaltene  3öl)I  nod^ 
mit  10  äu  multiplijieren;  ober  menn  man  bie  oon  10  g  ^efe  cntmidelte 
Äo^lcnfäure  mit  bem  fj^ltor  0,03841  multiptiiiert.  SJerfaffer  biefeig  ^t 
nun  in  feiner  'ißrafiä  |)unberte  oon  SScrfud^en  mit  ^efe  aui^gefüt)rt  unb 
fann  Ijierüber  fd^on  juüertöffige  QaijUn  mitteilen,  fo  ba^  bicfclben  immerhin 
einen  Sln^alt^punft  bieten. 

3Jon  na^eju  1500  ©örlraft^beftimmungen,  alte  immer  genau  unter 
benfelben  SJer^ftltniffen  mit  bem  oom  SSerfaffer  abgeänberten  |)a^|budffd)en 
Slpparat  au«gefüf)rt,  loaren: 
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bei  bcfrieblgcnbcr  ©ärfraft  t)on  feiten  ber  SBäcfer: 

1.  95ei  reiner  .^cfe  o^ne  aRel^I 280—320  ccm  C0.> 

2.  »et  gemifditcr  §efe  mit  Ü)W)(   ....     150—180     „      „' 

bei  ungenügenber  ©ärfraft: 

1.  Sei  reiner  |)efe  ol)ne  5D?e^I 250—270  ccm  C0.> 

2.  »ei  gemifdjter  ^efe  mit  3We^l    ....     100—140     „      „ " 

3fm  !Burd|fd)n.  fann  man  atfo  f.  reine  ^efe  red^nen       300  ccm  CO^ 
,,      ,,    „  9emij(|te  ^efe  rerfin.    175     „      „' 

bei  befriebigenber  ©ärfraft. 

@^  famen  aut^  anormal  l|o^c  ®orIraftrefuItate  ()erau^,  mclciie  (häufig 
aber  in  ber  ju  trodfencn  ^rcffung  ber  |)efe  lagen,  toobei  manchmal  350  bi^ 
380  ccm  Äofjlcnfanre  reiniticrten. 

Dbige  S5urd^f^nitt«gärfraft  öon  300  ccm  So^tenfänre  fanb  SSerfoffcr 
biefe^  and)  bei  |)efen  auö  ben  mannigfad^ften  gabrifen. 

3)a6  ©arfraft  unb  ÜCriebfraft  nid|t  gang  ibentifci^  finb,  !ann  3?er- 
faffer  biefeö  aurf)  an  folgenbcm  SSeifpiel  iHuftricren.  (S§  lagen  jiDci 
^efenproben  jnr  Unterfud)nng  öor,  eine  miener  nnb  eine  norbbcntfd)c. 
(Srftere  jeigte  270  ccm  Äo^Ienfönre,  le^terc  310  ccm  fio^Ienfäure.  JBeibc 
groben  mürben  o^ne  5Wennung  i^re«  UrfprungiS  gum  probieren  an 
einen  S3äcfer  gegeben,  baig  SÜcfnltat  mar:  Die  miencr  mit  270  ccm  COo 
trieb  beffer  mie  bie  norbbentfc^c  mit  310  ccm  COg.  ®a^  aber  bic 
©örtraft^bcftimmung  feine  abfolut  guüertäffige  '^<x\)\xxi  liefert,  um  bcn 
SBadfmcrt  einer  ^efe  gu  beurteilen,  ge()t  nidjt  aßein  au^  obigem  S5erfud)e, 
fonbern  aud|  barau^  Ijeröor,  bap  bie  Sier^efe  im  allgemeinen  eine  gröperc 
STOengc  Äo^Ienfäure,  fogar  bfcg  über  500  ccm  entmidelt  unb  man  au^ 
biefem  ®runbe  leidet  gu  bem  ©d^Iuffe  lommen  lönnte,  \^(x^  eine  ^reBl)efe, 
mei^e  fe^r  ^o^e  ©ärfraft  aufmeift,  eöentueU  einen  3^?^^  ^^^  »icrl)cfe 
enthalten  fönne,  fo  ift  unb  bleibt  ba«  »erfahren  ber  ®arlraftbeftimmung 
nur  für  ben  ^regljefenfabrifanten  fclbft  öon  2Bert,  um  bie  Oualitöt  feiner 
eigenen  $efe  gu  fontrolieren,  erlaubt  aber  feineSmegig  einen  bireften  ©djIuB 
auf  eine  anbere  |)efe. 

Diei3  beftätigt  aud|  D.  e.  Si^canber  in  einem  »uffafe  in  3ir.  17  ber 
3ettfd|rift  ©pirituiS^^nbuftrie  üon  1893. 

!J)a  bai8  t)oIumetrifd)e  »erfahren  oon  |)a^bu(f  ein  fe^r  bequemet 
unb,  mie  gefagt,  für  bie  üergleid)enben  SSerfud)e  ber  ^raji^  ootlfommni 
befriebigeube  SRefuttate  liefert,  fo  fann  t%  nic^t  genug  em^fo!|Ien  mcrbcn. 
Um  ben  Slpparat  nid^t  immer  beaufftd^tigen  gu  muffen,  \)(3X  SBerfaffer  bicfe^ 
eine  ficine  ^inberung  an  bemfelben  üorgenommen,  einei^teite  um  bie  Sitt- 
midfelung  nid^t  burd^  't^^  löftige  ©teilen  beö  äbtauf^afini^  gu  influicren, 
nod^  me^r  aber,  um  bie  |)efc  eine  gemiffe  Arbeit  amSfü^ren  gu  laffen, 
lägt  SSerfaffer  biefeiS  bic  entmidelte  Äo^tenfäure  beim  5ßullpunft  burd&  einen 
bort  angebrad)ten  ©tufeen  abfliegen,  fo  bafe  alfo  in  bem  SWagftabe,  mie 
fid|  bie  fio{)tenfäure  entmicfelt,  \>^%  SBaffer  ^inauögebrüdt  mirb.  '©aburA 
ift  eine  gemiffe  3(nalogie,  menn  aud|  nid^t  gang  genau,  mit  ber  Iriebfroft 
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bcr  $)efe  ^ergefteUt,  ha  bic  fiot)Icnfäurc  bic  SBaffcrfäuIc  ^cbcn  muB.  Die 
tHcfuitatc  fallen  baburd|  ttroaß  niebriger  aui^,  aber  ba  man  bie  Unter- 
fuc^ung  ftetö  unter  bcnfelbcn  SBcbingungen  mad|t,  fo  ift  im  SScrgleicf)  ju 
bcn  auf  biefe  ©eife  unter  fid^  gemachten  Unterfud)ungen  fein  x^ti)Ux  me^r 
Dort|anben.  Dieö  !ann  SSerfaffer  aber  mit  aüer  ©i(f)erf)cit  f onftatieren : 
Genauer  merben  bie  JRefuItate  baburd|,  bcnn  »enn  man  ben  Slbfluß  ber 
fiJafferföutc  in  bem  engen  ©c^enfel  nid)t  ganj  genau  reguliert,  cntfte^en 
lifferenjen,  ma^  bei  ber  anberen  ÜRet^obe  bcr  SBeftimmung  auögefd|lo[fen  ift. 

(S^  ift  über  bie  üo(umetrifd|e  iD?etf)obe  ml  gefd|rieben  unb  biefetbe 
Don  einem  |)errn  aWeißl  in  Sien  ate  unjuDcrläffig  bejeid^net  »orben. 
Icrfelbe  bcftimmt  bie  ©ärfraft  burd|  ©iegen  bcr  cntwideltcn  Äol)Ieniäure 
bejiD.  ©eftimmung  bt§  ©cwid^ti^Derlufte«.  Slngemcnbet  wirb  eine  fe^r 
Heine  Cuantität  ^efc,  nur  1  g,  unb  bic  Unterfud|ung  bauert  6  ©tunben. 
Da  SKeiBi  feiner  ^wct^tlöfung  nod^  *ißt)o«p^ate,  alfo  9?ät)rfaljc,  jufefet, 
behauptet  er  genauere  JRcfuItatc  ju  crfjalten  unb  ^at  bicgbcjüglit^  eine 
längere  *?JoIemif  mit  ^a^buct  barnber  geführt,  tt)e(d|e  in  5ßr.  8,  11  unb 
16  ber  ,,3eitfd|rift  für  ©pirituSinbuftrie",  ^[atirg.  188^1,  ücröffent(i(f)t  ift. 
ßi^  tourbe  babct  aud|  fonftatiert,  baß  bie  3Kct^obe  ^atjbucf  jU  niebcrc 
ülefultate  bei  ftärfe^altigcr  ^efe  gebe. 

üßag  bem  fein  »ie  i^m  rooUt,  baö  SSerfa^rcn  ^a^buctö  ift  iebcm 
falte  für  bie  $rofi5  unb  ben  ^raftifer  entfd|ieben  beffer  atö  ba^  3KeiBlfd)e, 
ba  e^  einfad)er  ift  unb  weniger  Qtxt  beanfprud)t.  (Sine  rein  njiffenfdiaftlid^e 
Unterfud)ung  wollen  wir  aud|  in  ber  ^raji^  nic^t  anftelten,  fonbern  nur 
eine  öergleic^enbe,  um  uni^  ieberjeit  über  bie  ©ärfraft  unferer  $efe  orien^' 
ticren  ju  Knnen.  SSäirb  biefe  Unterführung  täglid|  unter  benfdben  JBc^ 
bingungcn  unb  gcwiffen^aft  gemacht,  fo  fann  ^§,  wie  2Jerfaffer  biefeS 
tonftaticren  fann,  feine  beffere  geben. 

Da  itboi)  fcftgeftellt  würbe,  baß  eine  Differenj  in  ben  9lefultaten  ent* 
ftanbe,  wenn  einmal  Scitungö*  ober  SBrunnenwaffer,  baö  anbere  SWal 
beftiüiertcj^  SQBaffer  genommen  werbe,  fo  mu§  man  bie  35erfud|e  ftetig  mit 
ein  unb  bemfelben  SBaffer  —  am  beften  SSrunnen*  ober  geitung^waffer  — 
machen.  Der  ®runb  bcr  Differcnj  liegt  barin,  ba^  baö  beftilliertc  SBaffer 
feine  ©aljc  entt)ält,  wcö^alb  bie  ©ärungöintcnfität  etwaig  geringer  unb  baig 
Äefultat  aud^  etwad  geringer  ift. 

ffiir  fe^en  alfo,  baß  bie  ©ärfraftbcftimmung,  in  ber  oben  befd|riebencn 
Säeifc  ge^Qnbl)abt,  für  bie  Qtütdt  ber  Kontrolle  bcr  Cualitöt  ber  ^efc 
jebenfaUig  ganj  juöerläffig  ift;  um  jwifd^cn  jwei  öerfd^iebenen  ^efen  ab* 
fotut  fidlere  Mefultate  ju  ^aben,  ift  eig  immer  angejeigt,  einen  Sacföcrfud} 
JU  mad^en,  wenn  man  nid|t  bie  ©ärfraft,  fonbern  bie  effeftioc  Iriebfraft 
wiffen  Witt. 
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3)ic  (SJctoinnung  beS  %ltoi)oU. 

5Wad|bcm  btc  aWaifd^c  öoüftanbig  ücrgorcn,  toirb  bcr  in  i^r  entt)altene 
ällfo^ol  bnvij  bie  X)efti(Iation  gemonnen.  ;^m  ^raftif(i)en  ®prad^gebrau(^ 
^cißt  biefc  Dpcration  abtreiben,  abbrennen,  DeftiUieren,  bie  ^ierju  notigen 
Wfpaxatt  SBrennc^jparate,  SWaifcfibeftilUerajjparate. 

Die  SCt)eorie  ber  ÜDeftißation,  bie  ^efd^reibnng  ber  einjelncn  2!cilc 
ber  Slpparate  ift  ein  fo  oft  unb  fo  aui8fül)r(id^  befdiriebener  unb  bemäntelter 
©egenftanb,  »eldier  in  ben  neuen  SBJerfen  oon  SDJaerder  unb  ©tammer 
in  fo  erfd|öpfenber  SJeife  bet)anbelt  »urbe,  bog  t§  25erfaffer  biefeö  un* 
moglidi  ift,  biefen  ®egenftanb  ^ier  einge^enb  ju  betjanbeln,  o^ne  f(^on  oft 
bagemefeneö  nod^mate  ju  toiebert)oIen.  3)a  aber  biefeiS  Kapitel  bcr  ^olU 
ftänbigfeit  be^  ®ud|e^  »egen  aufgenommen  ttjerben  mu§,  fo  mirb  baSfelbc 
in  ber  SBeife  furj  gefaßt  »erben,  baß  e^  bie  in  ber  ^rafiö  crprobteften 
5lpparate  mit  ben  oon  it)ren  Erbauern  angebrad^ten  neueften  änberungcn 
bringen  »irb. 

Die  öltefte  fjorm  ber  QJeloinnung  b^§  älfo^ote  au5  ber  SWaifd^e  war 
bie  atö  SBranntmein.  Da  bie  Slpparate  in  ben  ^inberja^ren  ber  ©rennerei 
fef|r  einfa(f)e  toaren,  fo  tourbe,  loic  ebenfattiS  befannt,  ber  JUfo^oI  in  einer 
fo  geringen  ©tärfe  erjeugt,  ate  t§  eben  fein  S^arafter  atö  Sranntnjein 
er^eifdite.  Um  bicfe  geringe  ©tarfe  aber  ju  erreidien,  mu^te  er  tro^bem 
jtoei'  unb  me^rmat  auf  bemfelben  Slpparate  abbeftiUiert  »erben,  fo  ba§ 
biefe  Operation  gemö^nlid)  an  g»ei  auf  einanber  fotgenben  2^agen  ftattfanb. 
Die  erfte  Operation,  baö  Suttern  ober  Slbtuttern  gefd^a^  am  erften  Sage, 
bie  ä»eite,  bie  Darfteüung  bt^  fertigen  '^robuftö  am  jioeiten  iage,  bem 
fogenannten  „SBien^üCage",  unb  biefe  Operation  »urbe  ba^  ,,SBienen"  (oon 
SBeinbereitung  ftammenb,  genannt. 

^n  einer  bem  SSerfaffer  befannten  ^reß^efefabrif  »ar  bie  ^Bereitung 
oon  fogenanntem  „reinen  Äorn"  nod)  oor  meljreren  ^Jal^ren  in  biefer  SSeifc 
üblidi,  »eil  ein  getoiffer  ÄunbenfreiiS  fid^  bei^  ©efd^macfej^  t)alber  an  ben 
auf  biefe  SBeife  ^crgefteltten  Äornbranntmein  fo  gemö^nt  ^atte,  bap  nur 
ber  auf  biefe  ffieife  t)crgeftellte  „Äorn"  ben  SSorjug  t)atte.  Der  übrige 
2lßof|oI  »urbe,  ba  ber  Setrieb  ber  ^abrif  ein  fe^r  bebeutenber  toar,  auf 
größeren  SWaifd^beftittierapparaten  geioonnen. 

Deö  ^ntereffcö  falber  fei  f|ier  nod^matö  bie  Hbbilbung  einc5  alten 
öfafenapparateö  eingefd)altet.    ©ie^e  5^9.  128. 

5!Kit  ber  grogartigen  6nttt)idelung  bt§  S3rennereige»erbei8  atö  3ii*>"f^»f 
ftiegen  bie  Slnforberungen  an  ba^  fertige  ^robuft,  aber  aud^  bie  ted)nifdbcn 
@iuridf|tungen  unb  SSerbefferungen  ber  3lpparate  unb  mürben  mit  ber  Qtit 
nur  fontinuierIid|c  Apparate  gebaut,  »eld^e  einen  ununterbrochenen  abtrieb 


I.   2)ie  2)e{!iIIatton. 


285 


bcr  ÜRaifd)c  geftattetcn.  I)ic  SrfinbunB^gabc  bcr  i^fi^gcnieurc  leiftcte  barin 
großartige^  unb  fönncn  njir  eine  SDJaffc  ber  Derftftiebenften  Äonftruftionen 
aufjälifen,  t)on  benen  ^ier  jebod|  nur  bie  beften  in  i^rer  9lrt  angeführt 
»erben  foKen. 

(i^  n^urben  ^{pparate  gebaut,  mlijt  ein  fe^r  ^odiprojentigei^  unb 
jicmlid^  reinem  ^obuft  an  Sllfo^ol  lieferten,  jebod^  ftetiS  nod|  fo  öiel 
^ufetge^alt  Ratten,  bag  t^  nur  a(^  dlo^fpiritui^  ober  Sto^mare  üerkpertet 
»erben  tonnte.  ü6ie  |>erfteüung  öon  gönülid^  fufelfreiem  3llfo^ol,  fog. 
^einfprit,  mujte  nod|  fteti^  auf  befonberen  9lcttififationigapparaten  erfolgen. 


^1%.  128.    (^nfad)fteT  Tef)iaitia))t)avat  mit  9Iofe  unb  ßelm.    A  Xefliaierblafe,  B  bei  &tlm,  C  bie  St'übU 


I)ic  ^erftettung  öon  2^rin!brannttüeiu  erfolgte  nun  in  ber  SBeife, 
ba^  bcr  rcftifijierte  Sl(fot)oI,  alfo  ber  ^einfprit,  burc^  3"^"*f^^tt^"  ^^^ 
beftiBicrtem  SBaffer  ben  jum  ÖJenuffc  notmenbigcn  geringen  3l(fo^oIget)aIt 
erhielt. 

Um  nun  eine  furje  Überfid)t  ber  beftc{)enben  2lpparatft)ftcme  ju  geben, 
tonnen  mir  fofgenbe  unterf(f)eibcn. 

1.  3>^rem  ^robulte  nadf)  fold^e,  mlijt: 

a)  einen  t)oc^projentigen  aber  nod^  fufelf)a(tigen  ©pirituö  liefern,  bie 
fogenannte  Sflo^toare. 

b)  einen  ^od^projentigen  na^eju  fufelfreien  ©pirituö  liefern, 

c)  einen  abfolut  fufelfreicn  ©pirituig,  fogenannten  ^cinfprit  liefern. 
Die  Slpparate  unter  a  unb  b  finb  üJiaifdjbrennapparate,    auf   benen 

bie  öergorene  ÜWaifd^e  abbeftilliert  tt)irb;  bie  unter  c  bie  {Reftififation^:* 
tHppara. 

Dai5  SD?ateria(,  au^  »etdiem  biefetben  gebaut  njcrbcn,  ift  teilst  Tupfer, 
teil^  (äJugeifen  unb  Äupfer.    i^xxxijzx  I)ielt  man  baö  fiupfer  für  baig  allein 
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taugßd^c  3KatcriaI  jum  93au  öon  SBrenna^paratcn.  Der  oben  genannte 
^fngcnieur  {Robert  ^Ige^  fül^rte  aber  jucrft  bie  33ertt)cnbung  bed  ©ufe- 
etfend  jum  älpparatbau  ein  unb  bemiei^  baburd^,  ba^  le^tere^  nid^t  nur 
eben  fo  bauer^aft,  fonbem  nod^  bauer^after  toit  knp^tx  ift. 

Diejenigen  Seife,  mlijt  öermoge  it)rer  SBeftimmung  tü^tenb  n)ir!en, 
muffen  eine  rafd|e  SBarmeabgabe  unb  bcö^alb  feine  groje  Jöanbftöric  auf= 
loeifen  unb  oon  Äupfer  bejm.  3Äeffing  fein. 

©ne  gleite  ^-irrna,  bie  burd)  i^ren  ©piritu^-ÜReßa^parat  ebenfolte 
rü^mli(^ft  befanntcn  ®ebr.  ©iemen^  in  S^arlottenburg,  bauen  ebenfalls 
einen  gn^eifcrnen  Slpparat,  ber  au3gejeid)net  funitioniert  unb  beffen  Äon- 
ftruftion  eine  ni(i)t  ntinber  originefle  wie  j)raftifd|e  ift. 

Da  bie  ^rinjipe,  unter  meieren  bie  Apparate  gebaut  werben,  fclfr 
t)crf(f)iebene  finb,  fo  fönnen  mir  eine  er^cblid^c  Slnja^I  öon  Äfaffipfationen 
mad^en  unb  jmar: 

2.  i^rer  Äonftruftion  nad|  fofd^e: 

a)  mit  öoüer  ^Befüllung  ber  3Raif(l)fo(onne, 
b^  mit  partieller  SBefültung  ber  SRaifdifoIonne, 

c)  mit  gefonbertem  Sutterabtrieb, 

d)  ol)ne  gefonberten  üfutterabtrieb, 

e)  mit  SReguIierüorrid|tungen  für  3"^^^f  ^^^  3)?aifd)e  unb  äbfauf 
ber  ©d|Iempe, 

f)  mit  9iegutieröorridf)tungen  für  Dampf*  unb  ©affcrjufu^r. 

Um  bie  üerfci^icbenen  ^onftruftionen  jur  9lnfd|auung  ju  bringen,  feien 
folgenbe  anerfannt  üorjüglid^  funftionierenbc  Apparate  angeführt: 

1.  %ppatatt  für  Kol^f^iitititd  t^on  Stttp^t  mit  pattitütt  Sefüttimg 
hct  ^ai^^iolonnt  mit  unb  ol^ne  gefonbetten  ^nttttahtrith. 

a)  ©d|Iempeabflu6  =  5HeguIieröorri(f)tung  öon  ä[.  ©djmibt  &  Sofin 

in  9?auen. 

Diefc  IontinuierIid)en  ÜRaifd)^DeftilIierapparate  (g-ig.  129  unb  130) 
werben,  abgefefjen  üon  ben  fdjmiebeeifernen  5IRänteIn  für  Äonbcnfator, 
fiüf|(er  unb  S3erfd)raubungi^ringcn,  öon  ftarfem  Äupfer  gefertigt  unb  finb 
mit  aßen  bett)äf)rtcn  33crbcfferungcn  ber  9ieujeit  üerfe^en.  6in  übcrcin 
anbcrftcl^enber  Slpparat  fe^t  fic^  gufammen  auö:  3Kaifdf}foIonne,  Äeftifi- 
fationSfotonne,  ifonbenfator,  ÜüI)Icr,  ©djlempe  -  ^Regulator  unb  einent 
metallenen  ®piritu^ücrfd)Iu§  mit  ®Ia^gIode.  5RebeneinanberfteI)enbe  9(ppa 
rate  mit  l^utterfolonne  (^ig.  130)  werben  ba  angewenbet,  wo  bie  erf orber* 
lid)e  ^ö^e  beö  9Iaumc^  nid)t  t)orI)anben  ift.  Die  übereinanberfte^enbcn 
9(pparate  finb  i^re§  geringen  6Jewid}te^  i)aibcx  billiger,  weit  bie  Vutter-- 
folonne  in  Fortfall  fommt,  auc^  am  einfad)ftcn  gu  bebienen.  Die  nebcn- 
einanberfteljcnben  3lpparate  beanfprud^en  weniger  ^ö^e  unb  t)aben,  bei 
frcilid)  etwaö  größerem  ®ewid)t  unb  bementfprcd^enb   ^ö^eren  "greife,   bcn 
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2?orjug,  baß  fic  ba§  Suttcmaffcr  gefonbcrt  ablaufen  laffcn,*)  ttJä^rcnb  bei 
erftercn  ba^fclbc  mit  in  bie  ©d|Iempe  gc^t. 

1)ie  SBefüUung  ber  3lpparate  ift  i^rer  Äonftruftion  natft  ^artieü, 
inbem  bie  cinjetnen  Abteilungen  ber  ü)2aifd)fo(onne,  in  weMjen  bie  ÜWaifd^e 
Jjcrunterläuft,  mit  "^ireüfapfeln  unb  Überlaufftufeen  üerfct|en  finb. 

Die  3D?aifd|e  njirb  im  Sonbenfator,  öermittel^  ber  burcf)ftrei(i|enben 
3Ufo^oIbämpfe  öorgenjärmt  unb  burd^  bie  I)ampfpumpe  ber  3Maifd|foIonnc 
jugcfü^rt.  Q\im  3lbtrieb  bient  ber  SJücfbampf  ber  9Ka|cl)ine  ober  birefter 
Dampf. 


^ig.  129.   Übmtnanberftf^rnbfT  Tontinuierlid^ct 
9Raif(D'2)cftiaier*9lp^arat. 


^ig.  130.   9JfbcncmQnberftff)enbcr  fonlinuifrUt^er 


Die  Slpparate,  mit  benen  83erfaffer  bicfeö  felbft  gearbeitet  Ijai, 
fiinftionicren  fefjr  juücrläffig.  g-ig.  97  unb  98  jcigen  jiDci  3lpparate  öon 
gleid^er  ?eiftung^fä^igfcit,  ber  erftere  o^nc,  ber  leidere  mit  l'utterfotonne. 
Die  93ebieuung  ber  Apparate  erfolgt  burii)  einen  5lpparatfüf)rer.  Die 
J^irma  31.  S(f)mibt  &  ®o^n  liefert  aucf)  fomplettc  Sinritl)tungen  für  bai^ 
Vuft^efeüerfa^ren  nad|  neuefteu  2t)ftemen;  eigene;  baju  fonftruierte  3Kaifd)^ 
Deftiüier>3lpparate  für  SEBürje,  DJJelaffc,  ^efenmaffer,  auf  benen  fic^  bann 
auct)  aWaifdien  jeglidjer  3lrt  abbeftiüieren  laffen. 


*)  ?llfo  ba«  Jwf^Jöt  n'xdjt  in  bie  ^c^Icmpc  !ommt. 
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b)  «Jj^jaratc  öon  ^.  ffi.  S^riftop^,  5»t|«ft|  bei  ©örlift. 

t^nlid^c  Apparate,  »ic  bic  üorftc^cnbcn,  mit  particücr  ^Befüllung  unb 
übcrcinanbcrftcl)cnbcr  Jtnorbnung,   »erben  öon  obiger  i^itma  aiiSgefü^rt, 


$ig.  131.    3.  e.  a^Tifto))^8  V2aif(^^!Z)e{HOier^9[^parat    Xitft(^t. 

tüetdfie  icbod)  in  bcr  TOaifc^ejnfü^rung  Sfinlic^feit  bem  nod^ticr  ju  bc^ 
fd)reibcnbcn  @icmensffd)en  Slpparat  ^aben,  ha  bic  3Kaifd|c  burd^  bic 
Schlempe  unb  nicf)t  bic  Sltfo^olbämpfe  im  Äonbenfator  t)orgett>ärmt  mirb. 
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bann  burd^  ben  9)2aifd|eiuflug  felbft,  meldtet  mie  beim  :3Ige^f(i)en  ^(pparat 
mittels  einei^  eigentümli^  fonftruierten  9tegu{atori^  ber  SDJatfd^foIonne  ju« 
geführt  »irb  unb  ein  ^ö^er  fte^enbcS  9tcfert)oir  öorauigfcftt. 

Da  bie  Äonftrultion  eine  fel)r  originette,  fo  fott  biefelbe  ^ier  im  Detail 
öorgefü^rt  toerben,  »ie  fie  feiner  Qcit  öon  Delbrüd  unb  ^einjelmann 
in  9ir.  12  ber  ^citfdirift  für  ©piritud^^nbuftrie  Dom  15.  §uni  1880  be^ 
fdirieben  tourbe. 

Die  ®efamt*anorbnung  beS  äp^arateö  ift  in  5^8-  1^1  bargeftettt. 
Jig.  132  jeigt  ben  8(ingiSbur(^f(i)nitt  ber  Äolonncn,  JiO-  1-^3  bie  JReftifl- 
fation«*956ben,  5'9-  1*^4  einen  Querfd|nitt  beS  Dep^legmatord  unb  ^ig,  135 
einen  Durdif^nitt  bei^  ÜWaifd^reguIatorS. 

3n  ^ig.  131  unb  132  bejeid^nen  A  ben  3Haifd^reguIator,  B  bie 
3d)tempeMafe,  C  bie  9Kaifd|!otonne,  D  ben  JReftififator,  E  ben  Dep^teg^ 
mator,  P  ben  Ä  fixier  unb  G  ben  Sutterprober. 

Der  ffieg  ber  SKaifd^e  unb  ©c^tempe. 

Die  ÜWaifdic  mirb  an^  einem  t)öl)er  gelegenen  Üieferüoir  mittete  be« 
SWai[<i^*9teguIatorg  A  burd)  bai§  mit  einem  Iric^tcr  Derfe^ene  Sfto^r  a  in 
beliebig  ju  fteUenber  SRenge  in  bie  3)?ai{d)fo(onne  geleitet,  burdjfliegt  in 
ber  @d)lempeblafe  (Jig.  100)  ein  ©(i}Iangenrot)r  b  bet)ufS  25orn)örmung 
burc^  bie  I}ei§e  ®(f|(empe,  fteigt  in  bem  Sentralro^r  e  inmitten  beö  Slppa- 
xaM  in  bie  ^ö^e  unb  fließt  bei  d  auf  ben  erften  SJcrbampfboben  c  über. 
I^urd^  ©turjfappe  unb  Übertaufro^r  mirb  auf  jebem  ber  SBöben  e  eine  ge* 
ipiffc  Quantität  3Waifd^e  feftge^atten,  um  genügenb  Derbampft  ju  »erben. 
Die  burd)  ben  3Waifc^*9teguIator  permanent  nad^fd)iebenbe  3Haifc^e  öer* 
bröngt  ein  gleiches  Öuantum  üon  ^oben  ju  93oben,  bis  bie  üoQig  ent^ 
geifttte  2Raifd|e  üom  legten  SBoben  burd|  ein  längeres  liberlaufrol)r  in  bie 
©c^tempeblafe  tritt.  Diefe  füllt  fid^  allmä^lid),  bis  ber  in  berfelben  be= 
finblid^e  ®d|tt)immer  f  unb  mit  biefem  baS  ablagücntil  g  fid^  ^ebt,  too= 
burd^  ber  ©df)lempc  im  9lo^r  h  freier  Slbpuß  gehjäl)rt  lüirb.  Durd|  baS 
2inlen  beS  ®cl)leml)e-5Wit)eauS  fd)lieBt  fid^  g  mieber,  ber  Slbflug  ^drt  auf 
unb  biefeS  ©picl  njieber^olt  fidf)  in  regelmäßigen  3^üi|^^nräumen. 

3nm  gänjlidfien  ablaffen  ber  ©c^tempe  bicnt  ber  ®riff  i  mit  ber 
-Äette  k,  mittels  mlijtx  ber  ©d^wimmer  unb  baS  9?cntil  g  jeberjcit  ge- 
^oben  merben  fönnen. 

Das  ^eberartige,  mit  Ö5laSro^r  üerbunbene  unb  teilmeiS  mit  SBaffer 
gefüllte  9{o^r  h  bient  jur  @rfennung  unb  93eobad)tung  ber  faft  ganj 
gleid^mägigen  unb  nur  fe^r  geringen  Dampffpannung  im  5lpparat. 

SJe^ufS  Steinigung  beS  Sentralro^rS  c  fann  ein  unter  bcmfelben  an 
bcT  ©d^lempeblafe  angebrad)tcr  ©dfjieber  1  mittels  ©d^raube  unb  öcinb- 
furbel  m  geöffnet  »erben.  ^HeinigungSjiüedcn  bleuen  ferner  ein  3)Jannlo(^ 
an  ber  ©d)lempeblafe,  ein  Decfcl  n  am  2)Jaifd)jufü^rungSro^r  h,  bie  bei 
jebem  SSerbampfboben  e  angebrad)ten  5ReinigungSfapfcln  unb  baS  2Baffer= 
ro^r  0  über  bem  erften  ©oben,  mittels  n)eld)cm  ©pülnjaffer  über  bie  Öobeu 
fteruntergetaffen  unb  DöIIige  Steinigung  ber  9)tai)d)folonne  crjielt  »irb. 

Xutft.    2.   «ufloflf.  10 
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Stiertet  Xeil.    Srocitcr  «bfc^nitt. 
Der  aOSeg  bci^  Dampfet. 


5Dtc  jur  3)cftiüation  nötigen  Dämpfe  finb  teifö  äbbampf  ber  95e^ 
trieb5bampfmafd|ine,  teil«  bircfler  Dampf  üom  Äeffet.  Se^terer  aber  nur 
in  fc^r  geringem  SWage.   ^n  gig.  131  tritt  ber  Slbbampf  burc^  3?entilp, 


^ig.  132.    ^ängöft^uitt  ber  Molonnoi. 


J^ig.  134.    Cuerft^nitt  bf«  Xe^j^Iegmatot?. 


ber  bircftc  Dampf  burdf)  SSentit  q  in  einen  lugeiförmigen  3Bifd)ftu^cn  r, 
oon  mli)tm  beibe  vereinigt  burd^  baö  $Ro^r  s  in  ben  oberen  leil  ber 
3D?aif(f)foIonne  eintreten.  Daig  $Ro^r  8  gc^t  fonjentrifd)  in  bem  Sentral- 
rot)r  c  ^inab  h\^  jur  ®d|Iempebtafe,  lüo  t^  am  ©oben  bcrfetben  fic^  jn^eigt 
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unb  ben  Dampf,  loddier  bcr  in  c  aufftcigcnbcn  3Kaif(f)c  cntgcgenftrömt, 
bei  t  in  bic  ©d)(empc  treten  läßt. 

Der  SBeg  ber  alfofiolifd^cn  Dampfe 

füf|rt  nun  junadift  Don  SBoben  ju  Soben  burd)  bte  um  ha§  £entra(ro^r 
gelagerten  ©turjfappcn.  Die  Dampfe  muffen  aber,  e^e  fie  in  bcn  SRelti* 
fitator  D  eintreten  fönnen,  nod^  bie  beibcn  ©perrboben  u  paffieren,  oon 
bencn  ber  obere  mit  Heineren  ©turjfappen  oerfe^en  ift.  Diefe  ©perrböben 
\ßhtn  ben  fe^r  »efcntlit^en  3^^<*^  ^^6  ^i^^^  feine  2D?aifrf)tei((^cn  öon  ben 
3)ämpfcn  mit  in  bic  SReftifijierfoIonne  geriffen  »erben.  9Son  ben  ©perr^* 
böben  ergeben  fid|  bic  Dampfe  üon  SBcIIbobcn  ju  SSSctlbobcn  ht§  9fleftifi* 
fatori^  unb  üerbampfen  üermöge  bcr  ganj  eigentümlidien  gorm  bcr  Söbcn 
ben  ^crobricfctnbcn  Suttcr.  Die  gönn  ber  Slcftifijicrboben  ift  in  gig.  133 
im  ©(i^nitt  unb  oberer  Slnfidit  bargcftcßt.  3Kan  fie^t  barau^,  ba§  bie* 
fclben  regelmäßig  gcttjcllt  unb  in  jcbem  SSäeüent^at  mit  fd)malen  ©d|Iifeen 
Derfet|cn  finb.  Die  S3oben  finb  ücrfefet  über  einanber  gelegt,  fo  baß  bcr 
i'utter,  tod(f)cr  an^  ben  ©(f)ti^en  cincig  SBobenö  auf  ben  barunter  ttegenben 
©oben  ablauft,  beö  teftteren  SD3cltenfd|citct  trifft  unb,  ^icr  fd^nctt  auiSgc* 
breitet,  burd^  ben  unter  bem  SBetlenfd^eitel  fid|  ctloaig  auft)attcnben  Dampf 
»icber  t)crflüd|tigt  »irb. 

äu^  bem  8^e?tiftfator  D  gelangen  bie  Dämpfe  fd^licßlid)  in  ben  De^ 
p^tcgmatorE,  »ctd^er  a\x»  einem  ©^ftem  flad^  gebrücfter  $Ro^rc  beftc^t, 
bie  t)om  Äu^lttjaffcr  umfputt  unb  t)on  bcn  Sltfo^olbämpfcn  burdiftrömt 
merbcn.  Qu  gig.  134  ift  ber  Dcp^lcgmator  im  größeren  üWaßftabc  im 
Cuerfd)nitt  befonberö  bargeftctlt. 

Da5  (Seiftro^r  v  füt)rt  bann  bic  Sllfo^olbämpfc  jum  Äü^ler  F,  einem 
getoo^nIid)en  S^ünberrol|r*Äüt)ter;  bcr  ©ptritui3  gelangt  burcf)  bic  3?or* 
läge  w  (^ig.  131)  in  einen  Schalter  x,  um  üon  ^ier  Leiter  in  bai3  ©piritu^* 
JRcferöoir  ju  fließen. 

Der  SBcg  bc^.  Äü^Injaffcrö. 

Daö  jum  5ßiebcrfc^lagcn  notige  SBaffer  fließt  au^S  beut  iföf)tv  ge* 
legencn  SJaffcr^SRcfcröoir  burd|  ba^  3io^r  y  (^ig.  131)  junäd|ft  unten  in 
ben  S^Iinbcrfüf|ter  F  ein,  umfpült  beffen  5Rof|rfi)ftcm,  fteigt  im  Äül)ter  auf 
unb  9ct)t  burd|  ba^  JRo^r  z  in  bcn  Dcp^legmator,  beffen  9lot)rc  um* 
ftrömenb,  auiS  bem  t^  buxd)  ba^  Überlaufro^r  z  ju  »eiteren  SBrenncrei* 
jroccfcn  abfließt. 

yiaäf  ®utbünfcn  fann  aud^  ber  Dep^tegmator  bireft  mit  fattem  SBaffer 
gefpeift  »erben. 

Der  aWaifd^^SRcgulator. 

©nen  bcfonberen  SSorjug  ^at  bcr  Slpparat  burd)  bcn  ermähnten 
ÜÄaifd^rcgutator  A,  »etd^cr  bic  fonft  bei  bcrgleid)en  9lpparaten  üblid^c 
Dompfmaifd^pumpe  erfc^t.  ^n  ^ig.  135  ift  berfelbc  im  Cuerfd^nitt  bar^ 
gcftcUt. 
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Vierter  Xtxl    3roeitcr  5Cbfc^nitt. 


Durd^  ba^  SRo^r  (1)  njirb  bcm  SRcgutator  bic  9)?aif(!)c  oom  3Maitd); 
9tefcröoir  jugefü^rt.  SSor  bicfcnt  9lo^r  bcfinbct  fid^  ein  in  5^9-  1-^1  ^n- 
flcbcuteter  ©c^icbcr,  mii^tx  bei  ctnjaiger  Unterbred^ung  ber  I)eftiUation 
burdi  einen  naij  unten  reidjcnbcn  Qn^  gefrf)Ioffcn  mcrbcn  fann.  35er  Sc^ 
gulator  befte^t  au3  einem  an  einem  gußeifernen  Äonfol  befeftigten  ©c^aufc 
(2),   in    hjetdjem    ficf)   ein  Äofben  (3)  burd)  SJermittelung    ber   fonifd)en 


^ig.  135.    Der  aKaift^regiitotor. 


aiübc^en  {4:  u.  5)  unb  bcv  5Ricni)d^eibc  (6)  langfam  bre^t.  3)q§  ©cfjäuie 
t}at  jmei  gegenüberfte^enbe  ©d^li^e  (7  u.  8),  erftercr  mit  bem  3ufül)run9«^ 
rofjr  (1),  festerer  mit  bem  Stblaufro^r  (9)  in  3Scrbinbung.  3)cr  ^ol)lc 
Äotben  (3)  ift  unten  burd)  einen  geneigten  83oben  gefd^(o[[en,  {)at  in  gIciAer 
^ö^e  mit  (7)  unb  (8)  einen  ®d)(i^  (10)  unb  trägt  eine  Ülotirüerlängening 
(11)  mit  einem  8uftl)af)n  (12).  (Sr  fdiließt  ein  ©e^äufe  bid^t  ab  unb 
brej^t  fid)  auf  einem  unter  bem  geneigten  SJoben  befeftigten  ©purjapfcn. 
93ei  ber  in  gig.  135  gezeichneten  Stellung  bt§  Solbenig  fliehte  bic  SKaifcbc 
in  benfetbcn  f)inein  unb  ftcigt  barin  je  nad^  ber  Stellung  be^  Suft^aön-j 
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(12)  mct)r  ober  mcnigcr  in  bic  ^öt)c.  2Ran  ^at  cö  burc^  bicfcn  8uft^at)n 
üollftänbig  in  ber  ^anb,  bcn  SWaifd|juf(u6  ju  regulieren,  inbem  bie  ju* 
flieBcnbc  SWaifd^c  gejttjungen  \%  bie  8uft  auiS  bcm  Äolben  gu  öerbrängen. 
3c  enger  alfo  ber  ^a^n  gefteUt  wirb,  bcfto  weniger  füllt  [ic^  ber  Äolben, 
tt>eil  bie  3Kaifrf)c  langfamer  eintritt.  SBei  ber  weiteren  3)re^ung  beö  Äotben^ 
gelangt  ber  ©d)ti(j  (10)  oor  ben  bcö  2lbIaufrot)reiS  unb  bie  3Waif(f)e  fann 
nun  bei  ber  geneigten  Stellung  hc§  SBobenS  leidet  in  ben  barunter  fte^en* 
ben  Jriditcr  abfliegen. 

2*  9ippatatt  Mtt  Su^eifen 

mit  totaler  Sefütlung  ber  5!Kaifd^folonne,  felbftt^atig  regulierenbem  ©dilempe^ 
abftu§,  aber  ol)nc  felbftt^ätige  Slegulieroorrici^tung  für  bie  3"!^^!^  ^^^r  STOaifd^e. 

3«  9ippatatt  bet  Sebriibet  Siemen«  in  ^ttatlotttnhuti. 

I)ie  burt!)  bie  Äonftruftion  ber  ©pirttuigmeBapparate  rü^mlid^ft  be^^ 
fanntc  f^irma  ^at  fd^on  feit  langen  :3[at)ren  einen  Apparat  üon  ganj 
eigenartiger,  fe^r  origineller  Äonftruftion  gebaut,  ber  fid|  beigl)alb  öor  alten 
anbcm  bii^  je^jt  gebauten  unterfd^eibet,  baß  er  beliebig  oergröpert  werben 
fann,  ol)ne  baß  anbere  tief  greif  enbere  llnberungen  am  Apparat  oorgenommen 
merbcn.  SSerfaffer  biefe^  ^at  aud|  mit  bicfem  Apparat  gearbeitet  unb  ®e* 
legenljeit  gehabt,  bie  anftanbi^lofe  unb  leichte  3$ergrogerung^weife  beiSfelben 
fennen  ju  lernen,  ^m  allgemeinen  unterfd)eibet  fid^  ber  Apparat  oon 
anbcrn  baburd),  bafe  er  total  üon  ®u6eifcn  ^ergcfteüt  ift,  au5  einzelnen 
guBeifernen  Vettern  befte^t,  fowo^l  3Maifd^folonne  al3  9teftififator,  feinen 
logenannten  ^onbenfator  i)at  unb  bie  972aifd)e  burd^  bie  abgetjenbe  ^eige 
Schlempe  üorgewärmt  wirb.  ÜDie  3ufwl|i^un9  i>^^  3)?ai)dt)c  gefcl)ie^t  burd^ 
eine  3Kaifd|pumpe,  ber  abtrieb  fann  nur  mit  bireftem  Dampf  erfolgen,  ba 
berfelbe  für  SRetourbampf  nid^t  eingerid^tet  ift. 

SWaerd er  befd^reibt  biefen  Apparat  in  feinem  ^anbbucf)  ber  ©pirituö^* 
fabrifation,  4.  aufläge,  ®.  668—71  f olgenbermaßen : 

Die  Äolonne  gliebert  fid^  in  ben  SSorwärmer  A,  bie  ©ntgeiftungiS^ 
folonne  B,  ben  ©teigraum  E  unb  ben  SReftififator  C;  bie  ganje  Kolonne 
beftc^t  aui8  guBeifernen  teilen,  bie  burdö  gefirnißte  ^appe  gegeneinanber 
gebid^tet  werben.  Der  SJorwclrmer  A  enthält  2  äbtcitungen  (^affagen), 
bic  fd^raubenförmig  übereinanber  liegen  unb  üon  benen  bie  eine  mit  Reißer 
©d^tempe,  bic  anbere  mit  falter  JKaifd^e  gefüllt  ift,  infolgebcffen  bie  ju* 
gepumpte  falte  SRaifc^c  burd^  bie  benad^barte  ^eige  ©d^lempe  üorgewärmt 
wirb,  bcüor  fie  in  bie  ©ntgeiftungöfolonnc  B  gelangt. 

Die  Äotonne  B  beftc^t  au«  nur  einer,  ücr^ältni^mäfeig  fd^malen,  aber 
fe^r  langen  aibteilung,  weld^e  üon  ber  jugefüfirten  3Kaifd^e  üon  oben  nad^ 
unten  paffiert  wirb ;  auf  biefem  SBege  wirb  bie  3Kaifd^e  üermögc  ber  bei  o 
cintrctenben  Ddmpfe  entgeiftet;  biefe  Sutgeiftung  fotl  fd^nell  unb  unter  anr 
wcnbung   üon    wenig  Dampf  üor  fid^  ge^en,   weil  ber   unten   eintretenbe 


294 


SBicrtcr  Jcit.    3iücitcr  Sfbfc^nitt. 


Dainpf,  mld)ex  junäd^ft  ba«  unterftc  ^tM  bcr  ein  (angc^  SBanb  bilbenben 
ÜKaifdf|c  cntgeiftet,   immer  tpicbcr  benufet  wirb,    um   ein  barüber  liegenbc^ 


$ig.  136.    (^efamtaiifiAt  bed  Siemeiii^fc^rn  Srtnno^jporatrd. 


SJanbftücf   Jucitcr  ju  cntgciftcn,    o^ne  baf^    eine  23ermi|t!)un9    benadjbarter 
Sianbftücfc  eintritt. 

Die  abjutreibenbc,    mitteilt  Dampfpnmpe  jngefüljrte  ÜWaifd)c  nimmt 
folgenbcn   9Bcg:    fie    tritt    bei  d  in    bic  aWaifd)pa[fage   bei^  Sormörmer^, 
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pafficrt  bicfelbc  niebcriDört^^  unter  2lufnat)mc  üon  8Bärme  auä  bcr  bcnad^* 
harten,  mit  Reißer  ©d^Iempe  gefüllten  ©^(cmpepaffage,  bt^  fic  jum  Unter^^ 
fafee  c  gelangt,  öon  tt)o  [ie  nad|  ber  SKitte  ju  in  ein  au^  bcn  ©ugftödcn 
Don  A  unb  B  gebilbeteS  innerci^  SRofir  tritt,  in  toeldiem  fic  auffteigt,  um 
fid|  (in  $öf)e  beS  3Raifd|ftanbg(afei^  n)  oben  in  bie  (Sntgeiftungdfotonne  B 
JU  ergießen;  biefe  Kolonne  paffiert  bie  3Kaifdf)e  oon  oben  nad^  unten  auf 
langem  SäSege,  »irb  babei  i^rei^  ©e^altö  an  Sltfo^ol  beraubt  unb  tritt  ate 
^ijUmpt  in  bie  ®d|tempcpaffage  be5  35ortt)ärmerö,  paffiert  biefetbe  nieber* 
iDärfc^  unter  Abgabe  einer  bebeutcnben  SWenge  SGBärme  an  bie  benachbarte, 
mit  falter  ÜRaifd^e  gefüllte  üKaifd^epaffage  gct)t  au3  bem  Unterfafee  c  in 
ba^  ©^lempeabflufero^r  J,  fteigt  in  bicfcm  aufmärt«  unb  fließt  bei  K 
fontinuierlid^  ab.  Der  @cl|lempe<)rober  T  giebt  fortfaufenb  ©enjiß^eit 
barüber,  ob  bie  (Sntgeiftung  eine  öotlfommene  ift  ober  nidjt. 

ÜDer  über  ber  (Sntgeiftung^folonne  B  burd|  einfad|e  9linge  gebitbete 
Maum  E  bient  atö  ©teigraum.  Der  Slpparat  fte^t  beim  ^Betriebe  b\§ 
jum  SRaifd^ftaubglafe  n  Doli  9Raifd|e. 

Die  auö  ber  üKaif(^e  auffteigenben,  atfo^otift^en  Dampfe  »erben  im 
Scftififator  C  mit  §itfe  einer  größeren  Slnja^l  Äupferböben  unb  öerm5ge 
eine«  fupfernen  Möfren-Dep^Iegmatorö  in  ein  l)od^grabigeig  ^robuft  »er- 
manbelt.  Die  erftar?ten  Dämpfe  ge^en  bei  F  in  ben  ©piritu^fü^ler  S  jur 
SSerbid^tung  über;  bad  Äü^lroaffer  nimmt  bei  s  feinen  üBeg  in  ben  Äü^Ier, 
paffiert  benfelben  unb  tritt  bei  i  in  ben  DepI)lcgmator,  au«  bem  e«  bei  h 
toieber  abfließt.  T  ift  ber  jum  3Keffen  be«  ablaufenben  ©piritu«  bc* 
ftimmte  ©iemen^fd^e  Äontrollapparat. 

Äleinere  Apparate  »erben  üon  ®ebr.  ©iemcn«  aud^  für  einen 
Ueriobifd)en  SBetrieb  eingeri(f)tet.  Diefe  Stpparate  finb  im  übrigen  genau 
fo  gebaut,  toie  bie  großen  Apparate,  nur  ift  i^r  ©teigraum  E  »efentüd^ 
^öl)er  unb  mit  2  5Waifd|eftanbgläfcrn  öerfel)en.  Diefelbcn  arbeiten  nur  in^ 
fofem  fontinuierlid),  ate  ber  Dampf  fontinuierlid|  juftrömt,  bie  (Sntgeiftung 
mithin  eine  beftönbig  erfolgenbe  ift;  fonft  »irb  mit  bem  periobifd^en  Slppa? 
rate  ganj  al^nlid^  mie  mit  einem  SBlafen-Slpparate  gearbeitet;  alle  ^albe 
Stunbe  »erben  250—400  ßiter  (baö  Cuantum  ift  an  2  3Kaifd)eftanb:: 
gldfem  erfid|tlid|)  ©d|lempe  abgelaffen  unb  ebcnfoöiet  3Maifci)e  »ieber  ju^* 
gepumpt;  bo  biefe  neu  jugefü^rtc  aWaifd^c  fd|on  1/2  ®tunbe  lang  im 
^or»ärmer  geftanben  t)attc  unb  bort  l^ciß  ge»orben  ift,  fo  bauert  bie 
Unterbred|ung  ber  Deftillation  burd)  ba«  erneute  ^upunipen  oon  ÜWaifd^e 
nur  fcljr  hirje  Qtxt 

Die  nö^cren  Detail«  be«  (Siemen«fc^en  älpparate«  finb  au«  um« 
fte^enbcn,  üon  ffi.  bitter  ent»orfencn  unb  oon  Delbrücf  in  ber  Qtit- 
f(i^rift  für  ®piritu«'3[nbuftrie  1879,  ®.  160  bcfd^riebenen  3^i^"wngen  ju 
erfe^en. 

Die  üKaifd^folonne  B  bilbet  eine  fid|  um  ben  Sern  D  »inbenbe  ein^ 
fod^c  S^Ionge,  bie  SWaifd^e  fällt  auf  bie  burd)Iod^ten  S3öben,  fließt  fpiratig 
Don  oben  nac^  unten  unb  »irb  auf  biefem  äSßege  burd^  bie  nad^  oben 
fteigenben  Dämpfe  entgeiftet.  Der  33or»ärmer  A  befte^t  au«  einer  fid^ 
um  ben  Sern  D  »ictelnben  Doppelfd)lange,  oon  »eld^er  bie  eine  anju- 
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SBiertcr  Xcit.    Qmittx  «bft^nitt. 


»örmcnbc  SWaifd^c,  bic  anbcrc  ^cipe  ©c^Icmpc  fü^rt.    Durd^  bai8  tcni^ 
xotjv  D  bcö  ajornjönneri^  unb  ber  ©cftittierfäulc   ftcigt,   mic   fd^on   oben 


A 


j  fruiheUaifche 
hei -ff  Seh  lern /9t» 

^ig.  1S7.    Cuerfc^initt  be«  »ortüärmcrf. 


,>i9.  188.    Cucrft^nitt  bfr  SWaifArolonnr 


C 


^ig.  139.    Duerft^nitt  bciS  SteftifirotorS. 

bcfdiricbcn,    bic  ÜKaijdic  tiad)   oben,    um  fid)  in  bic  obcrftc  Äommer  ber 
Dcftiüicrfäulc  gu  ergießen. 

Der  9le!tififator  C  bilbct  eine  fid|  um  baö  Äernro^r  K  toicfdnbe 
breifad^c  ©einlange. 
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!t)ic  fid^  in  ber  ü)2aifd|bcftiüicrfäu(c  entmirfdnbcn  f(^tt)acf|cn  %itof)oU 
bampfe  fteigen  in  einer  biefer  ©d^Iangen  nad)  oben,  münben  bort  in  einer 
Sommer,  wctdie  mit  bem  Äernrof^r  K  in  SSerbinbung  ftct)t,  fteigen  burd) 
badfe(be  ^inab  big  in  bie  äßaifc^c  unb  fobtinn,  auf  biefem  SBiege  bepl^leg^ 
miert  unb  öerftörft,  in  ber  SRid)tung  ber  Pfeile  unfcrer  ^^^nung  in  bie 
2d)Iange  für  l^od^grabige  3Ufo^olbämpfe.  Dai§  jmifdicn  biefen  beiben 
3d)fangen  befinbli^e  britte  ©dilangenfijftem  mirb  burd|  SBaffer  erfüllt, 
tottiftd  natürlii^  ben  Sltfo^olbämpfen  ab^ärt^S  entgegengefüfirt,  bep^Ieg* 
micrenb  unb  öerftarfenb  toirft. 

SSon  unten  nad^  oben  gejault  folgen  fid|  alfo  ber  Steige  nad):  fdiwad^e 
3lIfo^oIbfinU)fe  mit  ^o^er  Temperatur,  ftarfe  3llfot)otbfimpfe  mit  mittlerer 
iemperatur,  ffiaffer  mit  nieberer  Temperatur,  unb  bieig  »ieber^olt  fid^. 
^ebei^  untenliegenbe  SJanb  giebt  auf  biefe  SBeife  an  bo^  barüber  liegenbc 
'^ttrme  ab  unb  reftifijiert  bie  betreffenbe  bort  niebergefd|Iagene  ^Jlüffigfeit; 
refp.  oon  oben  gejault:  bai$  obere  ^anb  entnimmt  oon  bem  baruntcr 
liegenben  SBärme  unb  bep{|Iegmiert  auf  biefe  3Beife  bie  barin  enthaltenen 
I)ämpfe. 

L  9lppatat  mit  iotaltt  Seffiaung  bet  mai^^folonnt,  felB^ptigen 
Kegttliettiiirtiii^tungen  für  SKaifd^er  3)am)if«  unb  9&ail\ttinfln^^*) 

Der  «utomat  oon  SRobert  Qtge«,  töIn^^Sa^ent^al. 

3m  oor^erge^enben  äbfc^nitte  finb  bie  3Kaifd^ebeftittierapparate  in 
ifjrer  Sntnjidlung  auö  älteren  QtiUn  bi^  ju  ben  gegenwärtig  gebräud^tic^en 
JJormen  jur  I)arftettung  gelommen.  Sitte  biefe  2lpparate  toaren  nur  bagu 
beftimmt,  ben  3lIIot)oI  an^  ber  ÜKaifc^e  aU  eine,  menn  aud&  in  ber  ®ütc 
cttoa^  t)erfd|iebene  9lo^tt)are  ju  gewinnen.  6^  ift  jebod^  innerhalb  ber 
legten  ^affxt  ein  83rennapparat  eingefüfirt  worben,  wefdier  bie  Deftittation 
ber  aWaifc^e  unb  bie  ^Reinigung  b^§  aifo^ote  jugleid)  au«fül)rt  unb  wegen 
bicfeig  neuen  ©rfotgeö  unb  ber  ju  biefem  Qmdt  getroffenen  befonberen 
ßinrid^tungen  eine  neue  ©attung  üon  üKaifd^beftittierapparaten  barfteüt. 
5Wadf)  |)a^budfi8  Unterfuc^ungen  (^eitfc^r.  f.  ®pir.^3[nb.  1890  5ßr.  49) 
liefert  ber  Qlgei^fdie  g^infprit^automat  einen  oon  SSor^  unb  S^ad^tauf^Se- 
ftonbteilen  freien  ^^infprit  unb  aufeerbem  fontinuier(id)  ba§  gufelöt  bei 
ftoJier  Äonjentration ;  ber  ^Betrieb  ift  üottftänbig  automatifd)  unb  ber  23er^' 
braudi    an  SBafferbampf   unb  Äüt)Iwafferfe^r  möBig. 

I)iefer  überrafdienbe  ©rfolg,  weldier  aud|  bie  weitge^cnbften  ©rwar^ 
tungen  erfüttt,  bie  bejüglid}  eineö  Srennapparate^  gehegt  werben  fonnten, 
oerbanft  feine  ®ntftef)ung,  gemäß  3WitteiIungen  üonQ^lgeig,  ben  fofgenben 
SBeoba^tungen  unb  33etrad^tungen; 

©nc  aui^  gefunben  ÜRaterialien  bereitete,  fad^oerftänbig^  be^anbettc  unb 
bei  mäßigen  ^Temperaturen  ücrgorene  ÜWaifdie  enthält  ben  'Jlt^^lalfof)ol  — 
obgefe^en  oon  bem   immer  beigemifc^ten  ^ufclöt  —  im  reinften  ^i^f^^nbe; 
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tnöbcfonbcre  fcl)lcn  atte  aSortauf^SJcftanbtcilc.  ®nc  9Scr|d^Icd|terung  erfährt 
bcr  älfo^ot  fction  burd)  bic  35cftittation  bcr  ÜRaifd^e  in  ben  gcbräud^tidjcn 
33rcnnapi)oratcn;  bcnn  bcr  SRo^fpirituiS  enthält  rcgclinägig  fowo^t  aibc^tjbc, 
toic  aud|  jene  unbcftiinmbarcn  iRkä^^  unb  ®cfd^macfftoffc,  wcld^c  tro(3  i^rct 
geringen  ÜWcngcn  jo  fd|tt)cr  oui^jufd^eiben  finb.  5Wod|  fd^timmer  ift,  menigften^ 
im  großen  unb  gongen,  bie  SBirfung  bt^  atcftifijicrapparatcö  auf  ben  äl* 
tofjol.  ffienn  eö  oud^  mögfid^  ift,  mittete  beöfelben  einen  Xeif  beig  ^ro- 
bufteg  me^r  ober  weniger  rein  unb  fein  borjuftetten,  fo  fte^t  boi^  feft,  baß 
anbrerfeto  eine  SDJenge  unreiner  Stoffe  barin  neu  gebitbet  werben,  fo  bap 
bie  Summe  aller  ^robufte  bci§  9leftifigierapparatei8  weit  unter  ber  ®ütc 
beö  be^anbelten  Mo^fpiritUig  juructblcibt. 

3)ic  Urfad^en  ber  bemerlfenöroerten  J^atfad^e,  baj  ber  ätto^ol  ber 
üKaifdie  infolge  ber  Se^onblung  im  Srennapparatc  unb  im  ?fteftifijier= 
apparate  immer  unreiner  wirb,  finb  natürtid^  cl)cmi)d[)er  9?atur  unb  ^arrcn 
gum  SEett  nodj  ber  dotten  SluffCärung,  wft^renb  anbcrc  ttar  ju  Xage  liegen. 
3. 85.  fangt  ein  Srennapparat  mit  unglci^moBigem  betriebe  wö^renb  bcr 
I)auer  bcr  pcriobifd^  wieberfe^renben  Drucftjcrminbcrungcn  atmofp^arifdjc 
8uft  in  ben  ^üf|tcr  ein,  fo  ba|  bic  ätfo^otbompfe  fid^  of^bieren  unb  älbc^ 
^t)bc  cntftel^en.  Daß  aber  aud|  bie  d^cmifd^cn  Mealtioncn  bcr  anwefcnbcu 
©öuren,  ber  aWetaüe  unb  bcr  oidcn  SBeftanbteitc  bci^  SRo^fufetote  auf= 
einanbcr  fd^Iimme  SSerunreinigungen  bilben  fönnen,  ift  cinteud^tenb  unb 
wirb  im^befonbere  oon  bemjcnigen  nidf|t  bcjweifelt  werben,  wetd^er  bie  10= 
genannte  Äupferfeife  fennen  gelernt  ^at.  d^  ift  bic^  eine  ©d^miere,  weldic 
fid^  in  ben  toten  Sdten  bcr  fupfcrnen  SBrcnn*  unb  SReftifijierapparatc  oor- 
finbet,  nad)  Otto  ^auptfäd^ficf)  auö  gufdöt  unb  ÄupferDcrbinbungen  he- 
ftest unb  einen  berort  wiberlidben,  ongrcifenbcn  ®erud|  ^at,  baß  bagegcn 
ba^  gufclöt  felbft  ein  feincig  "ißarfüm  genannt  werben  tann. 

3febenfaltö  lag  in  ber  (Srfenntniö  ber  oorfte^enbcn  2:^atfad^en  bcr 
antrieb  jur  Söfung  ber  bi^^cr  nod)  nid^t  berut)rten  aufgäbe,  ben  3ltfot)ol 
unmittelbar  an^  ber  3)Mifd)e  in  rcinftcr  gorm  ju  gewinnen.  SBenn  S?or^ 
laufprobuftc  in  bcr  3Rai)d^e  nid^t  oor^anbcn  finb,  fo  ^anbelte  e^  fic^  nur 
barum,  fold^c  bei  ber  ÜDcftittation  aud^  nid|t  ju  bitbcn  unb  auBcrbem  bie 
92ad^taufprobuftc,  baö  ejufclöf,  fd(|on  nadt|  erftmafiger  SSerflüffigung  au« 
bcm  Srennapparate  auöjufd)ciben.  SJorfauf  wirb  nid^t  gebitbet  in  einem 
SBrcnnapparatc,  wetd^cr  für  bie  ©ntgciftung  üon  SDiaifd^e  unb  Suttcr  bic 
türgcftc  3^it  unb  bie  niebrigftc  Temperatur  dcrwenbet  unb  einen  burd)au^ 
gleid^möBigcn  betrieb  Ijat.  ©in  foldfier  3Ipparat  war  bereite  oor^anben  in 
bcm  3>t9<^^f^^"  „Slutomat",  fo  ba^  nur  noc^  bic  aufgäbe  dorlag,  ben^ 
fclbcn^jür  fd)tcunige  3lu§fd)cibung  bcd  ^"fctött  etnjurid)ten. 

tt]^l)taffo^ot'SBaffcr=^a)Zifd)ungen  mit  einem  Qn^aii  t)on  ^^fctol  oer- 
I}a(ten  fid|  je  nad^  iljrcm  Sllfo^olgc^attc  ocrfdjicbcn  bcjügli^  bcr  beim 
Sieben  baxaM  cntwicfcitcn  ÜWcngcn  t)on  J^^f^töfbömpfcn.  Der  auf  bem 
großen  Unterfd^icbc  bcr  bctreffenbcn  Siebcpunftc  berut)enbe  Safe,  ba^  bcr 
2rufclötge^alt  ber  S)ämpfe  Heiner  ift  aU  bcrjenige  bcr  fiebenben  ^tüffigfeit, 
bel^ält  feine  ©cltung  nur  bei  ^od)projentigcn  3Kifd^ungcn  bx^  herunter  jur 
®rcnje  oon  etwa  15  SJol.-pet.  älfotjol.    äu5  ^od^grabigftcm  ©prit  oer^ 
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bampft  ^wf^töt  nur  in  geringem  2)?a^e,  bei  Stbnal^me  be^  2lßo^olge^alte^ 
ber  ÜÄif^ung  üerftärft  fid|,  infolge  bcr  geringen  ÜKifd)barfeit  üon  ^n\dbl 
unb  SDBoffer,  ber  Swfriölgel^att  ber  3)ämpfe,  unb  bei  ber  ®renje  t)on 
15  p^t  ift  ber  ^ufelolge^att  ber  Dämpfe  fd^on  gleid)  bem  ber  ^lüffigfeit. 
enbß^  unterhalb  15  p£t.  Sllfo^ol  derbampft  baö  ^nfetot  Ieid(ter  oliS  ber 
ate  ber  SlHo^oI*).  Sluö  biefen  X^atfadjen  loffen  fid}  folgenbe  ©d^tüffe  jie^en: 

Sei  ber  JJeftillation  ber  aWaifd|en,  totld^t  unter  15  pSt.  2lIfo^oI  ent^^ 
Ijatten,  ge^t  anö)  baö  gefamte  ^n\tlbl  in  bie  3)eftittation5bämpfe  über. 

3luig  ben  Deftillotionöbämpfen  fann  mit  $ilfe  t)on  fraftiger  SRefti* 
fifation  unb  Dep^tegmation  atteiS  S^f^föl,  fofern  bii§  nur  in  mäßiger 
9)?cnge  öortjanben  ift,  niebergefdjtagen  werben. 

©emnod)  foK  ber  ^einfprit^^rennopparat  ijom  oberften  Seite  be« 
!Depf|tegmator5  bie  ^octiprojcntigen  unb  oöllig  gereinigten  Sllfoljotbämpfe 
5um  Äü^ter  ^in  unb  ben  baraui^  niebergefd^Iagenen  Sutter  mit  allem  j^n^tU 
öle  naif  unten  ben  Deftitlation^bämpfen  entgegenfdjicfen,  enbfid)  bai8 
^ufelöl,  o^ne  baiSfelbe  nod|ntati3  jur  3?crbampfung  fommcn  ju  laffen,  auö 
bem  äpparote  entfernen. 

«uf  bem  ©egc  nact)  unten  üerliert  ber  gutter,  Jüelctier  oben  beiläufig 
bie  ®tär!e  ber  Spritbämpfe  ^at,  burct)  9leftififation  immer  me^r  9fifo^oI, 
mä^renb  fein  Seftanb  an  J^ufelöt  infolge  55ep^Iegmation  ber  Dämpfe  immer 
me^r  junimmt.  (S^  muß  fid^  bemnad)  errcicl)en  laffcn,  baß  ber  ujäffrige 
f utter  mit  ^ufelöt  überföttigt  njirb  unb  baj^  2rufelö(  teilmeife  au^fd)eibet. 

Die  S^age,  bei  mld^tm  Slffo^olge^afte  bcr  Sutter  am  beften  mit 
;VufcIöI  JU  überföttigen  tt)äre,  ift  nic^t  o^ne  meitereiB  ju  entfdjeiben.  SBol^t 
liegt  e^  auf  bcr  |)onb,  baß  ber  ßutter  nid^t  ju  ftarf  fein  barf,  meit  er 
fonft  JU  üiel  gwf^föl  oufnel^men  fann;  aber  aud)  nad)  unten,  nämtid)  bei 
15  SSoI.'pSt.,  giebt  e^  eine  nid)t  ju  berüfjrenbe,  üiet  meniger  ju  über* 
f^rcitenbe  ®renje  bt^  Sltfo^olgc^alte«,  ba  ^ier  ba^  ^"f^föt  eine  große 
Neigung  jur  SJerbampfung  ^at. 

,,Dcr  3reinfprit*automat  entläßt  ben  Sutter  bei  25  SJoI.^pßt.  au^  bem 
Dep^ie^mator,  begnügt  fid^  aber  nid^t  bamit,  nur  einen  Jeil  beö  g-ufetöte 
burd^  Uberfättigung  au^gjufdieiben,  fonbern  fjcbt  burd^  2lbIüJ)tung  ht^  gutter^ 
bcffcn  aWifd^barfeit  mit  x^n'itibl  faft  üoflftänbig  auf  unb  fd)idt  al^bann  ben 
Butter  im  gereinigten  ^wpanbe  in  bie  Suttcrbcftiöierfäute,  foipie  ba«  f^wf^Iöl 
im  ununterbrod^enen  Strahle  in  einen  befonberen  Schalter.  2Bie  biefc 
^rojeffe  in  automatifd|[er  SBeife  üor  fid)  ge^en,  foU  bie  nad^fofgenbe  Se== 
f(^rcibung  be«  J'^infprit-^lutomaten  jeigen. 

Der  ^einfprit-äutomat  ift,  wie  bereit«  ertt)ä^nt,  axi^  bem  einfad)cn 
9[utomaten  ^eroorgegangen.  93Jie  bei  biefem,  njirb  bie  2)?aifd^efäule  A  ge- 
fpctft  einerfeit«  burd)  ben  SWaifc^eregulator  G  mit  einem  unücränbertid^en 
Strafte  üon  SKaifd^e,  anbererfeit«  burd)  ben  Dampfregulator  P  mit  ber 
genou  entfpred^enben  9Kenge  SSafferbampf  oon  ber  33etrieb«mafd^ine  ^cr 
unb,  fotoeit  notig,  au«  bem  Dampffeffel.  Der  ©d)IempcreguIator  C  ent* 
läßt   bie  ®d)lempe,   unb    ber  ©d^lcmpeprober  Q  jeigt  fortbaucrnb  an,    ob 
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bicfctbc  alfo^olfrci  ift.  Die  2Raifd)efäuIc  A  fcnbct  i^rc  Dcftißotionöbampfc 
unb  barin  cnt^altenb  boi^  gcfamtc  ^"fclöl  bcr  aWatfd)c,  buid)  Sio^r  a  in 
bie  I)cpI)IcgmatorfäuIc  D,  mclcl)c  au«  8—9  Abteilungen  bcfte^t.  Slufftcigenb 
burd^  bie  ß^^if^K^^äi^"^^  ^^^  ^orjeüanlugeln  unb  Äü^tro^rc,  fci^eiben  bie 
I)ompfc  immer  meljr  SBaffer  unb  ^ufcttt  au«  unb  treten  ate  fj^nfprit 
öon  96  pffit.  burd)  @ciftrot|r  b  in  ben  Mf)Uv  E  ein.  Der  Suttcr  nimmt, 
an  ben  Äugeln  unb  SRö^ren  nieberrinnenb,  immer  me^r  gufelöl  au«  bcn 
Dämpfen  auf  unb  derlößt  mit  einem  2lIfo^oIge()attc  t)on  25  Sot.^pSt. 
burd)  @tu|;en  c  bie  Dep^Iegmatorföute.  93on  ^ier  (öuft  ber  Sutter  bur(^ 
SRoIjr  d,  am  I^ermometer  e  vorbei,  burd^  ben  2emperatur*5Regutator  h, 
tritt  burd|  SRo^r  f  in  ben  gutterfü^ter  M  ein  unb  fd^eibet  ^ier,  infolge  feiner 
Abfüllung  auf  28^  £.  natjeju  alle«  gclöftc  ^ufelöl  au«,  mel^e«  al« 
fpejififct)  leidste  ^lüffigfeit  jum  Ölfd^eiber  N  auffteigt  unb  burd^  ©acfro^r  g 
au«  bcm  Slpparate  au«tritt.  Der  abgefüllte  unb  cntfufclte  Suttcr  ftcigt 
oom  8utterfüf|ler  M  burd^  8flol)r  h  jum  3JonDormer  R,  fliegt  ^ier  über  in 
bie  gutterföule  0,  um  beftilliert  ju  »erben  unb  enblid^  burd^  SRo^r  i  unb 
©tuljen  k  al«  alfo^ol^  unb  fufclfreie«  2uttcrmaffer  ben  Apparat  ju  ücr* 
laffen.  Der  Sutterprober  P  geigt,  entfpred^enb  bem  ©d^lempeprober  Q,  fort- 
bauernb  an,  ob  ber  t^utter  oollftönbig  entgeiftet  ift. 

Die  Deftillation«bämpfe  ber  ßutterföule,  fufelfrei  glcid^  bem  Suttcr 
felbft,  treten  burd^  8to^r  1  in  ben  Unterfa(j  8  ber  Depf|legmator)äule  unb 
mifd^ctt  fid^  ^icr  in  red^tminfeliger  Strömung  mit  bcn  Dampfen  ber  5Kaifd)C' 
faule.  Da  nur  festere  Dämpfe  ^ufelöl  mit  fid|  führen,  weld^c«  jubcm 
nadf)  erftmaliger  SSerflüjfigung  burd)  ©tu^en  c  ausfliegt,  fo  finbet  eine  3ln^ 
reid^erung  be«  Sutter«  mit  ^ufclöl  im  Dept(legmator  nid)t  ftatt,  öiclmctjr 
entl|ält  bie  ganje  Dep^legmatorfäule  jebcrjeit  nur  eine  geringe  2Kenge 
^ufelöl,  looburd^  erflärt  toirb,  ba^  bie  DeftilIation«bämpfe,  toenn  fie  f(^licB^ 
lid)  aud^  nur  auf  95,5  SJol.-pSt.  dcrftärft  morben  finb,  ^ufelol  nidfet  mc^r 
cntljaltcn.  Gbenfo  menig  entl)alten  biefelben  3cr)e6ung«probufte  be«  ^ufel^ 
dt«,  toeil  oou'  ber  25erflüffigung  bi«  jum  Stu«tritt  be«  ^ufetol«  faum 
5  SDWnuten  »ergeben,  mithin  bie  Qtit  fe^lt  für  5Wcubilbungen,  für  ukIAc 
in  ben  9?e!tifiäierapparatcn  1 — 2  Jage,  in  bcn  SBrennapparaten  ganje 
Kampagnen  jur  3Serfügung  ftc^en. 

@«  erübrigt  nod^  bieienigen  l^orridjtungen  ju  befpred)en,  »cld^e  ben 
Apparat  in  bem  öorftc^enb  befd^riebenen  ^Betriebe  erhalten  unb  bie  gufelöl* 
Au«fd^eibung  benjirfen.  Der  Icmpcratur^JRcgulator  l|at  bie  Aufgabe,  bcn 
Alfot(olge^alt  be«  i^utter«  auf  25  3Sol.*pSt.  ju  erhalten  unb  crfüUt  biefelbc 
burd^  gcft^altung  ber  jugct)örigen  ©iebetemperatur  öan  87^®.  be«felbcn 
Sutter«;  m  ift  au«  jnjci  JRo^ren  üon  ücrfdt|icbenen  Durd^meffern  jufammcn* 
gefegt  ^n\  ^toijd^enraumc  jtoifd^en  bem  innern,  burd^  tocld^e«  ber  ficbenbc 
ßutter  fliegt,  unb  bcm  SWantcl,  bcfinbct  fid^  unten  Oucdffilber  unb  barübcr 
ein  ftarfcr  Alfo^ol.  Der  8utter  bringt  mit  feiner  ^o^cn  Xemperatnr  bcn 
cingefd^loffcncn  Alfo^ol  jum  Sieben,  unb  bie  Dämpfe  brüdcn  ba«  Cucrf^ 
filber  im  ©tanbro^rc  n,  hjcld^c«  mit  bem  Cuecffilberraume  in  SScrbinbung 
ftef|t,  bi«  JU  einer  ^öf|c  l)inauf,  meldf|c  cinjig  oon  bcr  ßuttcrtcmperatur 
abl^ongig  ift.     Die  Scnjcgungcn  be«  Cuecffilbcr«   übertragen    fid)   mittel« 
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einer  ©eibenfd^nur  auf  bcn  ©riff  ber  I^roffcltlappc  o,  \vzlA)t  in  eine  auf 
ber  3^4l""tt9  ^^^^  erfict)tli(^c  SHJafferro^rleitung  eingefrfiattet  ift,  unb 
regeln  f)ierburd^  ben  Q\x\l\x^  öon  Äü^lwaffer  jum  !CepI)fegmator.  SBenn 
j.  95.  ber  C'utter  üon  25  pdt.  aii^  24,5  pC£t.  2tIfo^otgef)att  gefallen  ift,  fo 
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tft  juglcid^  feine  Jemperatur  um  0,l<^g.  geftiegen,  baö  Cuectfilbet  fteigt 
um  3  mm,  bic  Droffelflappe  liefert  meljr  Äü^tmaffer  jum  Dep^tegmator, 
unb  infolge  gröfecren  S^ieberfd^Iagig  öevftörft  fid^  ber  Sutter  mieberum  ton 
24,5  pet.  auf  25  pSt.  ^n  biefer  Seife  tt)irb  automatiftf)  bie  ©tebc^ 
temperatur  unb  mit  biefer  ber  SUfo^otgc^alt  ht^  ßutterö  innerhalb  enger 
©reujcn  gleid)mä6ig  erhalten. 

Der  Sutter  tritt,  nad^bem  er  ben  Temperatur =9icgutator  öerfaffen,  in 
ben  Sutterfü^ter  M  ein.  Se^terer  enthält,  gfeid^  beut  ©ep^Iegmator,  toagc^ 
redjt  gelagerte  ^üt)tro^re;  nur  in  |)ö^e  bc^  8utter*®inlaufö  finb  einige 
aio^nei^eu  toeggelaffen,  bamit  ber  guttcr  fid)  l^ier  gleic^möBig  ou^brcitcn 
fann.  Unterhalb  unb  aud^  oberhalb  biefer  l^cifeeften  Sutterfd^id^t,  toeldjc 
ungefähr  inmitten  ber  |)ö^e  beg  Mf)Ux^  liegt,  finbet  Äü^Iung  ftatt.  S)aö 
^^Ilooffer  tritt  fogar  juerft,  unb  gtoar  burd^  ^a^n  q  in  bie  oberften  iRo^r^ 
reiben  ein,  bann  burd^  p  in  bie  untern  SRei^en  unb  üerloBt  burd^  9io^r  r 
ben  ^ü^tcr.  Diefe  au|ergemöf)nlidöe  Äü^Imaffcrteitung  f|at  folgenbcn  Qtoed, 
Der  fiebenb  eintretenbe  Öutter  nimmt  im  Mf)kv  feinen  SBeg  nad^  unten, 
mirb  hierbei  abgefüt)(t  unb  fc^eibet  baS  ^ufetöl  in  93(a^d^en  au^^  meiere 
nadf)  oben  ftetgen,  hierbei  immer  feigere  8utterfdf|i(i)ten  burd^bringen,  auä 
biefcm  mieberum  Suttcr  aufnehmen  unb  in  toenig  fonjentriertem  ä^ftanbe 
oberhalb  ber  ^eifeeften  gutterfd^id^t  anlangen.  I)emnad)  muffen  an  biefer 
(Stelle  bie  ^ufelolbläSd^en,  unb  jmar  möglid)ft  fröfttg,  nodjmal^  abgefüllt 
mcrben,  bamit  biefelben  ben  Sutter  auiSfd^eiben  fönnen  unb  ba^jenige  geringe 
fpejififd[)e  ®eroid)t  erreid^en,  mläjc^  fic  befäf|igt,  ben  Apparat  burd^  ben 
(Stufen  t  äu  derlaffen.  Der  gufclftu^en  t  liegt  namlid^,  bamit  ^ier  Suttcr 
nicmaliS  auiStreten  fann,  erf|eblidf|  l|öf|er  ate  ber  Überlauf  bt^  ?utter^  im 
fommunijierenben  25ortoärmer  R.  (Srft  nadjbem  fid)  im  9?o^r  s  ^od^* 
fonjentriertciS  ^ufelöl  angefammelt  ^at,  ftetgt  baöfelbe  l^ö^er  unb  flicht 
burd^  t  unb  ba^  <Badxof)x  g  ununterbrodien  bei  einer  Äonjentration  oon 
75—80  pet.  auig. 

9lu«  öorfte^enber  SBefd^reibung  ift  erfid^tltd^,  bag  ber  ?lpparat  bic 
SluiSfd^eibung  bc§  gufelötö  unb  bie  baöon  abhängige  Darftellung  öon  t^n^ 
fprit  mit  red)t  einfadden  SWitteln  beioerfftelligt.  ^^  ^anbelt  fic^  leincigmcgd 
um  SJorno^mc  d)emifd)er  ober  anberer  genau  ju  übcrioadienber  ^rojeffc, 
üielme^r  nur  um  eine  neue  Slrt  üon  Slpparatfü^rung,  toel^e  fid^  Don  ber 
fonft  üblid^cn  baburdf)  unterfd^cibet,  bag  ber  rücflaufenbe  Sutter  ni^t  mög* 
lid)ft  njeit  entgeiftet,  fonbern  bei  einem  ^ö^eren  beftimmten  älfo^olge^alte 
erhalten  unb  in  biefem  3"^^"^^  abgefüllt  toirb.  SlllerbingS  finb  audb 
bie  JU  biefcm  Qmdc  eingeführten  SSorrid^tungen  neue  3"*^^^^"  J"  timm 
SBrcnnapparatc;  ba  aber  ber  ganje  ?(pparat  felbftt^ätig  arbeitet,  fo  ift, 
toenn  aud)  nid)t  fein  Slui^fc^en,  fo  bod)  fein  SBctricb  rcd^t  einfac^. 

SDWt  bem  ^f  B^i^f^^n  geinfprit^äutomaten  ^at  SB.|)at)bud  in  berÄorn- 
branntmeinbrennerei  unb  ^rcß^efefabrif  don  @g.  ®iegolb  jr.  in  ©d^toarjcn^ 
badfi  a.  ©.  33erfud^c  auiSgefü^rt  unb  in  ber  3ritfd(|rift  für  ©piritu^inbuftrie 
1890  ©.  351  t)cröffcntlid|t.  |)a^bud^  Urteil  über  ben  Apparat  lautet 
f  olgenbcrmaBcn ; 

,,2lllc  Steile  be^  Slpparatcö  jeidf)nen  fid^  burd^  6infadt)l)eit  ber  Äon- 
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ftruftion  unb  iSid^cr^cit  bcr  SBirfung  auig.  Der  8lp})arat  arbeitet  öott* 
ifommcn  automatijcf)  unb  bcbarf,  fobatb  er  riditig  in  ®ang  gefegt  ift, 
»d^renb  be^  S5etriebei§  feiner  Scbicnung,  Der  ©prit,  toet^er  t)on 
bem  tipparat  gejogen  toirb,  ift  ijon  oorjüglid^fter  SBcfd|affen* 
Ijcit.  ßr  toirb  don  bem  9(pparot  mit  einer  ©tärfe  öon  95,5  pffit.  ge* 
liefert.  (Jr  bcfi^t  ein  ^i^toaift^  feineö  Slroma,  läßt  aber  meber  in  lonjen* 
triertem,  noc^  üerbünntem  3uftonbe  einen  ^ufetgerud^  toafirne^men.  Qmx 
im  fiaboratorium  beiS  SSereinö  ber  ©piritugfabrifanten  nad^  ber  SRöfcfd>en 
3Rct^obe  nnterfud^te  groben  mit  95,5  unb  95,7  pEt.  Slffo^ol  ergaben  bie 
9änjßd)e  2lbtoefen^eit  beö  ^ujeßte.  Sei  Qn'iai^  öon  ^f|ent|Ienbiamin  cnt^ 
ftanb  feine  ©pur  einer  9lfbe^^breattion.  Da  3llbe^t)b  ein  njefentlid^er  Se^ 
ftanbteil  beö  SSorlaufiS  ift,  läßt  fid|  oui3  ber  Slbmefen^eit  be^fetben  in  bem 
Deftiüat,  in  SJcrbinbung  mit  ber  ©erudji^probe  unb  bem  JRefuttat  ber 
llnterfurf)ung  nad^  9l5fe,  ber  ©d(|Iu§  jie^en,  bag  in  bem  mit  bem  g^in- 
fprit^äutomoten  gcioonnenen  ©pirituig  an(f)  bie  ^robufte  bei5  SJortauf^  festen. 
Die  ®en)innung  eineö  ©pritö  ijon  fo  feiner  Oualität 
bireft  auö  ber  5IÄaifd)e  muß  iebenfallfi;  al^  ein  gtänjenber  (£r* 
folg  bejeid^net  n^erben,  unb  ber  ©rfotg  toirb  nod^  baburdd  er^ö^t,  ba§ 
bad  üerunreinigenbe  ^robuft,  ber  5Wad|tauf  nid^t  befeitigt,  fonbern  ote 
reineiS  tocrttJoUeö  ^ufelöl  genjonnen  n^irb.  Der  3lpparat  in  ©d^warjenbad) 
liefert  bai8  gufelöf  in  fonjentriertem  3"^^"^^)  ^^^  g^f^Ifoitf  enthielt 
burd^fd^nitttid^  75  pSt.  reinei^  ^ufelöt". 


Die  SReinigung  be§  Sranntmeinig  ober  beiS  SfJol^fpirituö  üon  allen 
übelried^enben  ©toffen,  ben  gufelölen  unb  anberen  Serbinbungen,  ^eißt 
aieftififation.  Seim  SReftifijieren  entfielen  brei  |)auptprpbu!te:  1.  ber  25er* 
lauf,  ent^altenb  bie  leid^tflüd)tigen  ried^cnben  ©toffe,  Sltfier  unb  3lfbe^t)b, 
2.  ber  eigentlid^e  geinfprit  unb  3.  ber  5Wad)tauf.  3^^f^^^  SSerlauf  unb 
J^einfprit  fomie  g^infprit  unb  5WadE)lauf  finb  nod^  ^^if^^^l^^obufte  don 
minberer  fjeinficit,  bie  njieber  in  ben  SRo^fpirituö  jurücfgelaffen  n^erben. 
Die  Apparate   jur  Reinigung    bcig  ©piritUiS  Reißen  SJeftififationiSapparate. 

Die  oerbreitetften  SReftififatoren  ober  SReftififationSapparate  fmb  bie 
oon  ©aoalte.  Diefelben  werben  audf)  in  Deutfd^lanb  oon  oerfdiiebcnen 
Gabrilen  in  berfetben  Äonftruftion  njie  oom  ©rfinber  gebaut.  Sin  biefen 
Apparaten  ejrifticren  fdjon  lange  bie  9legutieroorrid|tungen  für  Dampf  unb 
33Jaffer,  loet^e  einen  fidlem  ®ang  be^  SlpparatciS  unb  bie  erjiclung  einciS 
tabellofen  ^robufteiS  ermoglid^en.  5^9-  141  t)eran)dt|aulid|t  bie  gebraud[)lid^e 
Slnorbnung  einei^  foldjen  Slpparateig  (nad^  3Kaer(fcri^  ^anbb.  b.  ©pir.=« 
5abr.)  unb  bebeutet: 

A.  bie  Deftitlierblafen  für  ba§  ju  reftifijierenbc  ^robuft,  mi^c^  man 
oor^cr  auf   ca.  40  pSt.  IraUeiS  ocrbünnt.     Qu  bie   unterfte  SBlafe  n^irb 


304 
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^ig.  141.    9?eftififation?Qp^arat  öon  Saüotte. 
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burd)  ein  gctounbencj^  Slo^r  Dampf  in  feiner  aSerteilung  eingeleitet.  Die 
DeftiUation  gefdiie^t  ani)  tool^I  o^nc  bircfte  ©nteitung  öon  Dampf  burd) 
eine  üielfad)  genjunbcnc  ©d^Iange. 

B.  ift  SReftififationöfolonne  unb 

C.  ift  bcr  Äonbenfator. 

D.  ber  Änt(tcr. 

E.  ber  Dampfbrurfregufator. 

F.  bcr  äuöfluß  be«  derbid)tcten  atfo^oK. 


^ifl.  142.    «eItifijier=?lppQrQt. 


in  bcnfcfben  fliegen   aber  au§ 
9?ad)probn!t«  ber  Stcitififatiou 


G.  ein  Dampfbom,  um  gegen  (Jnbe  ber  Operation  jur  Trennung 
unb  (Entfernung  bejg  ^ufclöfig  beijutragcn. 

H.  ffiafferreferüoir. 

I.  Sfleferüoir  für  bcn  ro^en  ©piritu«, 
ber  S5orrid|tung  E  burd^  baö  SRo^r  5  bic 
3uräcf. 

K.  ber  $Rü(fflu6  ^^r  fonbenfierten  glüffigfeit. 

©e^r  gute  ©piritUi8*9lcftififation^apparate  werben  don  21.  @d)mibt 
unb  ®o^n,  Stauen,  mit  Dompfregutator  gebaut.  Diefelben  finb,  tt)ie 
^ig.  142  jeigt,  fonftruiert  unb  jufammengcfe^t  au5  einer  fctimicbeeifernen 

Xuxft.    2.  «ufloge.  20 
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35icrtcr  ttii.  Srocitcr  H6fc^nitt. 


SBIafe,  bcr  fupfcmcn  SHcftifijicrfoIottnc,  bcm  Äonbcnfator  unb  Siüf)Ux, 
fe|5tcrc  bctbcn  mit  fctimicbecifcrncm  3WantcI  unb  bcm  ©ampfrcgulator  ncbft 
OJarnitur.     Die  ©röge  bcr  2(pparatc  bcftimmt  [läj  mä)   bcr  güüung   in 


WASSERAEFLUSS 


^•ig.  143.    ^iertifijicr.apparot. 

A  StodihlaU-    B  Sutterblafe.     C  S)amk)fTrguIatOT.    a,  b,  c  ^^entile  für  inbirelten  X)am))f.    d  $atü  für 

bireften  2>ami)f.  e  e'  9(blauf  für  ^cinfprit  (iporlauf  unb  ^iot^IauO-  f  ©tonbgla«  ber  itod^blafe.  g  Stonb- 

gto«  ber  Juttnrblafe.    h  ?uftro^|r.   i  aWünbung.   1,  2  gufttentilc.    3  91bla§om«l  ju  JuttcrtDajfeT.  4  «bloB« 

Dmtil  für  bni  Butter  mi  bcr  oberen  9\a\t  na(^  A. 


ßttcm.  I)cr  ju  rcftifijicrcnbc  ©pirituig  ift  auf  eine  ©tärfc  üon  40—50  pEt. 
S^raöcig  ju  öcrbünncn;  bcr  gemonnenc  g-cinfprit  Ijat  einen  &tffait  öon 
96I/2  pst.  Xraltci^.  S8ei  bcn  Hcinftcn  Slpparaten  (don  1500  8itcr  güüung) 
wirb  bie  SÖIafc  ftatt  au§  ©d^micbecifen  üon  Tupfer  gefertigt.    Der  Dampf- 
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regulotor  mirb  erft  bei  ^paxatm  öon  4000  gitcr  gußung  an  geliefert. 
35on  5000  gitet  ^rüüung  an  cr^att  ber  Äonbcnfator  feinen  eifemen  ÜÄantel, 
fonbern  ein  fd^miebeeiferneiS  Unterteil,  üon  10000  8iter  an,  ber  Äü^Ier  ein 
)d|niiebeeiferne5  Ober*  unb  Unterteil. 

Um  eine  ungefähre  Einleitung  jur  Elrbeit  mit  einem  fold^en  9())))arat 
ju  geben,  fei  ^ier  ein  fotd)er,  h)ie  i^n  SJcrfaffer  in  ber  ^rajriig  fd^on  im 
^Betriebe  ^atte,  im  Durd^fd^nitt  gejeid^net  unb  bie  SReil^enfotge  ber  STOani- 
pttlationen  angegeben.  ÜDabei  fei  aber  bemerft,  ba§  t^  fe^r  t)erfd)iebene 
Dctailfonftruftionen  giebt,  miä)t  bann  toieber  eine  Slbänberung  ber  35e* 
triebStteife  er^eifctien.  — 

Der  Setrieb  teilt  fid)  ein  (tt)oju  ^ig.  143  ju  derfotgcn)  in: 

Da  ber  SRo^fpirituig  in  ber  ©tärfe,  njie  er  im  Raubet  tjorfommt, 
]\ä)  niijt  bireft  rettifigieren  läßt,  toeit  bie  (gnttoidefung  ber  2ltfo^olbämpfe 
eine  ju  pldfelid^e  unb  maffen^afte  ift,  muB  berfetbe  üor^cr  öerbünnt  tt)erben. 
Dieö  gefc^ie^t  beim  ffiinfüöen  in  bie  SRefttfifationöblafe,  mobei  man  fo  öiel 
gßaffer  juläßt,  baß  berfetbe  auf  ca.  50—55  pEt.  öerbünnt  mirb. 

Die  SBIafenfüUung  beträgt  bei  biefem  Slpparat  ca.  6000  ?iter,  bod) 
giebt  t§  Apparate,  bie  bebeutenb  me^r  galten,  ebenjo  iüie  t§  Heinere  giebt  — 
'I>Q  bei  größerer  ^ött""fl  i>i^  ÜWenge  bt&  SBor-  unb  Sladilaufi^  ücr^ältnijg* 
mäßig  geringer  mirb,  fo  toerben  gcnjötintid)  für  ©pirituiS-aflaffinerien  fe^r 
große  Slpparate  gebaut. 

Um  feine  Qeit  ju  verlieren,  iüärmt  man  bie  SMifd^ung  njd^renb  ht§ 
©infülteni^  ld)on  an,  inbem  man  in  bie  ©d^Iange  für  bireftcn  Dampf 
burd^  Öffnen  bc^  Sentit  d  foIdf|en  eintreten  läßt.  3ft  ber  Apparat  biä 
Sur  ^ö^e  t)on  6000  Siter  gefüllt,  n^irb  ber  Qnlm^  ht§  3Baffer§  unb 
©pirituiS  abgeftettt,  bie  Suftoentife  1  unb  2  jugemad^t,  ebenfo  SSentil  d  unb 
bafür  SJentil  a  unb  b  aufgemad^t.  ^aäj  SSerlauf  öon  ca.  '^^  ©tunben 
ftögt  baß  Suftro^r  h  am  äuölauf  i  ftarf  8uft  au^,  n^ai^  ein  3^^^^"  ift 
baß  bie  älfo^olbämpfe  fid^  im  Äonbenfator  niebergcfd^Iagen  l^aben  unb  ber 
©prit  balb  jum  kaufen  fommt. 

^ad^  einigen  SÄinuten  finft  bai3  ?Hfol)Dlometer  in  ber  3?ortage  pfofelid^ 
ein,  um  gleid)  barauf  fd^arf  in  bie  $ö(|e  geI)oben  ju  werben,  inbem  ber 
®prit  JU  taufen  anfängt,  ^ft  biefer  3cttpunft  eingetreten,  fo  n^irb  erft 
wenig,  bann  me^r  SSSaffer  auf  ben  Äonbenfator  gegeben,  um  nidjt  burd^ 
gu  pld^Kd^e  9tieberfd)Iagung  ber  Sllfo^otbömpfe  ben  Sauf  btß  (Spritz  gu 
unterbredjen.  Der  ©prit  tauft  nun  in  einem  ftärfercn  Stra{)Ie  juerft 
gang  mild)ig  trübe,  Dom  ®e^att  an  3lcct*2llbe^i)b,  bann  fiäufig  mit  grüner 
J^arbe,  ma^g  feinen  ®runb  in  ber  im  9lpparat  gebilbcten  Äupferfalge  ^at, 
bann  läuft  er  fetter  unb  gelter. 

3Benn  er  nun  gang  ^elt  läuft,  wirb  aud)  ©affer  auf  ben  Äü^ler  ge* 
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ftcbcn.  ®tö  ju  bicfcnt  3^'^^"^^  ti^f  ^^^  ©l^nt  nur  mit  einer  ©rabftärfe 
öon  65— 75p£t.  5Wad^bcm  SBaffer  ouf  bcn  Äü^ter  gegeben,  »irb  bic 
3)ep^tegmation  öerftärft  unb  ber  Sltfo^otometer  fmft  nun  langfam  auf 
80—85—90  p(£t.  ^n  biefer  ©tdrfe  läuft  er  ca.  1  ©tunbe.  S)aun  fftngt 
er  an  etioaiJ  fd^toöd^er  ju  laufen.    3)iefc«  ^robult  mirb  ©prit  ü. 

SWad^  aSerlauf  üon  ca.  2  ©tunben,  üon  Seginn  be«  Saufen«  an,  jeigt 
fid^  int  ©tanbglafe  g,  ber  fogenannten  gutterblafe,  g'öfPöWt.  ^^t  biefer 
3eit|)unft  eingetreten,  fo  ift  biei?  ein  Sßttotiß,  bag  bie  aUcttififationi^foIonne 
nun  i^re  rid^tige  ^^üdung  unb  ©pannung  ^at  unb  Don  biefent  äßoment 
an  reguliert  ber  ÜDampfrcguIator  oon  fetbft. 

i>u^  bemerft  man  an  bem  eigcntümlitf)  pfeifenben  @exäu\6),  totiift§ 
ber  einftrömenbe  Dampf  burd^  baj8  Droffeln  beö  SSentite  c  erleibet  unb 
furje  Qtit  barauf  läuft  ber  ©prit  bann  aud^  fo  rein,  bag  man  ben  S3or* 
lauf  ate  beenbet  anfc^cn  fann  unb  ben  9lblauf^af|n  e  unb  e^  für  bcn 
(Jeinfprit  an  ber  SSorfage  öffnet. 

ÜDiefer  ^^i^i^ii^t  fann  nur  burd^  ben  ©efd^macf  fonftatiert  merbcn, 
mobei  natttrlid^  bie  (Smpfinbtid^feit  ber  ^efd^macfdueroen  aui^fd^taggebenb 
ift.  ®«  finb  hierbei  jmei  flippen  ju  öermciben;  lögt  man  ju  frül)  auf 
„gut"  laufen,  fo  ^at  man  leinen  reinen  ^cinfprit,  fteßt  man  ju  fpät  um, 
fo  §at  man  ju  oiel  äSorlauf,  alfo  9teftififation«oerIuft. 

9'lad)bem  ber  Dampfregutator  in  SBirffamfeit  getreten  ift,  ^at  man, 
g.  SB.  bei  biefem  Slpparat,  aüerbing«  nod^  auf  ben  gleid)mä6igen  ©affcr^ 
iu(auf  JU  ad^ten  toa^  bei  fold^en  9l]pparaten,  bie  auc^  mit  SBafferreguIatoren 
oerfe^en  finb,  don  fetbft  fortfällt;  fonft  ift  ber  ®ang  be«  Apparate«  oon 
biefem  3^^iinft  ab  ein  ungeftört  ruhiger  unb  gteidjmoBiger.  Dicfer  3cit' 
punft  bejcid^net  ben  ©intritt  be«  eigenttidf)en 

C.  nhttiehe». 

9tad)bem  ber  9(pparat  ca.  12  ©tunben  in  gleid^mö^igcr  SBcife  ge« 
arbeitet  ijat,  ift  circa  bie  ^älfte  bc«  ganjen  Quantum«  abbcftittiert  unb 
nun  toirb  ba«  Sentit  5rtr.  4  um  fo  oiel  geöffnet,  baß  au«  ber  ßuttcrblafc  B 
ftct«  fo  Diel  in  bie  Äod()bIafe  A  läuft,  a(«  mie  au«  biefer  3nfoI)oI  ocr- 
bunftet.  3^ft  bic  ?uttcrblafc  leer,  fo  oerminbcrt  fid)  natürlich  ber  3)ru(f 
im  Apparate,  inbem  bic  ©pannung  jmifd^en  ber  ßutterblafe  unb  Äo^blafe 
aufhört  nub  bcmentjpredjenb  audf)  in  bcr9lcftififation«fofonne.  ©otoie  bic«  aber 
eingetreten,  ^ört  aud^  ber  ÜDampfreguIator  auf  felbftt^ätig  ju  funftionicren, 
meil  bie«  nur  burd)  bie  SBed^fetmirfung  ber  ©pannung  im  Slpparate  unb 
im  Dampffeffel  gefd^ie^t;  mau  mug  be«^alb  bie  !Dampfeinftrömung  toicbcr 
fetbft  regulieren,  ma«  mit  bem  SJentil  a  gefd^ie^t. 

Da  nun  ber  Qfn^alt  ber  Äod^blafe  A  immer  atfo^otarmer  toirb,  bc«- 
l^alb  audf)  ber  ©iebepunft  fteigt,  fo  genügt  balb  ber  inbirefte  Dampf  nic^t 
me^r  unb  man  mug  be«^alb  bcn  bircftcn  Dampf  mit  ju  |)itfe  nehmen, 
um  ben  ©prit  im  Saufen  ju  ermatten.  Die«  gefdiic^t  burd)  öffnen  bc« 
ajentil«  d. 

©omie  ber  9lIIo]^otgcf)aft  fid^  meitcr  ocrminbcrt,  fängt  bie  ^lüffigfeit 
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an  im  ©tanbgtafc  t  bcr  Äodiblafc  üon  oben  ^crab  ^cßcr  ju  tt)crbcn, 
toä^renb  bcr  untere  SEeit  fict)  ftdrfet  trübt.  I)ici5  tft  ein  Qd(S)tn,  bag  baj8 
^ufetol  beginnt  fid|  auiSjufci^eiben  unb  öon  nun  ab  ift  eine  ftete  äufmer^ 
famleit  am  9lUiS(auf  notn)enbig,  ba  fonft  fe^r  leidet  oom  92ad^tauf  tttoa^ 
in  ben  ®pxit  geraten  fann. 

Der  3^itpi^nft  ^^^  UmfteMeniS  fann  ^ier  ebenfatti^  nur  iüieber  burd^ 
bcti  ©efd^mad  fonftatiert  merbcn  unb  ift  ein  ju  ^pattß  Umftetten  ^ier  »cit 
nad^teiliger,  toic  ein  s«  frü^ei^  Umfteflen  beim  ©orlauf.  ©obalb  ber  ©prit 
aud^  nur  ben  geringften  unreinen  ®efd^mad  toa^rnefimen  löpt,  muß  fofort 
umgcftcUt  tt)erben. 

3)01?  xoa§  nun  !ommt,  ift  ber  fogenannte  5rtad(|tauf. 

;5ft  ba§  Umfteüen  gefd^e^en,  fo  mirb  ba^  ffiaffer  auf  ben  Äonben* 
fator  abgefteßt,  in  bie  Slafe  A  üoöer  birefter  Dampf  gegeben  unb  fo 
lange  abgetrieben,  biö  ber  Slffo^olometer  auf  0  jcigt. 

:5ft  bie«  ber  JJaß,  fo  werben  Dampf  unb  ©affer  abgefteüt. 

Da^  ^ufelöt  gc^t  gemofinlid^  mit  über,  toenn  ber  äffo^olometer  in 
bcr  SSorlagc  eine  ©törfe  bei?  Deftillatö  öon  70  pSt.  2:ratte^  jeigt,  »orauf 
U^ttTt§  ganj  mifd^ig  trübe  touft,  biiS  bie  Deftittation  beenbet. 

83irb  nun  gleid)  mieber  eine  neue  ^ülfung  abgetrieben,  fo  mad^t 
man  ha§  äibtagüentil  9lr.  3  auf,  um  ha^  fogenannte  Suttcrnjaffer  ab^ 
gutaffen,  femer  bie  guftoentile  1  unb  2  auf,  um  ben  Slblauf  ju  be^ 
fd^Icunigen  unb  fußt,  toenn  bieiS  gefd^efien,  in  berfelben  SBeifc  n^ie  anfangi^ 
bcfdt|rieben. 

SSerfaffcr  biefciJ  l|at  aud^  f(f|on  9?eftifi!ationi8apparate  gefunben,  »o 
bie  Äod^blafe  unb  gutterbtafe  anbcre  ©rößenöer^ältniffe  Ratten,  inbem  bie 
?utterblafe  circa  bie  ^ötfte  ber  Äodiblafe  ^ielt.  Die  älfo^otbampfe  ftiegen 
burd^  ein  boppelt  gebogeneiS  jfniero^r  in  bie  Suttcrblafe. 

ffiar  ber  ^fn^att  einer  güßung  jiemlid^  obgetrieben,  fo  mürbe  bicjS 
guttertoaffer  an»  bcr  Äod)bIafe,  ber  :3fn^oIt  ber  i^utterblafe  nad^  ber  Äod^^^ 
blafe  abgelaffcn  unb  cjS  begann  eine  neue  güflung. 

DaiS  aWaterial  ju  ben  JReftififation^apparaten  fann  ebenfonjo^I  Tupfer 
»ie  (Sifen  fein.    SrftereS  trifft  man  am  ^öufigften. 

Da  nad^  ber  dt|emifd^en  äufammenfefeung  ber  ^n^tibU,  bcren  E^aratter 
je  nad^  bem  JRo^material,  loorauö  ber  ©piritu^  ftammt,  ocrfdjieben  ift, 
taffen  fid^  biefelben  teitnjcifc  leidster,  tcilnjcife  fd)mieriger  an»  bem  be- 
treffcnbcn  ©piritui?  aui^fdfieiben  unb  entfte^t  bementfpred^enb  me^r  S5or* 
ober  SWad)Iauf. 

SWadd  ben  praftifd^en  Erfahrungen  fann  man  fotgenbeig  afö  feftfte^enb 
annehmen: 

1.  ÄartoffcIfpirituiS  ift  ber  am  teidfjteftcn  ju  reinigenbe  ©ptrituiS, 
giebt  am  wenigften  SSor^^  unb  5Rad|Iauf  fotoie  S^if^fwp'^öl^w^tf/  tro<}bem 
er  bem  @erud(|  nad^  ben  orbinörften  gufet  entl^aft. 

2.  Der  Äornfpiritui?  ift  ttxoa»  fd^merer  ju  reinigen,  giebt  aber  me^r 
SJor*  unb  Siad^Iauf  toie  erfterer. 

3.  Der  SRai^fpirituS  reinigt  fid^  nod)  fd)(ed|ter  unb  befommt  ber 
©prit  leidet  einen  bitteren  ®cfd)madt. 
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4.  Der  ÜKelaffcfptrituö  ift  bcr  fd^tcd^tcftc.  @r  gicbt  nid^t  nur  \ti)v 
oicl  SSor*  unb  5Waci^tauf,  fonbcni  öicl  äßo^ol  IL  Qualität. 

X)iefe  praftifd^e  Srfa^rung  iDtrb  aud}  burd^  tf)eorcttfd^e  Unterfud^uugen 
bcftötigt,  fo  fanb  Utcj  (©tommcr«  Srannttorinbrcnncrei  1873,  ©dtc655) 
bafe  bic  älfo^olartcn,  aui§  bcncn  ha^  ^i^^^f  bcftc^t,  je  nadö  beffen  Ur^ 
fprung  eine  öerfd^icbene  Sdi^Iid^feit  int  ©affer  befi^en;  nur  ämt|laKo^ot*) 
ift  gan)  unlb&lid). 

Da  nun  bie  oerfd^icbencn  im  ^^f^fö^c  gefunbencn  3lIIot)oIc  bei^  Der* 
fd)iebener  Temperatur  fieben  (h)affertreier,  gett)ö^nUd^er  Sllfo^ol  ^ti^t^U 
alfo^of  bei  78,3 o,  ^rop^IatfoH  bei  97 «,  SBut^taHo^ot  bei  1090,  «mt^i, 
alfo^ol  bei  132  o),  fo  beftiBieren  aud)  bei  beftimmten  Temperaturen  au^ 
ben  öerfd^iebenen  8?o^ftoffen  ftommenbe  gufeldte  öerfd^ieben  über. 

®o  fanb  Ulef  j.  SB.,  bag  öon 

Siflben«        Äartoffcl'  Äom* 

bei    80  bii^  lOO^S: 13 

„   100    ,,    130^6: 53 

über  130^6: 34 

SRaumprojente  überbeftißieren.    3^ifdÖcn  80  biö  100^  beftißieren  tjorjug^- 
loeife  ^Üjt^U   unb  ^ropt|IaIfo^ot,   öon  100  big  130<>  Sutt)!^  unb  %mtfU 


13 

31 

30 

26 

57 

43 

TTIT 

^ülllll  I 


{^ig.  144.    ;^ttfelöllam))c. 


atfo^ot,  über  130  o  S.  nur  Hm))IaIfof)o(.  SluiS  obiger  Zabtüt  ift  auc^  ju 
erfe^en,  ba%  bie  derfd^iebenen  gufelöle  ju  ocrf^icbenen  3^^^^"  ö'^^^- 
beftißieren  unb  baiS  Äartoffelfufelol  fid^  am  langften  in  bcr  fiolonne  auf^ 
^äft,  el^e  e«  überbeftiüiert,  beiS^alb  ber  toenige  §Warf|tauf;  toä^rcnb  9iübcn= 
fufelöf  früher  überbeftißiert  unb  bci^^afb  me|r  9?ad^tauf  giebt.  S9eim  ^m 
giebt  t&  toieber  mc^r  SSorlauf. 

Um  bie  SRcftififation  ju  erleirf)tem,  toirb  ber  Mo^fpiritUiS  öftere  Dörfer 
mittete  Jift^tttion  burd^  Äo^te  gereinigt,  über  biefe  ÜWet^obe  fie^e  ©tammcr, 
SBrannttoeinbrennerci  1896,  cbenfo  mie  über  aße  Detaite  ber  SRettififation 
unb  bcr  SReltifijierapparatc,  ba  bcr  ^auptjmecf  bt»  oorlicgcnben  Suc^e^ 
bic  Se^anblung  ber  'prej^cfefabrifation  ift. 

3um  ©d^Iuffe  fei  nod^  bemerft,  bafe  3Jcrfaffer  biefeö  baig  bur^  bie 
SRcfrififation  gcnjonncnc  gufclöl  mit  fc^r  gutem  ßrfolge  ate  Seteud^tung^^ 
matcrial  in  einigen  Gabrilen  cingcfüt|rt  fanb  unb  jmar  bei  Sampen  jum  Qtotdt 
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beg  ^crumlcurf)tcnj^  in  nid^t  fcucrgcfö^rlid^cn  9täuincn  unb  im 
freien.  Diefc  J^ufcHampcn  marcn  fc^r  bequem,  ba  fie  o^nc  ©toigc^Iinber 
brannten  unb  fc^r  minbbcftänbio  toarcn,  fo  bo§  e8  fd^on  eineö  jiemfid) 
f^eftigeu  SBinbeS  beburftc  um  biefe(ben  jum  $er(öfd^en  ju  bringen. 

3^re  Jötni  toav  folgenbe: 

^er  3n^a(t  bcrfelben  betrug  ca.  2  Siter.  SDtan  fann  mdi  gen)ö^n(td^e 
aiüboUampen  nehmen,  biefctben  ge^en  aber  balb  ^in,  ba  baiS  fjufetöl  bai^ 
^Uä)  gerfrigt;  in  Äupferbled}  aui^gcfüfjrt  finb  fie  bauer^aft. 

D.  Sie  Sltto^olometirte» 

I)a  bicfeig  Äapitel  in  anberen  ®crfen  ipic  ü)?aerdcr,  ©tammer 
cbcnfaltö  fd|on  fo  meitläufig  unb  aui^fü^rlic^  be^anbe(t  mürbe,  fo  miQ  l^ier 
aSerfaffer  furj  baruber  megge^cn  unb  nur  bie  aüernotwenbigften  jum  ffierfe 
gehörigen  S)aten  angeben. 

ffiag  t)on  ber  Slllo^otometric  für  ben  praftifd^en  ®ebraud^  toiffemJtoert 
ift,  ift  bie  SBefttmmung  bcr  (Srabftärte  ht§  ©piritui^  bei  ber  Jlbna^me  unb 
beim  SSerfauf,  ferner  bei  ber  ^abrifation  don  Jrinfbranntroein  bie  SSer* 
^ältnlgja^ten,  in  tt)etd^en  ©affer  unb  Jltfo^ot  üon  beftimmter  ©robftdrfe 
Dcrmifd^t  merben  muffen,  um  einen  Irinfbranntmcin  üon  beftimmtem  ®e* 
fyalt  3U  geben.  X)ie  SBered^nuug  beS  9l(fof|oIge^alte^  einer  ^^lüfjtgfeit  ge^ 
fdjie^t  immer  nact)  SSoIumprojenten,  ba  aud)  bie  ^anbetöufancc  biefe  35e* 
red^nung  beibehalten  ^at,  unb  gmar  ift  ber  ©in^eiti^^anbefömert  ftet^^ 
100  8iter  ä  100  »jEt.  »ffo^ol  ober  10000  gtr.^pSt. 

Da  jebod^  ba§  9Äeffen  ht^  ©pirituig  cinei^tcüi^  umftönblid),  anbern* 
tcifö  ungenau  ift,  fo  njirb  ber  gu  laufenbc  ober  ju  oerfaufcnbe  (Spiritus 
gebogen,  bie  @törfe  gemeffen  unb  an^  biefen  beiben  3^^^^^  ^'^  93otum« 
progente  bcred(|net,  bejm.  nad)  amtfid^  aufgearbeiteten  unb  oon  ber  9?ormof* 
a(i(I)ung^fommiffion  ^eraui^gegebenen  SJabellen  ermittelt. 

3[eber,  ber  in  ber  ^vapß  mit  bem  SScrfauf  oon  Spirituö  ju  t^un 
f)at,  meiB  toie  forgfättig  unb  genau  babet  gu  ©erfe  gegangen  merben  mug, 
unb  baB  tro^bem  babei  nod)  Differengcn  oorfommen. 

X)a  biefeiS  @efd^öft  aud^  nid)t  burd)  eine  fd|rift(id)e  Einleitung  fonbern 
nur  burd^  lange  Übung  gelernt  tocrben  fann,  fo  foü  auc^  (hierüber  nur 
furg  folgenbe«  erwö^nt  werben: 

3um  Slbne^men  oon  ©piritu«  muB  man  fid|  einer  gang  reinen 
trorfenen  ©la^^ülfe  bcbicncn  unb  ift  baö  beliebte  SluiSfpülen  mit  ©piritujg 
ooUftönbig  oermerflid).  5Wimmt  man  fjod^grabigen  Spiritus  ab  unb  fpttlt 
mit  fd|toäd^erem  an§,  fo  ^at  man  T^ifferengen,  umgefeljrt  be^^gleid^en.  ©pült 
man  bie  ^ulfe,  menn  fie  nidf|t  gang  trodcn  ift,  mit  bem  gu  ivicgenben 
Spiritus  felbft  auö,  fo  ift  fo  leidet  feine  T^iffcreng  gu  enoarten,  eö  muß 
bie«  aber  ftet«  loenigfteujg  gn^eimal  gcfc^e^en.  35eim  2lblefen  ber  ©rob^ 
ftärfe  muB  man  ftet«  ben  mirflid)en  5f"ffi9'^^it^lpi<^9^1  annel^men  unb  nic^t 
ben,  »cld)er  fd^einbar  burd^  bie  Slb^äfion  ber  f^föffißfcit  öm  Jltfo^olometer 
entftc^t.  I^eö^alb  barf  man  aud^  bie  |)ülfe  nic^t  gang  füllen  unb  ^at 
biefelbe  ftct«  einen  fogenanntcn  Äropf,  meld^cr  megen  bcr  größeren  5Wd)e 
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ein  jenauerciS  äblefcn  gcftattct.  3Wan  muß  beim  Slbtcfcn  bcr  ©robftdrfc 
ba§  äuge  ettoajS  tiefer  bringen  alö  ber  n)irHid|e  Spiegel  ber  glüffigfcit  ift, 
um  bic  ®renge  mögtid^ft  f(|arf  ju  erfcnnen.    ©.  gig.  145. 

!Der  @^l)Itnber  mug  babei  ftetö  fentred^t  gehalten  werben,  fo  bog  ba^ 
ä(fol^o(ometer  frei  fd^mimmt  unb  nid^t  an  ben  ^anbungen  anliegt.  Stimmt 
^tttan  auiS  mehreren  ©ebinben  'proben,  fo  muffen  biefelben  erft  in  einem 
größeren  @efä§  tüd(tig  burd^gefd^üttett  toerben,  e^e  man  jur  äKeffung 
ber  ®robftärIe  fdjrcitet. 

51Kit  ben  2^em})eratur=3lblefungen  mirb  t^  babei  fo  gehalten,  ba§,  »a^ 
über  1/2^  ift  ate  oott,  maig  unter  ^/2^ift,  (xU  nid^t  ju  red(|nen  angefe^en  wirb. 


»ig.  145. 


SBeim  ®ermif(f)en  don  Slllo^ot  unb  ffiaffer  entfte^t  eine  SSerminberung 
bei?  ©olumeni^,  mie  mir  fd(on  beim  älfo^ol  gefel)cn  ^aben,  inbcm  eine 
3ufammenjie^ung  ftattfinbet.  ©cnn  man  100  lUter  Slfo^ol  öon  100  pSt. 
unb  100  IMter  ffiaffer  mif(f|t,  fo  erhält  man  nid^t  200  Siter  9»ifd|ung 
öon  öOpEtv  fonbern,  ba  eine  ^i^f^J^i^^äi^^w^Ö  ftattfinbet,  entfpredicnb 
meniger,  nämlid^  7,2  ßitcr  alfo  192,8  Siter.  3)iefe  fmb  aber  entfprec^enb 
ftörfer,  ba  ber  ätfo^ofgeljalt  berfclben  bleibt,  unb  jmar  betragt  bie  ©torfe 
ftatt  50  35oI.*pe:t.  51,87  SSoI.^pet.  35em  ©emid^te  nadt)  oer^fitt  fid^  bic 
@ad^e  folgenb: 

100  ßiter  abfointer  Slffo^ot  miegen    79,46  kg 
100     ,,     ©affer  miegen     .     .     .  100,00  „ 

179,46  kg 

179,46  kg  ®emifd|  enthalten  79,46  kg  älfo^ot  =  42,2  ®emid^t«^ 
projente.  2:abeUe  I  enthalt  bie  ÜWaßprosente  unb  benen  entfprcdt|enbe  ©e- 
mid^ti^projente. 
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ZabttU  I. 

3ur  Umtoanblunfl  üon  SDia§projcntcn  in  ©ctDic^tigprojcntc 

bei  bcr  SRormaltcmpcratur  öon  12^j^^^. 
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hrojente 
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Q^ttoxäft»' 

mai' 
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f 

^rojente 

^tojente 

^togcnte 
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0,0 

0,00 

4,0 

3,20 

8,0 
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12,0 
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16,0 
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1 

08 

1 

28 

1 

50 

1 

77 
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2 

16 

2 

36 

2 
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2 
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2 

16 

3 

24 

3 

44 

3 

66 

3 

93 

3 

24 

4 

32 

4 

52 

4 

74 

4 
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4 

32 

5 

40 

5 

60 

5 

82 

5 

09 

5 

40 

6 

48 

6 

68 

6 

90 

6 

17 

6 

48 

7 

56 

7 

76 

7 

98 

7 

25 

7 

56 

8 

64 

8 

84 

"8 
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8 

33 

8 

64 

9 

72 

9 

92 

9 

14 

9 

41 

9 

72 

1,0 

80 

5,0 

4,00 

9,0 

24 

13,0 

51 

17,0 

80 

1 

88 

1 

08 

1 

32 

1 

59 

1 

88 

2 

96 

2 
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2 
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2 

96 

8 
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3 
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3 
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3 

75 
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4 

12 

4 
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12 
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20 
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28 

7 
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7 
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9 
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9 
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60 

6,0 

80 

10,0 

8,05 

13,0 

33 

18,0 

62 

1 

68 

1 

88 

1 

13 

1 

41 

1 

70 

2 

76 

2 

96 

2 

21 

2 

49 

2 

78 

3 
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3 

29 

3 
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3 

86 
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12 

4 

37 
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66 

4 

94 
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5 
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6 

08 

6 

28 

6 

53 

6 
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6 

10 

7 

16 

7 
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7 

61 

7 
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7 

18 

8 
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8 
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SSta%' 

@e»i(^t«» 

^ag« 

(Bmi^t^' 

mai- 

O^etoic^td« 

9Ra|* 

(Bm\äit»s 

awa6' 

<lkwi<^t»- 

^tojente 

^rogente 

^rojentc 

^togente 

^Tojente 

20fi 

16,28 

24,0 

19,62 

28,0 

22,99 

32,0 

26,40 

36,0 

29,86 

1 

36 
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70 

1 

23,07 

1 

49 
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95 
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45 

2 

78 
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16 

0 
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95 

8 

28 

8 

67 

8 

09 

8 

57 

9 

17,04 

9 

37 

9 

75 

9 

17 

9 

66 

21,0 

12 

25,0 

46 

29,0 

84 

33,0 

26 

37,0 

74 

1 

20 

1 

54 

1 

92 

1 

a5 

1 

88 

2 

29 

.    2 

62 

2 

24,01 

2 

44 

2 

92 

3 

37 

3 

71 

3 

09 

3 

52 

3 

31,00 

4 

4r> 

4 

79 

4 

18 

4 

61 

4 

09 

5 

54 

5 

88 

5 

26 

5 

69 

5 

IS 

0 

62 

6 

96 

6 

35 

6 

78 

6 

27 

7 

70 

7 

21,05 

7 

43 

7 

86 

7 

m 

K 

78 

8 

13 

8 

52 

8 

95 

8 

45 

9 

87 

9 

22 

9 

60 

9 

28,04 

9 

54 

22,0 

95 

26,0 

30 

30,0 

69 

34,0 

13 

:^,o 

62 

1 

18,03 

1 

38 

1 

78 

1 

22 

1 

71 

2 

12 

2 

46 

2 

86 

2 

30 

o 

K> 

3 

20 

3 

55 

3 

95 

3 

39 

3 

89 

4 

29 

4 

68 

4 

25,03 

4 

48 

4 

97 

f) 

37 

5 

72 

5 

12 

5 

56 

5 

32,l>6 

6 

45 

6 

80 

6 

20 

6 

65 

6 

15 

7 

54 

7 

89 

7 

29 

7 

73 

7 

24 

8 

62 

8 

97 

8 

39 

8 

81 

8 

3S> 

9 

71 

9 

22,05 

9 

47 

9 

90 

9 

42 

23,0 

79 

27,0 

14 

31,0 

55 

35,0 

99 

39,0 

50 

1 

87 

1 

22 

1 

64 

1 

29,08 

1 

59 

2 

96 

2 

31 

2 

72 

2 

17 

2 

6S 

3 

19,04 

3 

39 

3 

81 

3 

26 

3 

77 

4 

12 

4 

48 

4 

89 

4 

34 

4 

S4i 

5 

21 

5 

56 

5 

98 

5 

43 

5 

95 

(5 

29 

6 

65 

6 

26,0(J 

6 

52 

6 

33,0:i 

7 

37 

7 

73 

7 

15 

7 

61 

7 

12 

8 

45 

8 

82 

8 

23 

8 

69 

8 

21 

9 

54 

9 

90 

9 

31 

9 

78 

9 

30 
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1 

^ai* 

OJcimc^t«« 

3Rag* 

(»tmd^tS' 

a»ae« 

<S(erot<^td» 

9RaS« 

(Bmid^ti^-' 

^Togente 

$togente 

$rogente 

^rogente 

^rojente 

40,0  1 

33,39 

44,0 

36,99 

48,0 

40,66 

52,0 

44,42 

56,0 

48,26 

1  , 

48 

1 

37,08 

1 

75 

1 

51 

1 

36 

2 

57 

0 

17 

2 

85 

2 

61 

2 

46 

3 

66 

3 

26 

3 

94 

3 

70 

3 

55 

4  1 

75 

4 

35 

4 

41,03 

4 

80 

4 

65 

5 

84 

5 

45 

5 

12 

5 

89 

5 

74 

«  : 

93 

6 

54 

6 

22 

6 

99 

6 

84 

7 

34,02 

7 

63 

7 

31 

•7 

45,08 

7 

94 

8 

11 

8 

72 

8 

41 

8 

18 

8 

49,03 

9 

20 

9 

81 

9 

50 

9 

28 

9 

13 

41,0 

28 

45,0 

90 

49,0 

59 

53,0 

37 

57,0 

23 

1 

37 

1 

99 

1 

68 

1 

46 

1 

33 

*>  , 

46 

2 

38,09 

2 

78 

2 

56 

2 

43 

8 

55 

3 

18 

3 

87 

3 

65 

3 

52 

4 

64 

4 

27 

4 

96 

4 

75 

4 

62 

5  ; 

73 

5 

36 

5 

42,05 

5 

84 

5 

72 

i\ 

82 

6 

45 

6 

15 

6 

94 

6 

81 

7 

91 

7 

55 

7 

24 

7 

46,03 

7 

91 

H  ! 

35,00 

8 

64 

8 

33 

8 

13 

8 

50,01 

9 

09 

9 

73 

9 

43 

9 

22 

9 

11 

42,0  . 

18 

46,0 

82 

50,0 

52 

r>4,o 

32 

58,0 

21 

1 

27 

1 

91 

1 

61 

1 

42 

1 

31 

2 

36 

2 

39,00 

2 

71 

2 

51 

2 

41 

3  1 

45 

3 

09 

3 

80 

3 

61 

3 

51 

4  . 

54 

4 

19 

4 

89 

4 

70 

4 

60 

'»  t 

63 

5 

28 

5 

99 

5 

80 

5 

70 

ö  ' 

72 

6 

37 

6 

43,08 

6 

90 

6 

80 

7 

81 

7 

46 

7 

17 

7 

99 

7 

90 

8 

90 

8 

55 

8 

27 

8 

47,09 

8 

51,00 

9  , 

99 

9 

64 

9 

37 

9 

19 

9 

10 

43,0  1 

36,08 

47,0 

73 

51,0 

47 

55,0 

29 

59,0 

20 

1 

17 

1 

82 

1 

56 

1 

39 

1 

80 

2 

26 

2 

91 

2 

66 

2 

48 

2 

40 

3 

35 

3 

40,01 

3 

75 

il 

58 

3 

50 

4 

46 

4 

10 

4 

85 

4 

68 

4 

60 

r»  . 

55 

5 

19 

5 

94 

5 

77 

5 

70 

6 

64 

6 

29 

6 

44,04 

6 

87 

6 

80 

7 

73 

7 

38 

7 

13 

7 

97 

7 

90 

8 

82 

8 

47 

8 

23 

8 

48,06 

8 

52,00 

9 

90 

9 

57 

9 

32 

9 

16 

9 

10 

316 
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ma%^ 

(Setotf^td' 

9Ra^ 

1 

a»a^ 

(S^emc^tt' 

aKag« 

O^etou^t«« 

9»a6« 

Okmii^td' 

^Diente 

^ojentc 

^ogettte 

^geitte 

^To^mte 

60,0 

52,20 

64>0 

56,23 

68,0 

60,38 

72,0 

64,65 

76,0 

69,04 

1 

30 

1 

33 

1 

49 

1 

76 

1 

15 

2 

40 

2 

43 

2 

60 

2 

87 

2 

26 

3 

50 

3 

54 

3 

70 

3 

98 

3 

38 

4 

60 

4 

64 

4 

81 

4 

65,09 

4 

49 

5 

70 

5 

74 

5 

91 

5 

19 

5 

60 

6 

80 

6 

84 

6 

61,02 

6 

30 

6 

71 

7 

90 

7 

94 

7 

12 

7 

41 

7 

82 

8 

53,00 

8 

57,05 

8 

23 

8 

52 

8 

94 

9 

10 

9 

15 

9 

33 

9 

63 

9 

70,05 

61,0 

20 

65,0 

25 

69,0 

43 

73,0 

73 

77,0 

17 

1 

30 

1 

35 

1 

53 

1 

84 

1 

28 

2 

40 

2 

45 

2 

64 

2 

95 

2 

40 

3 

50 

3 

56 

3 

74 

3 

66,06 

3 

51 

4 

60 

4 

66 

4 

85 

4 

17 

4 

63 

5 

70 

5 

77 

5 

95 

5 

28 

5 

74 

6 

80 

6 

87 

6 

62,06 

6 

39 

6 

85 

7 

90 

7 

98 

7 

16 

7 

50 

7 

97 

8 

54,00 

8 

58,08 

8 

27 

8 

61 

8 

71,08 

9 

10 

9 

19 

9 

38 

9 

72 

9 

19 

62,0 

19 

66,0 

29 

70,0     49 

74,0 

83 

78,0 

30 

1 

29 

1 

39 

1 

60 

1 

94 

1 

41 

2 

39 

2 

50 

2 

71 

2 

67,05 

2 

53 

3 

49 

3 

60 

3 

82 

3 

16 

3 

64 

4 

59 

4 

71 

4 

93 

4 

27 

4 

76 

5 

69 

5 

81 

5 

63,04 

5 

38 

5 

87 

6 

80 

6 

91 

6 

14 

6 

49 

6 

99 

7 

90 

7 

59,02 

7 

25 

7 

60 

7 

72,11 

8 

55,01 

8 

12 

8 

36 

8 

71 

8 

23 

9 

11 

9 

23 

9 

47 

9 

82 

9 

34 

63,0 

21 

67,0 

33 

71,0 

57 

75,0 

93 

79,0 

45 

1 

31 

1 

43 

1 

68 

1 

68,04 

1 

56 

2 

41 

2 

54 

2 

79 

2 

15 

2 

67 

3 

51 

3 

64 

3 

90 

3 

26 

3 

79 

4 

62 

4 

75 

4 

64,00 

4 

87 

4 

90 

5 

72 

5 

85 

5 

11 

5 

48 

5 

73,01 

6 

82 

6 

96 

6 

22 

6 

59 

6 

13 

7 

92 

7 

60,06 

7 

33 

7 

70 

7 

24 

8 

56,03 

8 

17 

8 

44 

8 

81 

8 

35 

9 

13 

9 

1 

27 

9 

55 

9 

93 

9 

46 
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iRa^ 

(iemt<^t0« 

^üi'^ 

^eiutc^td' 

9»d6* 

Qkxmd^ts^ 

9»ag« 

(»c»i*tt« 

aWaß»  ©ettj^ö- 

^rojcntc 

$Togente 

^Togente 

diente 

^ojcntc 

so,0 

73,58 

84,0 

78,29 

88,0 

83,19 

92,0 

83,38 

96,0 

93,89 

1 

70 

1 

41 

1 

32 

1 

51 

1 

94,03 

2 

82 

2 

53 

2 

45 

2 

64 

2 

18 

3 

94 

3 

65 

3 

57 

3 

77 

3 

32 

4 

74,05 

4 

77 

4 

70 

4 

91 

4 

47 

5 

17 

5 

89 

5 

83 

5 

89,04 

5 

61 

6 

29 

6 

79,01 

6 

96 

6 

17 

6 

76 

7 

40 

7 

13 

7 

84,08 

7 

31 

7 

90 

8 

52 

8 

25 

8 

21 

8 

44 

8 

95,05 

9 

64 

9 

38 

9 

34 

9 

57 

9 

19 

81,0 

75 

85,0 

50 

89,0 

46 

93,0 

71 

97,0 

34 

1 

87 

1 

62 

1 

59 

1 

84 

1 

49 

2 

99 

2 

74 

2 

72 

2 

98 

2 

64 

3 

75,10 

3 

87 

3 

85 

3 

90,11 

3 

79 

4 

22 

4 

99 

4 

98 

4 

25 

4 

94 

5 

34 

5 

80,11 

5 

85,11 

5 

38 

5 

96,09 

6 

46 

6 

24 

6 

24 

6 

52 

6 

24 

7 

57 

7 

36 

7 

37 

7 

65 

7 

39 

8 

69 

8 

48 

8 

50 

8 

79 

8 

54 

9 

80 

9 

61 

9 

63 

9 

93 

9 

69 

S2,0 

91 

86,0 

74 

90,0 

76 

94,0 

91,08 

98,0 

84 

1 

76,03 

1 

86 

1 

89 

1 

22 

1 

97,00 

2 

15 

2 

98 

2 

86,02 

2 

36 

2 

15 

3 

27 

3 

81,10 

3 

15 

3 

50 

3 

31 

4 

39 

4 

23 

4 

28 

4 

63 

4 

45 

5 

50 

5 

35 

5 

41 

5 

77 

5 

61 

6 

62 

6 

47 

6 

54 

6 

91 

6 

76 

7 

74 

7 

59 

7 

67 

7 

92,05 

7 

92 

8 

86 

8 

71 

8 

80 

8 

19 

8 

98,07 

9 

98 

9 

83 

9 

93 

9 

33 

9 

23 

i<:ifi 

77,09 

87,0 

95 

91,0 

87,06 

95,0 

46 

99,0 

39 

1 

21 

1 

82,07 

1 

19 

1 

60 

1 

55 

o  ' 

33 

2 

19 

2 

32 

2 

74 

2 

71 

•^  1 

45 

3 

32 

3 

46 

3 

88 

3 

87 

4 

57 

4 

44 

4 

59 

4 

93,02 

4 

99,04 

5 

69 

5 

56 

5 

72 

5 

17 

5 

20 

6 

Hl 

6 

69 

6 

85 

6 

31 

6 

36 

7 

93 

7 

81 

7 

98 

7 

45 

7 

52 

.s 

78,05 

8 

93 

8 

88,12 

8 

60 

8 

68 

9 

i 

17 

9 

83,06 

9 

25 

9 

74 

9 

84 

Um  bei  ^crftcßung  öon  Xrinffaranntmcin  auö  rcltifigicrtcm  ©ptritu^ 
fofort  btc  crforbcrlid^c  SBaffcrquantität  ju  finbcn,  mläjt  nottDcnbig  ift,  um 
ben  ©ptritu«  auf  bcn  cntfprcd^cnbcn  &ti)alt  ju  ocrbünncn,  fei  folgcnbe 
XabeUe  öon  Sri?  angeführt. 
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labcllcll.    SKifd^ung  »cingcifttgcr  ^^lüffiglcitcn  mit  SBaffcr. 


m\^mq 

lOOo/o 

990' 

V9  IQ 

»8% 

970/0 

960o 

»6% 

W^/o 

««/o 

»2^.0 

Q|0 

26 

298,5 

289,3 

2a5,i 

281,0 

276,8 

272,7 

268,6 

264,5 

260,4  i  256,4 

27 

279,4 

275,3 

271,2 

267,2 

263,2 

259,2 

255,3 

251,3 

247,4 

244/> 

28 

2««,2 

262,2 

258,3 

254,4 

250,5 

246,7 

242,9 

239,0 

235,2 

231,4 

29 

258,8 

250,0 

246,2 

242,5 

238,7 

235,0 

281,3 

227,6  1  223,9 

220/2 

80 

242,4 

238,7 

235,0 

231,3 

227,7 

224,1 

220,5 

216,9 

213,4 

209,H 

81 

231,6 

228,0 

224,4 

220,9 

217,4 

218,9 

210,4 

206,9 

203,5 

200,0 

82 

221/» 

218,0 

214,5 

211,1 

207,7 

204,3 

200,9 

197,5 

194,2 

190,?* 

88 

212,0 

208,6 

205,2 

201,9 

198,5 

195,2 

192,0 

188,7 

185,4 

182,2 

84 

208,0 

199,7 

196,4 

192,2 

189,9 

186,7 

183,5 

180,4 

177,2 

174,0 

85 

194,6 

191,4 

188,2 

185,0 

181,8 

178,7 

175,6 

172,5 

169,4 

166,:i 

86 

186,6 

183,5 

180,3 

177,3 

174,2 

171,1 

168,1 

165,1 

162,1 

159,1 

87 

179,1 

176,0 

172,9 

169,9 

166,9 

163,9 

161,0 

158,0 

155,1 

152.2 

88 

171,9 

168,9 

165,9 

162,9 

160,0 

157,1 

154,2 

151,4 

148,5 

145,H 

89 

165,0 

162,1 

159,2 

156,3 

153,5 

150,6 

147,8 

145,0 

142,2 

139,4 

40 

158,5 

155,6 

152,8 

150,0 

147,2 

144,4 

141,7 

139,0 

136,2 

133/> 

41 

152,3 

149,5 

146,7 

144,0 

141,3 

188,5 

135,9 

133,2 

130,5 

127,9 

42 

146,4 

143,7 

141,0 

138,3 

135,6 

132,9 

130,3 

127,7 

125,1 

122  fi 

43 

140,8 

138,1 

135,4 

132,8 

130,2 

127,6 

125,0 

122,4 

119,9 

117;i 

44 

135,4 

132,7 

130,1 

127,5 

125,0 

122,4 

119,9 

117,4 

114,9 

1 12,4 

45 

130,2 

127,6 

125,1 

122,5 

120,0 

117,5 

115,1 

112,6 

110,2 

107,7 

46 

125,3 

122,7 

120,2 

117,7 

115,3 

112,8 

110,4 

108,8 

105,6 

103,2 

47 

120,5 

118,0 

115,6 

118,1 

110,7 

108,3 

106,0 

103,6 

ioi;3 

9S,9 

48 

116,0 

113,2 

111,1 

108,7 

106,4 

104,0 

101,7 

99,4 

97,1 

»4,8 

49 

111,6 

109,6 

10(),8 

104,5 

102  2 

99,9 

97,6 

95,3 

93,1  ' 

90,8 

50 

107,4 

105,0 

102,7 

100,4 

98,1 

95,9 

93,6 

91,4 

89,2 

87,0 

51 

108,3 

101,0 

98,7 

96,5 

94,2 

92,0 

89,8 

87,6 

85,5 

H;J,3 

52 

99,4 

97,2 

94,9 

92,7 

90,5 

88,3 

86,2 

84,0 

81,9 

79,7 

58 

95,7 

93,4 

91,2 

89,1 

86,9 

84,8 

82,6 

80,5 

78,4 

7«,3 

54 

92,1 

89,9 

87,7 

85,6 

83,4 

81,3 

79,2 

77,2 

75,1 

73,0 

55 

88,6 

86,4 

84,3 

82,8 

80,1 

78,0 

76,0 

73,9 

71,9 

<W>,9 

56 

85,2 

83,1 

81,0 

78,9 

76,8 

74,8 

72,8 

70,8 

68,8 

«♦VS 

57 

81,9 

79,8 

77,8 

75,7 

73,7 

71,7 

69,7 

67,7 

65,8 

H:i,S 

58 

78,8 

76,7 

74,7 

72,7 

70,7 

68,7 

66,7 

64,8 

62,9 

611,9 

59 

75,7 

73,7 

71,7 

69,7 

67,7 

65,8 

63,9 

62,0 

60,1  • 

5S/2 

60 

72,8 

70,8 

68,8 

66,8 

64,9 

63,0 

61,1 

59,2 

57,8 

jV>/> 

61 

69,9 

67,9 

66,0 

64,1 

62,2 

60,3 

58,4 

56,6 

54,7  . 

52,9 

62 

67,2 

65,2 

63,3 

61,4 

59,5 

57,6 

55,8 

54,0 

52,2 

50,4 

68 

64,5 

62,5 

(50,6 

58,8 

56,9 

55,1 

53,3 

51,5 

49,7  ; 

47,9 

64 

61,9 

59,9 

58,1 

56,2 

54,4 

52,6 

50,8 

49,0 

47,3 

45/> 

65 

59,3 

57,4 

55,6 

53,8 

52,0 

50,2 

48,4 

46,7 

45,0 

43,2 

66 

56,9 

55,0 

53,2 

51,4 

49,6 

47,9 

46,1 

44,4 

42,7 

41,0 

67 

54,5 

52,6 

50,8 

49,1 

47,3 

45,6 

43,9 

42,2 

40,5 

:is;f< 

68 

52,1 

50,3 

48,6 

46,8 

45,1 

43,4 

41,7 

40,0 

:^,4 

3*3.7 

69 

49,9 

48,1 

46,4 

44,6 
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S)ic  Sel^anblung  ber  @(^Icm^e. 

I.  j^fe  Biefriieb^ltiifenip^- 

gur  ben  eigenen  SBetrieb  muffen  tüir,  mnn  mit  ©d)Icmpe  gearbeitet 
ujirb,  fold^c  öon  ber  oerfftufUd^cn  fjutterfei^lempe  trennen,  bcnn  biefetbe 
muB  einer  befonbcren  SBe^anblung  untertoorfen  njerben.  SSir  muffen  aber 
nid^t  nur  bte«  t^un,  fonbem  beim  abtreiben  fd^on  barauf  9lü(ffi(!^t  nehmen, 
ba%  mx,  tomn  irgenb  tl^unßd^,  nur  bie  befte  ®äjUmpt,  b.  t).  oon  fotd^en 
Sottid^en,  bie  bie  befte  ©örung  burd^gemac^t  ^aben,  entnehmen.  Da  toir 
nun  nac^  bem  Slbtrieb  ber  SOfaifd^e  bai^  ig)efenn7affer  über  ben  Slpparat 
treiben,  im  f)efenn)affcr  ieboc^  bie  meiften  frembcn  Fermente,  »eld^c  bur(!^ 
ba5  äbtodffem  oon  ber  ^efe  entfernt  JDurben,  enthalten  finb,  fo  bürfen 
»ir  fcinenfaö«  btcSd^Iempc  fd^on  im  anfange  bei^  äbtriebeiS  öom  Slpparat 
entnehmen,  fonbem  muffen  erft  warten,  b\&  wir  »irffid^  ©d^Iempc  öon 
ber  SKaifd^e  jum  »blauf  gebrad^t  Iiaben.  S33ie  wir  fd^on  beim  ©ieben 
furj  erwähnt,  foll  öon  SBottid^en,  in  weld^e  bie  abgefiebten  Streber  —  bie 
©iebfinge  —  geworfen  werben,  cbenfatt«  leine  ©c^Iempc  genommen  werben, 
ba  bicfc  JBottid^e  in  i^rer  Siad^görung  geftört  würben  unb  ftetiS  etwa« 
mel^r  ©äure  enthalten,  wie  bie  anbern  oon  Lieblingen  freien  93ottid)c. 
ffienn  man  biefc  fünfte  oon  oornl^erein  beobad^tet,  fo  ift  man  fi(!^er,  gang 
gute  ®d^(empe  ju  erl^alten. 

!Die  (Bä)kmpt  tommt  nun  oom  Apparat  in  bie  fogenannten  ^Iar>' 
bottid^e,  wo  ^d)  bai^  Didc  bcrfelben  wie  bie  ^cfe  im  ®affer  ju  JBoben 
fe^t  unb  bad  !Dünne,  atfo  bie  gelöften  SBeftanbteile  mit  bem  XBaffer  aliS 
brdunfid^  flare  ©d^id^t  barüber  ftcl)t.  ffiig  ift  ein  ig)auptcrforberniig,  ba§ 
wir  mdg(t(!^ft  Hare  ©d^kmpe  erhalten,  waiS  jebod^  nid^t  immer  ber  f^alt 
ift  unb  teilweife  im  SWateriale,  teilweife  in  ber  ®ärung  feine  Urfad^e  l^at. 
^^  fprid^t  fid^  auc^  ^ier  ber  gange  (J^araftcr  ber  oerwenbeten  äWaterialien, 
bejw.  ber  3ufammenfe|ung  ber  äßaifd)e  aui8,  unb  liefert  bie  @d)(empe  in 
ffiirttid^feit  ben  flarftcn  Seweig,  baß  bie  ÜKild^fäurc  eine  bcffere  SBirfung 
auf  bie  aWaifd^e  aui^übt  wie  bie  ©d^wefclföure. 

©d^{em|)e  oon  SBottid^en,  Wcld^e  mit  ©d^wefelfäure  angcftettt  waren. 
Hart  fidf)  nie  fo  gut  unb  rafd^,  wie  bie  oon  ©d^Iempebottid)en  erhaltene. 
Der  @runb  ift  fe^r  einfad^.  Die  aWaifd^c  ber  ©dtjWcfelfäurcbottid^e  bcl)ält 
immer  i^re  gft^e  SBcfd^affcnt|eit,  weit  bie  ©iweißfioffc,  namentttd^  ber  ^flanjcn^ 
leim  in  eine  weniger  Ü^Iid)e  ÜKobififation  übergeführt  finb,  alö  b\t§  bnxäj 
bie  SRild^föurc  ber  ©d^Icmpe  gefd^ie^t  unb  biefe  30^)^9^^^  fpnd^t  firf)  aud^ 
in  ber  fertigen  ©d^Iempe  an^. 

21* 


324  Stiertet  Xcil.    Xnttn  SCbfi^nitt. 

(Böikmpt  DonStoggenbottici^en,  aud^  totnn  fold^e  toitbtx  mit  (BäjUmpt 
gcmatf(!^t  Jüaren,  fcfet  \xäj  »cniger  gut  mt®ä)Umpt  t>oxiWlai&bottiä}tn. 
^t  mc^r  aWai«  jugcmaifd^t,  bcfto  »cnigcr  fd^Ieimig  ift  btc  aKoifd^c,  item 
a\iä)  bic  ©d^Icmpc,  unb  be^^atb  Hört  fi^  lefetcrc  leidster;  cbcnfo  ift  t^  bei 
er^o^tem  SD^aCjjufa^. 

©d^Iempe,  meldte  t)on  93ottid^en  erbalten  tourben,  bie  eine  ^d^ltä^tt 
SSerjuderung  jeigten,  bleibt  ebenfaßj^  bicf  unb  trübe,  toegen  beö  größeren 
®cf)altg  an  Dextrin. 

fjür  getDö^nlidö  lommt  bie  ©d^Iempe  bireft  öom  Apparat  —  enttoebcr 
inbem  biefelbe  felbftt^atig  nad)  bemfetben  laufen  fann,  ober  bnrd)  aWonteju^ 
^incingebrüdt  njirb  —  in  bie  Älörbottid^e.  ^^  ift  in  neuerer  Qtit  öor* 
gefd^Iagen  morben,  bie  (BäjUtmpt,  tf)t  fie  nac^  ben  ßlarbottid^en  gebrad|t 
»irb,  einige  Qtit  unter  Drud  fte^en  ju  laffen,  um  bie  cuentueü  in  bcr* 
fetben  befinblid^en  fdiäblid^en  JBafterien  ju  töten.  SSerfaffer  biefe«  ^at  lange 
;^l^re  mit  ©d^Iempe  gearbeitet,  mlä)t  nici^t  unter  S)ru(t  geftanben  ^t, 
tennt  aud^  f^abriten,  n)0  bit§  nid^t  gefd^iel^t  unb  bod)  eine  fe^r  ^altban 
unb  triebfräftige  §efe  erjielt  wirb;  in  einer  anbereti  Sabril,  too  bic 
©d^Iempe  unter  Drud  gefteüt  tDurbe,  »urben  qualitativ  unb  quontitatiö 
leine  bcfferen  SRefuttate  erjiett,  bo(!^  tt)ar  bie  ©d^Iempe,  auf  biefe  fficife 
be^anbelt,  ftet«  fe^r  {d^on  Har.*)  5)a5  »erfahren  an  unb  für  fid^  ift 
jebenfaQd  rationeÜ  unb  lann  nur  empfohlen  merben,  benn  oerbeffert  mirb 
bie  Qualität  bcr  ©d^Icmpe  ganj  entfd^ieben,  unb  bie  äuöfü^rung  ift  fe^r 
einfad^.  SD2an  mug  ju  biefem  QtDtdt  jtpei  grögere  SJ^ontejui^  ^aben.  ^}i 
fo  t)\ti  ®d|(empe  t)om  Slpparat  abgelaufen,  bag  baiS  erfte  iDlonteiuiS  x>oü 
ift,  fo  mirb  badfelbe  abgefperrt  unb  bie  ©d^Iempe  in  bad  jmeite  gefeitet. 
Xiäl^renbbem  bied  ooKUuft,  (ägt  man  3>ampf  in  bie  ©d^Iempe  Don  9hr.  1, 
h\§  ein  Drud  öon  ca.  2— 21/2  ätmofp^ären  erreid^t  ift,  bann  lägt  man 
biefe  1/2  ©tunbe  unter  biefem  ÜDrud  fte^en,  toorauf  man  bie  ©d^jlcmpe 
nad^  bem  Älärbottidt)  brüdt.  —  SBä^renb  biefer  3^it  ift  baö  anbcre 
SDtonteiuiS  mieber  t)o(Ige(aufen  unb  man  verfahrt  nun  mit  biefem  ebenfo. 

Die  Ätörgefäße  finbet  man  teiltoeife  öon  ^olj,  teilmeife  uon  (gifen. 
Srfterei^  SDtaterial  mare  ber  Dauer ^aftigfeit  I)a(ber  üorjugie^en;  le^tered  ift 
bagegen  be^^atb  mieber  beffer,  n)ei(  fid^  bie  @d^(empe  rafd^er  abfüllen 
fann.  Sei  uuiS  in  Deutfd^ianb  h)irb  im  allgemeinen  eine  befonbere  Se^^ 
l^anbtung  loä^renb  bed  ^läreniS  ber  ©d^Iempe  nid^t  angen)anbt.  Sßenn 
biefelbe  00m  älpparate  lommt,  bleibt  fie  bx^  gum  anberen  Sage  frü^  fte^ 
unb  toirb  bann  abgejogen.  ®o  oiel  man  eben  herunterbringt,  jie^t  man 
ab.  93erfaffer  ^at  nun  bie  93eobad^tung  gemacht,  bag  ba§  filören  bcr 
©d^Iempe  mit  bcr  2:emperatur*@rniebrigung  in  einem  beftimmten  3Ser* 
^ältniffe  fte^t,  unb  bie  ©d)Iempe  fid^  um  fo  fd^netter  Märt,  je  rafd^er  bie 
Temperatur  finft.  Die  ©d^IempereferöoiriS  einer  gabrif  ftanben  frei  auf 
bem  Dad)e  eines  S^ebengebäubeS  o^ne  atte  Sebad^ung  unb  toaren,  um  bic 
Slbftrafjlung  ber  SBärme  ju   üer^ inbem,   mit   einer  3ffotierfdf)id^t   van 


*)  3^er  einzige  35ortcil,  bcr  bobci  rcfultiertc,  toax,  bog  c«  im  ^urc^fc^nitt  tttoa^ 
mc^r  fe^)iritui8  gab  unb  bic  $cfc  triebfräftigcr  mar. 
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fictbct.  ate  »cgen  Scrgrdßcrung  be«  SBctrtebeiS  ein  jtücitcö  Jöaffin  auf* 
gefteöt  tourbe,  toddf)e8  frinc  Sctleibung  er^icCt,  ftctttc  c3  fic^  ^etau«,  baß 
}iä)  btc  ©d^lcnijjc  in  biefcm  jtoeitcn  Saffin  ftefcS  fd^ncttcr  abfegte  n)ic  im 
crftcn.  Do  bic  Dimcnftoncn  bcr  ©cfäße  bic  glcid^cn  toarcn,  bic  S5c* 
(lanbtung  ber  ®äiUmpt  btefelbe,  fo  lonnte  ei^  nur  an  ber  2:em))eratur=> 
biffcrcnj  liegen,  unb  rid^tig,  je  fditer  e«  äugen  njar,  befto  rafdier  unb 
Korer  fefttc  fid^  bie  <Bd)kmpt  in  bicfem  jtDeiten  nid|t  ifoücrten  SBottid^. 
ate  borouf  nod^  ein  britte«,  ^öljernei^  ®cfä6  aufgeftcttt  tourbe,  »or  bcr 
Settci«  jur  SKotonj  crbrod^t,  benn  in  le^terem  lonnte  öon  einem  größeren 
Cuontum  Qä^Umpt  nid^t  |o  t)ie(  ^lore^S  obgejogen  »erben  nie  üon  bem 
jtoeücn  Weferöoir. 

aWit  bem  ^ier  @efagten  fte^t  ober  eine  onbere  (Srfa^rung  bie  SSerfoffer 
biefe«  mod^te,  in  ffiiberfprud^.  (S»  fe^te  fid^  nömlid^  (Bä)Umpt,  tDcId^e  in 
bid^t  öerfd^Ioffenen  ©efftgen,  too  eine'2:em<)eroturerniebrigung  foft  gor 
nid^t  ftottfonb  nod)  fd^neller  unb  bcffer  unb  gmor  fott)o^I  in  ^oljcrnen, 
»ie  in  eifemen  ©efögcn. 

5Wun  njirb  fid)  mond^cr  bie  grage  auftt)erfen,  ob  benn  bie  ©d^Cempc 
nid^t  auf  onbere  ®eife  gefßrt  mxbm  fönnte,  j.  85.  burd|  fjiltrieren, 
(toenn  guter  Drucf  bei  2—3  Sltmofp^aren  bann  fcl^r  leidet,)  (Jentrifugieren 
ober  mittete  gitterpreffen,  njobci  man  cüentuctt  gleit^  ©d^Icmpefud^en 
befäme.  DieiS  \)at  SSerfaffer  fd^on  üor  langen  3[a^ren  öerfud^t  unb  bei 
allen  biefen  aJJett|oben  gefunben,  bog  feine  ein  gtinftigeiS  SRefultat  gab. 
S)ie  [(^leimige  SSefd^offcn^eit  ber  ©d^lcmpe  öerurfad^t  ein  fofottige«  ^er* 
fefeen  ht&  ongcnjonbten  giöermateriate  unb  e^  fonnte  benn  oud^,  toie  bei 
ber  gilterpreffe,  burd^  bcn  ftörfften  5Drudf  feine  ©d^lempe  me^r  jum  2lb^ 
fluB  gebrod^t  »erben.  Mm  el)cften  gelang  nod^  ba8  felbfttptige  filtrieren, 
obgleid^  oud)  bei  biefcm  33crfa^rcn  beim  brcifad^en  S^^l^ufw^tinb  nid^t  boi^ 
Cuontum  ©d^lcmpc  erholten  »urbe  »ie  bei  gcmd^nlid^cm  Dcfonticrcn. 
Äeineigfoag  toerben  ober  bie  Soften  ju  einer  fold^en  Anlage  burd^  irgcnb 
einen  83orteil  oud^  nur  im  entfernteften  aufgewogen. 

5Wad^bem  bie  ©d^lempe  olfo  genügenb  lange  geftonben,  »a«  co.  12  bii^ 
20  ©tunbcn  nottoenbig,  unb  fid^  mdglidift  gut  abgefegt  f|at,  »irb  bicfclbc 
om  heften  in  3^if<^^nfl^fö6^  (^oljbottid|c)  obgejogcn,  »o  fie  bii^  jum 
Sül^len  fte^en  bleibt.  —  9Wan  fud^t  bic  ©d^lempe  fo  rofd^  toie  möglich 
unb  fo  »eit  t^  gel^t  ^erunterjufü^len,  bomit  man  bie  ÜWoifd^e  mdglidift 
»arm  herunter  loffen  fonn. 

eine  er^eblid^e  ©äurejuno^mc  »a^rcnb  beö  üüfitprojeffcö  ber  ©d^lcmpe 
fonnte  nie  fonftotiert  »erben,  unb  fonn  bie  geringe  S^n^^nie  auf  Mct^nung 
ber  SSolumenocrringcrung  beim  Äü^len  gefefet  »erben.  SWimmt  bicfclbc  er* 
^cblidf)  ju,  fo  ift  fie  nid|t  rein  abgetrieben,  inbcm  ber  Sllfo^ol  ju  ©ffig* 
ffiurc  »irb;  bann  muß  mon  fofort  bie  ©d^lempe  »cd^feln.  ,©o  Diel 
bem  23erfoffer  oon  onbcrcr  ©eite  befonnt,  »irb  bic  ©djlcmpe  in  Öftcrreid^ 
onberiS  bc^onbclt,  auf  »cld^e  2Bcifc  bici^  jebod^  gefd^ie^t,  ift  »cber  au^ 
einem  ffierfe  ju  erfefien,  nod^  fonnte  hierüber  ct»aig  in  ffirfo^rung  gebrad[)t 
»erben.  9?ur  fo  öiel  »or  au^  öerfd^icbcncn  aWitteilungcn  gu  erfc^en,  baß 
wä^renb  bed  ^rojeffoS  bei^  ÄlorcniS  ober  DcfonticreniS  eine  3"«o^me  an 
3Wildf)ffiure  er»unfd^t  ift. 
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23tr  muffen  nun  fragen,  mlä^t^  Quantum  flare  @d(|Iem|)e  lagt  fid^ 
t)on  einem  befttmmten  Quantum  abgetriebener,  aud  bem  Apparate  tommen- 
ber  ®i)Umpt  getpinnen. 

^it^  I|ängt  tDicbcr,  toic  fd^on  oorl^er  bemerft,  öon  ber  JBefd^affen^eit 
ber  9)?aifd^e  ab,  ob  fel^r  lopjentriert  ober  bünn  gemtfd^t  mirb,  femer  ba« 
oon,  ob  eine  ^^^^nf  ^ö^  ^efen»affer  auf  bie  JBottid|e  füüt  ober  baj^fclbe 
für  fid^  abtreibt.  —  Sei  erflerem  Scrfa^ren  ift  bie  refuCtierenbe  ©ditempe 
bunncr,  fie  »irb  fid^  be^^alb  fd^netter  abfegen.  Die  Qualität  berfctben 
ift  aber  eine  geringere,  mte  leidet  erflärlid^,  ba  bie  ganjen  9lebenfermente, 
toeld^e  fid^  in  bicfcm  SBafd^ioaffcr  befinben,  mit  in  bie  SRaifd^c  fommen, 
alfo  aud^  in  bie  ^djUmpt.  —  (S&  ift  in  biefer  SBejie^ung  a(fo  fein  Vorteil, 
toenn  ^ierburd^  ein  grögcreö  Quantum  ©d^Iempe  erholten  »irb. 

©efet  fid|  bie  ©d^Iempe  gut  ab,  fo  fann  man  barauf  redf)nen,  baS 
1/3  bis  2^5  abgezogen  »erben  lann,  »obei  toteber  bo^  oor^er  üon  ber  Sc* 
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fd^affen^cit  ber  aD?aifd)e  ®efagte  gilt,  fo  baß  öon  5Dhi^bottid^en  immer  nie^r 
toie  oon  9loggenbottid)en,  üon  93ottid)en  mit  ©djtoefclfäure  angeftcßt  »enigcr 
mie  oon  ©^Iempebotäd)en  ermatten  n)irb. 

t^üx  große  Setriebe  gel|ören  ba^cr  immer  jiemCid^  bcbeutenbe  ©cffißc 
unb  Anlagen  baju,  bie  nötige  ©d^Iempc  ju  probujieren.  ^abcn  mir  j.  S. 
fed^iS  Sottid^c  ä  5000  Sitcr  ju  bcmaifd^en  unb  tooücn  auf  ieben  Sotti^ 
nur  1000  Siter  ©d)Iempe  nel)men,  fo  muffen  loir  ca.  8000—9000  Siter 
©d^Iempe  jum  Älären  bringen. 

Stöcke  ©öure  muß  eine  gute,  normale  ©d^Icmpe  bcfifeen?  5Äad^  be^ 
aSerfaffer^  langjährigen  Erfahrungen  mit  ©djtempcoerarbeitung  lann  ber- 
felbe  al^  rid^tigeig  ©äurequantum  0,8—1,2  ccm  SWormat^SWatron  4—6  ccm 
=  Vö  ^^^  N.  N.  auf  20  ccm  afö  baS  ÜKaß  angeben,  loomit  auf  attc  göftc 
gute  SRefuItatc  crjielt  toerben  fönnen;  toa§  barunter  unb  nja«  barüber,  ift 
beibe^  00m  ÜbcC.  3»n  erfterem  gatte  ift  bie  ©äure  nid^t  fröftig  genug, 
in  le^tcrem  fjalle  l^at  fid^  gu  üieC  unb  bann  fd^on  fd^Ied^te  ©äure  gcbilbet 
ober,  toie  Dörfer,  ernjäl^nt,  burd^  unreine^  abtreiben  bt§  2lp<)aroteS  ba^ 
in  ber  ©d^Cempc  oerbteibenbe  Quantum  älfo^ol  in  ©ffigf&ure  oertoanbelt.  — 
«entere  J^atfadjc  laßt  fid)  mit  ©id^er^cit  au3  ber  !Differenj  ber  ©öurc 
jnjifdien  SWaifc^e  unb  ©df|tempe  leidet  feftfteHen,  ebcnfo  n)ic  eine  fofort  on^ 
geftelttc  Sttfo^olbeftimmung  ben  3ltfo^oIgel)aIt  ber  ®ä)ltmpt  nad^meifcn  Jpirb. 
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©irb  ba&  ^cfcntooffcr  auf  btc  SBottid^c  gcfüöt,  fo  ^at  bic  ®ä)Umpc, 
trofebcm  fie  ocr^ftltnii^mä^iQ  bünncr  ift,  atö  »enn  baiSfcIbe  ntci)t  gcfd^ic^t, 
mc^r  ©äurc,  tüa«  ein  S9c»cig  bafür  i%  baß  bic  SBaftericn  im  |)cfen»affcr 
i^re  ©irfung  ouf  bic  SWaifd^c  nid^t  öcrfel^It  ^abcn. 

Da«  abgießen  bcr  Haren  ©djlempc  gefdjic^t,  »ie  beim  ^efentoaffcr, 
am  bcftcn  mit  Umtegero^ren,  todäft  in  bicfem  ^Jattc  aber  öon  Äu))fcr  fein 
muffen,   ba   aWeffingro^rc   infolge   bci^   geringen  Qiti)aüt^   an  gffigfäure, 


tig.  148.    ^atent*§Iä(i^*»criefeIttng««ÄU^to»)»}QtQt    (»lobett  C  1891.) 


roc^e  bic  ©d^Icmpe  ftet«  entf|ält,  leidet  ©rünfpan  bilben.  Die  2Sorrid^tung 
ift  fe^r  cinfa(|  unb  brauci^t  mtn  ein  jlugelgetenl  nid^t,  fonbern  lann  ba« 
äbäugSro^r  toit  folgt  fonftruieren: 

3n  bcr  ©citenmonb  be«  3lbfafegcfa§e«  A  ^^ig.  146  ift  ein  SRo^rftufeen 
feftgef^raubt,  tocld^er  fotool^l  innen  tt)ie  ougen  ca.  30—40  cm  über  bic 
©anb  be«  SBottit^«  ^erau«reid^t.  auf  bcr  inneren  ©cite  ift  ein  Äniero^r 
angcbrad^t,  »etd^e«  in  ber  fjlanfd^e  a  bre^bar  ift. 

Die  SScrfd^raubung  ttjirb  fo  feft  angejogen,  bag  bicfelbe  bid^tet,  o^ne 
ba§  beöl^alb  bic  Drehung  be«  JRo^re«  oer^inbert  njirb.  —  Qnx  Did^tung 
ocrwcnbet  man  am  beften  gilj. 

Da«  äbjie^en  ber  ©d^Iempe  gefd^ie^t,  inbem  ba«  Siol^r  oorfici)tig 
fucccfftoc  umgelegt  mirb  unb  mu^  man  ad^tgeben,  bag  auffteigenbe  9J2aifd^^ 
tlum))cn,  tütldjt  gett)ö^nlid)  beim  2lufbedten  ber  ®efä§e  au«  bcr  ©d^tempe 
in  bic  ^ö^e  fteigen,  nid^t  mit  abgcjogen  njcrben.    $at  fidt|  bie  ©d^Icmpc 
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gut  abgefegt,  fo  mug  fic  bunfclbraun  unb  ftar  unb  toic  SBicrmürgc  qu^* 
fefien.  ^^t  fic  gclbtidfi  ober  gar  bläuUd^^trübc,  fo  ift  bic^  ein  ^^lä^m, 
bag  bie  Oualität  ju  »ünfd^en  übrig  laßt. 

Ginen  blauen  ©d^ein  belommt  bie  ©djlempe,  wenn  baig  ^efentoafjcr 
für  fidfi  aüein  abgetrieben  in  bie  ©d^Iempe  getaffen  mirb,  toä^renbbcm, 
»enn  baö  |)efenwaffer  auf  bie  SBottid^c  gefüllt  n>irb,  biefe  ^Järbung  nid)t 
walirjunefinten  ift. 


^ig.  149.    ^atciit^(l!)tinber*»criefclung««Äü^I(M)parQt.    (etjflcm  ®cöenftrom,  SWobcO  A  1879.) 


Da  ©d^tempcfü^Ifd^iffc  einen  üer{)ä(tni8ntäBig  großen  SHaum  ein- 
nehmen, fo  gefc^iet)t  ba^  Äugten  berfelben  einfad^er  auf  SBeriefelung^fii^lcrn 
ober  aud^  mit  bem  ^entfd^erfdtien  ©piralfü^ter.  — 

Die  Seriefetung^fü^Ier  werben  oon  Sangen  &  ^unbl^aufen  in  ©rcDcn- 
broid^,  fonjie  oon  333.  ©d^mibt,  ^Bretten  in  SBaben  gebaut,  finb  fc^r 
praltifd^,  leidet  ju  reinigen  unb  crforbern  einen  fel^r  geringen  ^lai^,  ba  fic 
eine  ffeine  ©runbflod^e  ^abcn.  —  Die  S^IinbersSBeriefelungSlü^ler  oon 
©d^mibt  nef)men  weniger  ^la^  ein,    toie  bie  5'ä^en*^eriefetungiSfü^lcr. 

Söenn  man  bie  ©djtempe  über  einen  SBeriefeIung«fü{)Ier  laufen  Üit, 
ift  c^  vorteilhaft,  bie  geHorte  ©d^Iempe  erft  in  ein  Q^if^^ngeföB,  ^olj- 
bottid^,  laufen  unb  bann  t)on  l^icr  an^  erft  über  ben  Äü{)ler  in  bie  ©är- 
bottid^e  laufen  gu  (äffen.    Da  bie  ©d)(empe  bodE)   fteti^  nad)t^  abgejogcn 
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toixb,  fo  ftc^t  fic  btmn  nod^  einige  ©tunbcn,  big  fie  gefüllt  toirb  unb  fann 
[ic^  foinit  nod)  ettoa^  Wären. 

|)ter  ift  bie  «nfid^t  eine«  gläddcn^ffleriefelungSfü^IetÄ  (gig.  148)  unb 
eine«  e^tinber^SSeriefelunggfüflterg  öon  SB.  ©d^mibt.  (gig.  149).  (Diejenige 
be«  |)entf(i)erfd|en  ©^iraßü^Ier«  ift  fd^on  früher  gebracht  morben. 


Die  »enigften  ^efefabrifen  Werben  mo^I  felbft  SSiel^^altung  ^aben  unb 
be^^alb  »irb  im  allgemeinen  bie  ©d^tcmpe  an  Sanbwirte  unb  ©utäbefifeer 
Derfouft.  S)ieig  {)äll  nirgenbiS  fd^toer,  ba  ©(^tem|)e  ftetiS  ein  gcfud)ter 
gutterartilel  ift.    Selber  ift  ber  ^ßreis  für  biefelbe  fein  angerteffener,   ba 
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bicfelbe  i^reig  großen  SHSaffergeljalte«  megen  l^o^c  Iranöportloften  t)crurfadf|t. 
e§  ift  nun  eine  $au|)tfadf)e,  baß  bie  ©d^Iempe  mögtici^ft  frifd^  unb  ^t\^ 
obgefü^rt  »irb,  tooju  biefelbe  t)om  Stpparat  in  bcfonbere  SBaffinö  läuft 
unb  üon  ^ier  au«  abge{)oIt  »irb.  Um  bie  ©(i)Iempe  moglici^ft  l^ciß  ju 
erhalten,  eignen  fid)  au^  f(i)on  ber  Dauer^aftigfeit  »egen  om  heften  ftcinerne 
SBoffin«  in  Eement  gemauert,  ba  |)otä  mit  ber  Qtit  morfd)  »irb  unb 
Sifen  gar  nid^t  ^ä(t. 

3)0«  (Einfüttcn  in  bie  gu^rfäffcr  gefdt^ic^t  am  beften,  »enn  bie  9?e* 
ferDoir«  ^od)  fte^en.  SKan  fann  bie«  aud^  mit  gemauerten  SRefcröoir« 
mad)en,  »enn  biefelben  auf  einen  Unterbau  gefteüt  »erben.  I)erfetbe  »ärc 
ungefähr  fo  au«jufü^ren,  »ie  ou«  gig.  150  erfid^tlid^. 

(£«  ift  aud|  {)ier  nötig,  i»ei  liBaffin«  ju  ^aben,  um  bie  ©d^Iempe 
mögli^ft  rein  »eggeben  gu  fönncn,  fo  baß,  »enn  üon  einem  läge  jum 
onbem  et»a«  übrig  bleibt,  biefetbe  erft  fortgegeben  »erben  fann,  e^c  bie 
frifd^e  }um  SSerfauf  fommt. 

Die  @df)Iempe  fann  man  Derl^ättni«mä6ig  lange  lonfcröieren  o^ne 
S^emifalien  anjumenben,  inbem  man  fie  ftet«  nafieju  auf  bem  ^od^punfte 
erhält.  (8«  ift  bie«  öon  befonberer  SBid^tigfeit,  »enn  man  nad^  ben  pt^U 
betrieben  »enig  maift^t  unb  bod^  bie  ©^lempefunbcn  befriebigen  möd^te. 
^at  man  größere  ©affin«,  fo  fann  man  bie  ©d^Iempe  ganj  gut  ad^t  S^age 
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aufgeben,  o^ne  bag  fie  fauer  koürbe,  koenn  man  [iz  jeben  Sag  onfoii^t  unb 
aud)  barauf  fie^t,  bafe  fic  md)t  unter  60—65^  äft.  abfülife. 

3u  biefcm  Qtotdt  inu§  felbftrcbcnb  eine  (Dampfleitung  in  bic  ©d^Iempc* 
baffin«  führen  unb  jtoar  möglid^p  bireft  üom  Äeffel,  bot,  »^nn  man  in 
falten  SBinternäd)ten  genötigt  ift,  ben  S)ampf  nad|  ber  ©d^lempe  gu  leiten, 
man  nid)t  erft  fämtlid^e  (Dampfleitungen  mit  ÄonbenSmaffer  fußen  mufe, 
moburd)  ein  Unbid)t»erben  ber  SSerpadungen  unb  ©topfbüi^fen  entftc^t 
unb  (eid^t  ein  ^erauiSfd^leubern  einer  93erpa(fung  ftattfinben  lann. 

Die  ®rd§e  biefer  ©dötempebaffimS  rid^tet  fid^  ganj  nat^  ber  ®rd§e  ht§ 
SSetriebe^  unb  ift  t&  l^ier  überflüffig,  irgenb  eine  angäbe  ju  matten.  Sei 
förntlidien  ©dilempeteitungen  fmb  nur  gu§eiferne  SRol^re  ober  beffer  fupfenic 
SRo^re  ju  öermcnben.  Sefetere  aber  auf  atte  ^^öüt,  mnn  bie  Leitung  einen 
!Drud  audju^alten  ^at. 

S)er  lJuttertoert  ber  ©d)Iempe  ift  nad)  Slnal^fen  öon  ^rofcffor 
SKaerder  in  5Wr.  1  ber  3eitfd)rift  f.  ©piritu«:*3nbuftrie  1883  folgenbcr: 
100  Siter  ©d)Iempe  auig  einer  •^reßl^efenfabril  enthielten: 

1,5  kg   Nfjaltige  ä  40  Pfennige  =  60  Pfennige 
•     2,5    „     N^reie      ä    8         „       =  20        „ 
0,6    „     ^ttt        ä  40         „       =24         „ 

1,04  Pfennige. 

Äein  ^re§f|efcfabrifant  »irb  bie^S  für  feine  ©d^tempe  erl^alten  unb 
njirb  fid^  »o{)I  fd^on  jeber  mit  bem  ©ebanlen  getragen  ^aben,  toit  er  feine 
©d)tempe  auf  einen  einigermaßen  acccptablen  ^rei§  bringen  fonnte.  Um 
bag  JU  crreid^en,  bleibt  nur  ber  2Beg  ber  ®d)Iempetrodnung  übrig.  Med^nct 
man,  baß  ber  ^eftoliter  ©d^Icmpe  je  nad)bem  mit  25—35  ^f.  bejatjlt 
tt)irb,  xoa^  alfo  bem  öierten  bii3  britten  Steile  feineiJ  mirfßd^en  SBerted  ent* 
fpridi)t,  fo  bürfte  tool^I  nadf)ftef|enbe  9?edf)nung  ber  ^erren  3Weeu§  unb 
i)einjclmann,  »eld^e  fid)  ein  SSerfaliren  jur  ®d£|IempetrodEnung  paten* 
tieren  (iegen,  n)o^(  in  Srn^cigung  gejogen  toerben.  (Diefe  Ferren  be^anbebi 
bie  ©d^Iempe  Joie  folgt: 

3uerft  njirb  biefclbe  unter  Drud  geftettt,  moburdi  fie  eine  öottft&nbig 
öeranberte  df)emifd^e  JBefd^affen^eit  erlangt,  inbem  fie  i^re  3^^^  ""^ 
©d)Ieimigfeit  öerliert  unb  fidt)  bann  Ieid)t  auöpreffen  lagt. 

S5on  100  gitern  ©d^Iempe  mit  9  p®t.  Irodenfubftanj  geminnen  bic 
Ferren  5  kg  Irodenfubftanj  ate  ^rc§*  unb  S^rodenrüdftanb.  4  kg  bleiben 
in  ber  abgepreßten  ^'üffigfeit  ber  ©t^Iempe.  !Die  3«fö"^"^^iif^6"ii9  ^^^ 
SCrodenfubftanj  ift  folgenbe  (toobci  bemcrit  werben  muß,  baß  bie  ©i^tempc 
aui3  einer  betgifd^en  ^abrif  mit  oiel  geleimtem  betreibe  getoonnen,  »clc^cö 
me^r  löi^tid^e  Sl.^l^attige  ©toffc  ent^ott  Joie  ungefeimteig) : 


aSaffer     . 

4,87  kg 

'^rotrin    . 

23,50    „    boDon  »erbaul^  21,15  kg  ä  40  ^f.  =  8,46  SD». 

5ett    .    . 

6,75    „                                                   ä  40    „  =  2,70    „ 

iWatronfteie 

48,96     „                                                   a     8    „  ==4,07    „ 

©ettulofe  . 

11,04    „                                                                  — 

m^  ■  . 

4,88    „                                                               — 

©umma  15,23  W. 
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100  kg  Xrodcnfubftanj  foften,  refp.  präfenticrcn  einen  SBcrt  üon 
15,23  SKf.;  ba  nun  100  8iter  ®d)tempe  n5tig  finb,  um  5  kg  Xtodtn- 
fubftanj  ju  etjeugen,  fo  foftcn  2000  8iter  ©df|tempc  15,23  SKf.  ober 

100  ßiter  0,76  3»!. 
Äed^nen  tt)ir,  ba  obige  ©ditcntpe  unter  günftigen  SSerJ|äItniffen  getoonnen, 
e^  feien  3000  Siter  ©d^Iemjje  notig,  um  100  kg  SErodenfubftanj  ju  er^ 
jeugcn,  fo  fäme  ba^  ^cftoliter  ©(^Icm|)e  immer  nod^  auf  50  ^f.,  ein 
'^reiS,  ber  ^eute  n)ot)t  t)on  leiner  ^efenfabrif  me^r  bejal^tt  werben  bürfte.  — 
J)ie  ^erftellungöloften  [teilen  fi^  pro  100  Siter  auf  10  ^f.,  e§  würbe  bieg 
alfo  pro  100  ?iter  @d()tempe  eine  ^Reineinnahme  oon  40  ^f.  fein.  3led^net 
man  bcn  ge»ö^nfid)cn  ÜDurd)f(%nittj3prei§  ^odigegriffen  ju  35  ^f.  pro 
100  Siter,  fo  »arc  ber  Unterfd^ieb  auf  1000  Siter  50  ^f.  Sei  einer  ^e* 
maifd^ung  oon  jä^rlid^  ca.  2000  SBottid^en  ä  3500  Siter  toürbe  bieö  eine 
ÜÄc^rcinna^me  Don  =  7000  X  50  ^f.  =  3500  SKf.  fein,  immerl^in  bei 
ben  ft^ted^ten  ©pirituö*  unb  ßefenpreifen  eine  bead^teni^toerte  Üffe^reinnal^me. 
SRed^net  man,  wie  t)äufi"g  bie  ©d^Iempe  bei  forciertem  ^Betriebe  billiger 
abgegeben  werben  mu6,  bamit  man  fie  nur  tojg  wirb,  ober,  wa5  nodt)  fd^timmer, 
bQ%  man  fie  überhaupt  laufen  taffen  muß,  fo  wäre  ein  fold^eö  SSerfa^ren 
immerhin  ju  beadf)ten,  wenn  bie  Slntageloften  nidt)t  jw  bebcutenbe  finb. 

Seit  neuerer  Qüt  werben  t)on  folgenben  firmen  ©d)tempetrocfcn* 
anlagen  auiSgeffil^rt: 

gangen  &  ^unbl^aufen,  ©reoenbroid^  a.  SR^. 
äüttner  &  üReijcr,  Uerbingen  a.  8?^. 
3)ag  patent  ^enfe,  oon  SSenutletl)  &  Gttenberger. 
®ic  trocfenen  Ireber  einer  ^reßi^cfenfabrif  Ratten  nad)  Dr.  D.  S8öttdt)er 
(aWacrdcr,  6.  «uft.  ^anbb.  b.  ©pirituöfabr.) 

f5eud)tigfeit 6,20  pßt. 

Sfett 1,68     „ 

«fd)e 5,90     „ 

SRo^fafer 15,53     „ 

^roteinftoffe 14,50     „ 

©tidftofffreie  ©ftraftftoffe    .     .     56,19     ,, 

100,00  pet. 


3)ie  gu  crrcic^cnben  ^efctt^  unb  ®^mtu§au36eutcn. 

ffienn  man  bie  Stnnoncen  ber  5ad)*3«tfd)riften  burd^tieft,  fo  finbet 
mon  teilweife  fabelhafte  2(u«beutcn  oon  |)efe  unb  ©piritu«  angefünbigt. 
®a  bei  einem  ©ewerbe,  wie  bem  ber  ^efefabrifation,  wetd^ei^  an  enormer 
Äonfurrenj  unb  teitweifer  Überprobuftion  tcibet,   eine  ^Rentabilität   bei  fo 
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niebrigcn  |)cfcn*  unb  ©^irituöprcifcn,  tote  fie  jcfet  l^crrfd^cn,  nur  in  groBcn 
SlUiSbcutcn  liegt,  fo  ift  e^  too^t  gereditfertigt,  in  biefem  ©erle  Angaben 
barübcr  ju  mad^cn.  Da  bie  ^abrifationi^ntet^oben,  f^anpi^adjUiäi  aber  aud^ 
bie  Qwföw^in^i^^^iing  beiS  öcrmenbeten  3lo^materiate  fe^r  öcrft^iebcn  fmb, 
fo  fönnen  nid^t  übcraö  bie  gleid^en  9iefuttate  erreid^t  »erben,  ^mtx 
fpielt  aud)  bie  Qualität  ber  ^efe  eine  gro^e  JRotte.  8Bo,  toie  ijtntt  alU 
gemein,  auf  eine  reine  jarte  garbe  unb  bei  un^^  in  S)eutfd^Ianb  ^aupt^ 
fäd)tid)  eine  »ei§e  garbe  gefe^en  toirb,  ba  fann  man  nid)t  me^r  tt)ie  üor 
20  unb  25  Sauren  einen  großen  2:eil  ober  aüe  refultierenbe  ©(i)tparj^cfc 
in  bai§  fertige  ^abrifat  mit  einmifd)cn  unb  mitpreffen,  fonbern  man  muß 
biefe  ©d^toarj^efe  forgfälttg  abgießen. 

^a  bie  Ouantitöt  biefer  ©d^toarj^efe  aber  augerorbentlid^  öerf(3^icbeu 
ift,  je  nad^bem  j.  8.  üiel  ober  wenig  Sloggen  ober  SHaiiS  verarbeitet,  biefer 
ober  bünner,  mit  öiet  ober  wenig  ©d^Iempe  gemaifd^t  wirb  unb  je  nad^bcm 
ein  ober  jweimal  abgewäffert  wirb,  fo  beeinfluffen  biefe  Umftänbe  aud|  bie 
^efenauiSbeuten.  ^^txmx  fommt  t^  barauf  an,  wie  ba§  ©torlemcW, 
toeld^ci^  ber  ^efe  jugefe^t  wirb,  oon  berfelben  abgered^net  wirb  unb  ob 
bie  öerwanbte  ©teü^cfe  abgezogen  wirb  ober  nid^t.  5Wad)  beiS  SSerfaffer^ 
(grfal^rungen  ift  eine  :3a^rei8bur^fd|nitt«au5beute  ofjne  Süftung  ber  SKaifdjcn 
oon  11  pßt.  (fie^e  aud^  STabeüe  oon  ©tenglein  am  ®nbe  biefeö  Suc^e«), 
reiner  ^efe,  wenn  bem  jugefe^tcn  ©törfeme^il  as^/spSt.  aSJaffcrauffaugung 
gugered^net  unb  bie  ©tellt)efe  abgejogen  wirb,  eine  red^t  befriebigenbe  ju  nennen, 
11— 12pet.  ift  jebenfaÜÄ  al§  tjorjüglid^c  Durd^fc^nittöau^beute  anjufe^en. 

(giS  fommt  io  oor,  baß  man  SKonat^burdifdtinitte  oon  12pSt.  t)at, 
aber  bann  fommen  aud^  wieber  foId)e  mit  geringeren  äui^beuten. 

ffienn  aber  einer  oon  Durd^fd^nittöauigbcuten  oon  13  unb  11 
(SSerfaffer  biefei^  la^  fogar  fd[)on  oon  löpEt.)  fprid)t,  fo  ift  baS  einfach 
unwalir  ober  eö  wirb  bem  ©totfemet)!  gar  feine  ober  nur  20  p6t. 
©afferauffaugung  jugered^net. 

3)ie  ©piritui^auiSbeuten  fdf^wanfen  weniger  unb  fann  ate  gute  jDurdj* 
fd^nittgauiSbeute  28  gitcr^^Et.  oon  100  kg  2KateriaI  gelten,  29  pGTt.  fcljr 
gut  unb  30  pst.  oorjtiglid^.  Sefetere  äuigbeute  fann  nur  bei  einem  ^o^en 
^rojentfafe  ^la\2  unb  SWatj  unb  ©d)Iempeoerfal^ren  eneid^t  werben. 

Um  JU  jeigen,  bag  aud)  bei  ganj  oerfd^iebenen  SSerfa^ren  gute  ^efc- 
ausbeuten  ju  erjielen  finb,  folgen  ^ier  einige  grap^ifd^e  I)arftettungcn  oon 
ben  im  beften  SBetriebSja^r  erreid)ten  geringften  unb  ^öd^ften  SWonats? 
burdf)fdf)nitt^auiSbeuten,  wobei  man  fielet,  baß  baö  auffüllen  ber  ®otti(^e 
mit  ^efenwaffer,  nad^bem  biefelben  abgefd^öpft,  b.  1^.  ber  ^efentrieb  be* 
enbet,  eine  bebeutenbe  SDtinberauSbeute  an  ©pirituiS  giebt,  wie  fd^on  bei 
ber  SWadf)gärung  erwähnt  würbe. 

ftttttie  I  ttttb  n  [teilen  bie  ^öd^fte  unb  niebrigfte  «uiSbeutc  einer 
|)efenfabrif  bar,  weld^e  nad^  folgenbem  SSerfa^ren  arbeitete: 

1.  aWaterial.  aKalj  27  pet.,  5Roggcn  60  pSt.,  ®erfte5pet.,  »uc^^ 
weijen  8pet. 

2.  aSaifd^metl^obe.  älter  SSprmaifdf)botrid^,  einteigen,  garbrü^en 
mit  bircftem  übampf.    2  ©tunben  oerjudern  laffen. 
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3.  ^efcnfü^rung.  seftüitbige  §cfc.  (£«  mürben  50pSt.  SWotj, 
oOpSt.  Woggcn,  bcibciS  gebeutelt  (öon  ben  <Bi)a{tn  befreit)  öerwanbt, 
ba^er  aud)  bie  ^o^e  ^onjentratton  ber  @ä^e.  ®emaifd^t  mürben  bie 
©d^c  frü^  V27  U{)r.  2  ©tunben  jur  ä^^^i^^^^il^^w^B  \^^¥^  B^öffen,  bann 
aufgebcdt,  aUe  1/2  bejm.  aüe  ©tunbe  burd^gerü^rt,  abenb«  9  U^r,  atfo 
nad)  12ftunbiger  ©äuerung  bei  32— 33^  8*.  gelüfjlt  unb  nad^  bcm 
Äü^Ien  angefteüt.  —  ängefteüt  tourbe  nur  mit  SWutterl^efe,  aber  t)or  bem 
SJermenben  mit  3Äai)d^e  unb  ?re§^efe  öorgcfteUt.  —  |)efenfammcr  nid^t 
^eijbar  unb  parterre  gelegen. 

4.  ^ü^Iung  ber  |)au))tmaifd^e  auf  bem  atten  Aü^tfd)iffe  mit  SBinb^ 
flugeln. 

5.  ®drung.  SBottid^e  mürben  ol^ne  ®(i)Iempe  ftetö  nur  mit 
©djmefelfaure  angefteüt,  ba«  ^efenmaffer  auf  bie  ^ottid)e  aufgefüllt,  ber 
9teft  laufen  gelaffen,  ba^er  bie  geringe  ©piritui^aui^beute. 

AtttHe  m  ttttb  IV  ftetten  bie  ^öci^ft  unb  niebrigft  erreid)te  ausbeute 
einer  ^efenfabrif  bar,  metdfje  nad^  folgenber  SKetf)obe  arbeitete: 

1.  SKuterial.  SKalj  25  pSt.,  aioggen  50  biß  54  pEt.,  ÜÄaL^  20  biig 
lepet.,  Sud^meijen  5p(j:t.  (fämttid)er  ©d^rot  gebeutelt). 

2.  ÜÄaifdi*  unb  Äü^lmet^obe.  Sitter  3Sormaifdf)bottid^,  einteigen, 
garbrü^en  mit  bireltem  S)ampf,  1  ©tunbe  öerjudern,  fül^len  auf  offenem 
fiü^lfd^iff  alter  fionftruftion. 

3.  ^efenfülirung.  GiS  mürben  öOpKt.  SKatj,  50pet.  ^Roggen 
gebeutelt,  oermanbt,  ober  grob  gefd)roten.  48ftänbige  ^efe.  92ad)mittag$ 
imifd)en  2  unb  7  gemi)d)t,  2  ©tunbcn  bebedt,  bann  aufgebedt,  nid^ti^ 
gerührt,  nic^tiS  gefül^lt,  ba  bie  ©ä^e  oon  felbft  falt  mürben,  unb 
am  3.  läge  nad^t^  12  U^r,  mit  SKutter^efe  unb  ^reß^efe  angeftellt,  alfo 
nad)  ca.  30  ©tunben.  —  ^efenfammer  mdf)t  ^eijbar  unb  im  1.  ©tod 
gelegen. 

4.  ®drung.  SBottid[)e  mürben  mit  ©d|lempe  angeftellt.  Da§  |)efen- 
maffer  nid)t  auf  bie  ^ottid^e  gefüllt,  fonbern  für  fid^  abgebrannt. 

fttttne  V  Uttb  VI  [teilen  bie  ^5d)fte  unb  nicbrigfte  ausbeute  einer 
|)efenfabril  bar,  meldte  nad^  folgcnbem  3Serfal^ren  arbeitete; 

1.  aWaterial.  SKalj  27pet.,  9toggen  ölpEt.,  SKaiö  16  pSt., 
Sud^meiien  epSt. 

2.  aKaifd^*  unb  Äü^toerfa^ren.  5Weuer  SSormaifd^bottid)  mit 
SBafferfü^lung,  einteigen,  garbrü^en  mit  bireltem  Dampf,  SJerjuderung 
1  ©tunbe.    ©dmtlid^er  ©d)rot  mit  ©d)alen. 

3.  ^efenfü^rung.  50  pSt.  3Wal},  50  pßt.  SRoggen,  nid|t  gebeutelt. 
48ftünbige  |)efe.  5Wadf^mittag«  1—3  U^r  gemifd^t,  2  ©tunben  bebedt, 
bonn  gerührt  big  40^  31.,  al^bann  jugebedt  unb  fünftlid)  (teilmcife  burdf) 
einfdfcen  Don  ©d^mimmern  mit  {)ci6cm  SBaffer  12—15  ©tunben  jmifd^en 
40 — 37^  5R.  erfjalten,  bann  gefüllt  unb  nad^  ca.  36  ©tunben  mit  üJiutter-- 
unb  ¥re§^efc  angeftellt.  --  |)efenfammer  l^cijbar. 

4.  ®drung.  5Bottidf)e  mürben  mit  gebdmpfter  ©d)lempe  an= 
geftellt,  baß  i|)efenmaffer  für  fid^  abgebrannt  unb  nid^t  auf  bie  ^ottid)e 
gefällt. 
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3,3—3,7  ccm  N.  N.  Sübcr^b.  Äonjcntration  bcr  Slnfäfec  28— 29p(ä:t.  ©ac4 
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SRoggcn  auiS  üerfd|icbcncn  ©cgcnbcn,  mcift  bcutfd^cr,  »urbc  uid^t  auf 
©ticfftoff  untcrfud^t. 

aKaifd^tcmpcratur  bcr  ^auptmaifd)cn  49—50^  SR.  ©aurc  bcr  3(n* 
fäfcc  2,8—3,3  ccm  N.  N.  gübcr^b. 


2)ie  ju  crteic^enbcn  ^cfen*  unb  ©pirituÄttUÄbeuten. 
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S5om  7.-28.  SWärj  fübruffifd^cr  ÜWaiiJ  üon  Dbcffa,  ganj  Iteinfömig 
aber  ftidftoffrcid^. 

SWaifd^tcmpcratur  bcr  ^aiH)tmaifd^c  49—50^  5R.  ©äurc  ber  änfä^c 
3,3—3,5  ccm  N.  N.  .ßoitäentration  bcr  änfäfec  24—25  ^(Jt.  ©acd^. 
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a)cn   gangen   ÜWonat  aKaifd)tcmpcratur  49— 50<^  91.    deinen   9Kaiö 
aber  fc^r  ftorf  gcmad^fcnen  JRoggcn  verarbeitet. 

©ourc  ber  ^efenföfee  3,3—3,5  ccm  N.  N.  8über«b. 
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aWaifd^tcmpcratur   bcr   ^auptntatfd^cn   50^9*.     ©ourc   bcr  «nfäfet 
3—3,3  ccm  N.  N.    Äonjcntration  bcr  änfd^c  21—22  pfft.  ®acd^. 


ftnrtfe  TL 

5Wonat  $Juni. 


ÜWatfd)tcmperatnr   bcr  |)aiH)ttnaifd£|cn  49— 50<>?R.    ©äure  bcr  an* 
fä^c  3—3,3  ccm  N.  N.    iJonjcntratton  bcr  änföfec  21—22  pKt.  ©ac(^. 
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ÜWan  fic^t  nad^  bcn  Äurt)cn,  baß,  fo  t)crfd)icbcn  bic  üRanipuIationcn, 
fo  gletc^tnö^ig  bic  9(ui$beutcn  finb,  nur  fei  beinerft,  baB  bie  (entere  ^obrif 
infolge  ber  gcbämpften  ®d)tempe  oft  h\&  15  pQt  ©pirituiS  crjielte.  ffiaö 
bic  Qualität  ber  c^cfe  anbelangt,  lann  SSerfaffer  fonftaticren,  bag  biejenige 
J^abrit  ber  bic  Äurücn  III  unb  IV  angel)dren  unb  miä)t  bei  ber  fo 
fd)öblid^en  Temperatur  üon  30^  SR.  fäuerte,  bie  gleid^mäBigftetv  älui^beuten 
unb  eine  ftetö  glei^  fc^öne  ^efe  ^atte,  loa^rcnbbem  bie  Qualität  ber 
anberen  beiben  gobrifen  öfter  befonberö  in  ber  ^otbe  üariicrte.  !Durc^ 
bad  Süften  ber  ^(tniaifd^en,  b.  ^.  it^uftgufü^ren  mötircnb  ber  ®ärung  xoixh 
ca.  1  pCt.  ^efc  gegen  frilt)er  mel^r  getoonncn.  — 

Die  fo  ^oufig  aufgeftelltc  SBc^auptung:  „33icl  §efe,  menig  ©pi* 
ri tu5''  ift  gar  nit^t  jutreffenb,  im  ©egentcit  fommt  t^  häufiger  öor,  baß 
man  ,,Diel  ^efe  unb  \>'xci  ©pirituiS''  f|at,  aber  ei^  fommen  ebenfotoof)! 
Surücn  Dor,  weiche  ,,menig  ^efe  unb  oiet  ©piritu«"  aufmeifen.  Diei^ 
I)ongt  gang  öon  ber  d)emif(^cn  ßufammenfe^ung  ber  ^Rohmaterialien  ab.  — 


Dürft.    2.  «uflttae. 


fünfter  ^ciL 

^ic  !2u[t^efcfabrifation. 

(£in(cttung. 

Sßie  fd^on  eingängig  ertoä^nt,  ifat  fid^  aud  ber  oon  ^at^bucf  gemaditen 
SBcobad)tung,  bafe  burd^  ffiinblafen  uon  8uft  in  eine  mit  $efe  angeftcütcr 
S?urje  [id)  bie  gebilbete  ^efe  auf  bod  breifad^e  belauft,  wit  lüenn  bicfclbc 
nid)t  gelüftet  »irb,  eine  neue  Darftettung  öon  •^Jreßl^efe  cntmidelt,.  bie  felir 
bejrid^nenb  guft^cfefabrifation  genannt  lüirb,  mcil  eben  burc^  ba«  t'uftciti 
Wafen  biefe  aWe^raui^beute  an  ^efe  refultiert.  — 

!Dad  9Serfa()ren  n^urbe  tok  a\\§  ber  einfd)(ögigen  Siteratur  erfiditlid), 
juerft  in  ©darneben  öon  einem  gemiffcn  fßxtm^  eingeführt,  fam  bann  ju 
unÄ  nad^  Deutfd^Ianb  tferüber,  wo  t^  öon  »erfd^iebcnen  gabrifat  cingefütirt, 
ober  teiimeife  fe^r  rafd^  iniebcr  üerlaffen  mürbe,  ba  bie  nad^  biefcm  SJer- 
fahren  erjeugte  §efe  eine  fc^Iedjte  ^altbarfeit  befaß  unb  t§  erft  langer  3cit 
unb  öieler  ffirfat)rung  beburfte  um  eine  gute,  l)altbare  ^rep^efe  ju  erjiclcn. 

Cinjetne  SBrennerei^Icdinifer  unb  JJabrilanten  erfannen  t)erfd)icbcnc 
Steuerungen,  Keßen  fid^  biefelben  teitoeife  patentieren  ober  menigftenö  ba^  3?cr 
fo^ren  na^  i^rem  SWamen  benennen,  fo  {)5rte  man  im  anfange  öon  einem  ^tx- 
fahren  ®cnge,  t>.  ©igi^munb,  o.  |)oei8(in,  ^.  9liefe,  ©anb^becf  unb  6arl 
Raufen,  Äopen^agen.  De«  {(iftorifd^en  3["*^r^f^^  t)alber  bürften  bie  m 
fd^iebenen  35erfa{)ren  ^ier  aufgefüljrt  »erben,  mic  fie  in  9?r.  186  bei 
$)rennereii3^it"tt9  ^om  1.  Slpril  1892  befd^rieben  finb. 

1.  Scrfa^ren  öon  ^.  9liefe  in  SSBanböbed. 

Site  ÜKateriat  öertoenbete  berfctbe  im  änfang  ^3  SRoggen,  '^.j,  ®rün 
malj.  Db  le^tereiS  ©erften*  ober  SRoggengrünmatj  mar,  ift  nid)t  erfidt|tlid]. 
©er  9toggcn  mirb  junäd^ft  in  burd|  ©a(}  ober  ©^mefelfäure  ganj  leidit 
angefauertefn  SSaffer,  eingemeid^t,  unb  barauf  jmifdien  glotten  SBaljcn 
paaren  gequetf^t;  aud^  bai^  ©rünmalg  mirb  gequetfd^t,  unb  barauf  im 
®emenge  mit  bem  gequetfd^ten  ^Roggen  mit  faltem  SHSaffer  eingeteigt  unt 
in  biefem  ^wf^^nbe  10—12  ©tunben  fte^en  gelaffen.  ©pötcr  gab  iRicif 
biefe«  Ste^enlaffcn  be«  eingemeit^ten  ©d^rote«  auf,  maifd^te  ba§  gequctftfttt 
®ut  bei  49  ^  SR.  mie  gemö^nlid^  ein  unb  jog  bann  eine  ffiärje. 
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3ucrft  gcfd^a^  hit^  im  göutcrbottid^,  bann  jog  man  bic  "SJürjc 
niittdft  JWtcrprcffcn,  mcil  ba«  Sautcrn  ju  lange  baucrtc.  {Riefe  giebt 
femer  an,  baß  man  6—8  p®t.  8u>>!ncn,  9RaIjfeime,  fflJicfen  ober  anberei^ 
fticfftoff^attiged  ÜWatertaf  nehmen  fönne.  —  ÜDie  ©ürje  öon  8,5—9  pSt 
SaUing  lüljlte  Miefe  mit  je  einem  in  jebem  ©ävbottid^  feft  angebra^ten 
Äü^Ier  bi«  auf  22^  91.  ab,  unb  ^ielt  biefe  Temperatur  wätirenb  ber  ganjen 
©Srung  inne;  jebenfalld  barf  fie  nid^t  über  24  ^  81.  fteigen. 

ängefteüt  »irb  mit  3  ?iter  bietbreiiger  |)efc  pro  100  kg  ÜÄaifdigut. 
3>a«  ©nblafen  t)on  8uft  in  bie  im  ©ärbottic^  befinblid|e  gärenbe  SBürje 
bauert^nad)  9?iefe  12—14  ©tunben,  bod)  foü  man  mit  bem  ffiinblafen 
lüä^renb  ber  erften  brei  ©tunben  langfam  »erfahren,  bann  tt)äf)renb  etma 
8  ©tunben  einen  fc^r  fröftigen  Suftftrom,  ber  burd^  geIod)te  SRofire  gut 
ju  verteilen  ift,  in  bie  mit  ^efe  angeftellte  SBürje  eintreiben  unb  fd)Iie6Iidö 
ma^renb  ber  testen  brei  ©tunben  ba^  (ginpreffen  ber  8uft  mieber  fd)mä(i^er 
u>erben  laffen.  ÜDie  oergorenc,  abgefüllte  SJBürje  mirb  burdfi  Ecntrifu^ 
gieren  üon  ber  |)efe  getrennt,  biefe  fobann  mit  äöaffer  ge»afd)en  unb  in 
flocken  ©efäßen  abfi^en  laffen.    DiefeiS  SJcrfa^ren  ift  in  öfterreid^  patentiert. 

2.  SScrfa^ren  t)on  ßart  Raufen  in  Äopen^agen,  ebenfalls  in  Öfter- 
rcid^  patentiert,  ift  im  mefentlid^en  baj^  gleictjc;  bod^  warnt  er  üorberäu:» 
jrcnbung  üon  ©d^wefelföure,  weil  bie  §efe  burct}  fie  meidf)  mürbe  unb  rdt 
be^^alb  ju  ©aljfoure  ober  "iß^oÄp^orfäure;  au^  empfiehlt  er  ba^  betreibe 
gut  JU  reinigen  unb  »&f|renb  beig  ©eid^icnö  beiSfelben  ba«  ffiaffer  öfter  )u 
erneuern.  S)ie  Irebern  fügt  Qfanfen  mit  SBSaffcr  Don  49^91.  nur  um  ben 
Ijftraft  üoUftonbig  l^erauöjubefommen.  S)en  @ärbottid)en  giebt  er  eine 
boppelte  ffianb  gur  Siegelung  ber  ©örtemperatur  burd)  SBaffer,  weld^ei^ 
jmifd^en  biefer  ^^oppetoanbung  tjinburc^täuft. 

©oöte  bit  Temperatur  wä^renb  ber  ©örung  fi(%  ju  fel^r  ablül^Ien, 
fo  leitet  er  etwad  S)ampf  in  ba^  8uftju(eitungiSrof)r;  al&  paffenbe  ^on^^ 
jcntration  für  bie  333ürge  werben  9— llpSt.  Salting  angegeben,  ^nttx^ 
effont  ift  bie  ü)litteilung  Qanfeuig  über  bad  guftquantum,  mlä)t^  er  für 
bie  Lüftung  ber  SSürge  für  notwenbig  (|ö(t;  er  fd)a^t  baiSfelbe  auf  30  bx§ 
50  cbm  per  2Kinute  für  einen  Sottit^  öon  1000  kg  9to{)frud|t. 

S)ied  wäre  eine  toloffale  Quantität. 

3.  Da«  aSerfa^ren  oon  SRubotf  ©enge  unb  o.  ©igmonb. 
Diefelben  geben  an,  bag  fie  ben  SJ^aifd^progeg  in  gewö{)nlid)er  9Beife 

mit  SWalg  bur^füliren,  inbem  fie  ba«  ^Rohmaterial  gertteinern  unb  bonn 
ciumaifdE)en,  jeboc^  bampfen  fie  unter  Umftünben  ba«  9}o{)materia(  guerft 
unter  ^od^brud,  b(afen  bann  an^  unb  maifd)en  nad)  gen)ö^nlid)er  9lrt. 
(Jnblidf)  galten  bie  genannten  ^erren  nod^  ein  brittcd  ?(rbeit«üerfa{)ren  ein, 
inbem  fie  bod  9io|materia(  mit  ftarf  angefeuertem '  SS^affer  mit  'Dampf 
unter  Drud  in  Dampfen  beljanbeln,  wobei  ba§  ©tärfemel)!  bed  SRol)« 
nioteriatö  in  Siroubenguder  (Dejtrofe)  übergefütjrt  wirb, 

4.  SJerfa^ren  Slfod  oon  ©igmonb,  Älaufenburg. 

Diefe«  ift  burd)  ein  patent  oom  11.  Februar  1891,  5Rr.  61328,  in 
Dcutfd()Ianb  gefdfjüftt.  Daöfelbe  begiel)t  fid)  aber  weber  auf  bic  ^erfteöung 
ber  SRaifi^e  nad^  ber  SSJürge,   fonbern   eingig  unb  allein  auf  bic  ?lrt  ber 

22* 
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SüfturfQ  bcr  gorcnben  ffiürge.  S)icfci^  SBcrfa^rcn  bcftcf)t  barin,  baB  bic 
mit  §efc  angcfteütc  ffiürjc  iDä^rcnb  bci^  ^cfctt)act|Stumig  bcj».  bcr  ©drang 
aM  bem  ®örbottid|  in  ein  mit  Sieben  tierfe(|enei^  ©efag  beförbert  nrirb, 
auÄ  »eld^em  fie  in  feiner  Serteilung  burci^  bie  umgebcnbe  8uft  in  beii 
@&rbotti(^  gurücffadt  unb  babur^  gelüftet  &)irb.  !Die  Xu^fü^rung  gefd^ie^t 
fo,  baß  man  bie  gdrenbc  ffiürje  mittet^S  eincig  üiof|rei8  unb  einer  Sßnmpt  unten 
aui^  bem  ©arbottid^  tjerauiSntmmt  unb  oben  auf  ha&  über  bem  ©drbottit^ 
angeorbnete  ©ieb  »irft.  Dicfei^  SRo^r  toirb  nod)  öon  einem  SIRantel  um* 
geben  unb  jiDifd^en  STOantel  unb  9to^r  n)irb  SBaffer  burd^geleitet,  um  auf 
biefe  SBeife  bie  Temperatur  ber  gärcnben  SBürjc  regulieren  ju  tonnen. 

5ßad^  bed  ^atentne^mcr^  Sfnfi^t  mirb  burd^  fein  ^erfat)ren  „in 
mand^cn  ^^aütn"  bic  jum  ©iubtafcn  t)on  8uft  erforberlid^en  foftfpirfigcn 
Sinrid^tungcn  ücrmicben,  anbcrnfaUi^  foQ  ber  (£rfo(g  beim  ©dtttgen  bcr 
ffiürjc  mit  bem  ©auerftoff  ber  8uft  beffcr  gefid^ert  fein. 

SScrfaffer  biefe^  enthält  fid^  aller  Kommentare  ju  bicfen  Serfa^rcn, 
toeil  bie  $rajrii8  jefet  Idngft  über  bic  ju  bcöorjugenben  SSerfa^rcn  ent^ 
fdjiebcn  ^at. 

Siodi)  eine«  8Scrfaf|reniS,  wcld^e«  aber  nid)t  patentiert  ift,  ift  ju  cr^ 
n>d^nen,  todi  bai^fclbe  ftd)  t)on  ben  gen)ö^nlid|cn  in  eigenartiger  Skife 
unterfd^eibet,  eä  ift  in  9ir.  190  ber  ®rennerei*3«tung  Dom  1.  $^uni  1892 
angeführt  unb  gn^ar  ali^:  Steuerung  im  Suftf^efcoerfa^ren  oon  ®obotfa, 
jfliemetfd^ef  unb  Srunn. 

I)iefetben  arbeiten  mit  ^ilterprcffen  unb  üDdmpfcn. 

3uerft  tt)irb  ba«  gemaljlcnc  ä)iatj  in  faltem  SSJaffer  eingcmeic^t,  rine 
jeitlang  gut  gemaifd^t  (SDIoifd)tcmperatur  ift  nid)t  angegeben),  bann  ba^ 
©anjc  in  eine  Jitterprcffe  gepumpt  unb  eine  Ware  SBürge  gcjogen.  ©icfe 
Operation  toirb  alö  bie  erfte  ^rcffung  bejeid^net.  Diefe  Kare  Sßürge  mrb 
in  ben  9$ormaifd^bottid|  gebrad^t,  unb  tfier  mit  bem  gemai)Iencn  9fto^matcria( 
oermifdfit.  3)ic  bei  bcr  crften  ^reffung  in  ber  ^itterpreffe  oerbleibenbcn 
^reßfudjen  werben  mit  ffiaffer  unb  ben  ^rcßfud^en  bcr  brittcn  ^Jreffung 
(oon  meld^er  gfeidfi  bic  9lebe  fein  toirb)  einer  Dor^erge^enben  in  einem 
|)odf)brudtbämpfer  jur  äiuffd^Iiefeung  ber  ©tdrfe  gebdmpft.  5Wad^  bcr 
J)dmpfung  tourbe  m^  bem  S)ämpfer  in  bie  5il*^^l>reffe  auj^geblafen;  au^ 
berfefben  ffoffen  bie  geföfte  ©tdrle  unb  bie  getöften  fticfftoff^altigen  Äörpcr, 
aK  naf|egu  fiebcnblfeiße  glüffigfeit  nad^  bem  SJormaifd^bottidi  unb  bientcn 
f|ier  baju,  bai^  in  bemfelben  befinbßc^c  oben  genannte  SRaterial  (9Ro(5= 
ej-traft  unb  8?oggenfd)rot)  auf  bie  Serjucferungi^tcmperatur  ju  er^ö^en  unb 
ben  9D?aifd^aft  ju  bcenbigen.  35ie  in  biefem  ©tabium  be5  3Jerfa^ren5  in 
ber  f^itterpreffe  jurfidgebficbcncn  ^d^en  finb  ooüftdnbig  für  ben  S9rcnnerci* 
itotd  au^genu^t  un^  bienen  atö  Sßietifutter.  !£)ad  ^reffen  bcr  aus  bnn 
Dämpfer  in  bie  ^ilterpreffe  gebtafenen  ÜWaffe  mirb  ate  bie  jweite  ^reffung 
bejciddnet.  9!ad)bem  a(fo  bie  3Raifd)ung,  toit  oben  fd^on  angebeutet,  Doü- 
jogen  ift,  mirb  bie  SMaifd^e  auö  bem  3Sormaifd)bottid^  jur  ^erftcttung  einer 
abfolut  Karen  SBürje  ebenfalls  in  bie  gilterprcffe  gepumpt,  biefe«  ift  bie 
britte  'ißreffung.  S)ie  hierbei  erhaltenen  Äud)en  werben,  xok  oben  bemerft, 
mit  ben  bei  ber  erften  ^reffung   erhaltenen,   für    bie  folgenbc  SRoif^ung 
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cr^oüencn  ^rcgfud^en  verarbeitet  unb  bie  foeben  gefctjUbcrte  ärbctti^mcife 
genau  h)teber^olt.  ^aB  (jierburd)  eine  ooQftönbige  9(uiSnu^ung  bed  9io{)« 
materialö  ftattfinbet,  fte^t  außer  allem  Qtod\d.  3)aB  [iri^  baiS  SBerfa^rcn 
in  ber  ^rajii^  eingebürgert  ^abe,  fdieint  aber  nxä)t  ber  ^aü  ju  fein. 

©ie  aui^  attebem  ^eröorge^t,  bcfte^t  ba^  SJürje-  ober  8uft{)efeoerfaf|rcn 
in  ber  ^aut)t|ad)e  barin,  bo^  t)on  beliebigen  9lo(|materiaIien  eine  SRaifc^e 
bereitet,  barouiS  eine  SBürje  gejogen  unb  biefe  in  ©ärung  öerfeftt  n>irb, 
in  bie  »ä^renb  berfetben  eine  beftimrate  Quantität  ?uft  eingebtafen  toirb. 
9?od{)  beenbeter  ©örung  toirb  bie  ©ürje  in  flad|e  ©efäfee,  fogenannte  Äldr* 
fdjiffe  gebrad)t  unb  bie  |)efe  burd^  Slbfifeenlaffen  gewonnen. 

ißad)  ben  Derfdiiebenen  ?(rten  ber  SSitrjegeminnung  unterfd^eibet  man 
breicriei  SJerfa^ren: 

1.  Da^  gouterocrfa^ren. 

Die  SSBürje  toirb  burd^  einfad^eö  Slbtäutern  gewonnen. 

2.  Dad  j^iUtxpxcit>txU^^t^- 

31)ie  ffiürje  wirb  burd)  äbpreffen  auf  ^i^t^i'P^^ff'^n  gewonnen. 

3.  ÜDa-g  lombinierte  3Serfa{)rcn. 

Die  SBurje  wirb  teilweife  burd^  2(bpreffen,  teitweifc  burd^  äbföutern 
gewonnen. 

Die  Vorbereitung  ber  SRofjmateriatien  gefdfjic^t  auf  oerfd^iebene  SBeife 
unb  bejwedten  bie  I)ierbci  angewanbten  9KanipuIationen  eine  möglid|ft 
intenfiüe  Gjtra^ierung  ber  in  benfelben  enthaltenen  löSfidien  ©tidftoff- 
oerbinbungen,  ba  anä}  \)\tx  wie  beim  alten  SJerfa^ren  ein  ^o^er  ©ticfftoff- 
geaalt  ber  5ßö^rt5fung  —  \)kx  ber  SBürje  —  }u  einer  ^ol^en  |)cfenauöbeute 
erfte  ©runbbebingung  ift. 


2)ic  Stofjmatcriatien. 

Diefe  lönnen  bie  gleichen  fein,  wie  bei  ber  "^JreBfiefefabrifation  nad) 
altem  SSerfa^ren,  ba  aber  bei  ber  \?uftt)efefabrifation  ein  fe^r  großei^  3)?atj^ 
quantum  genommen  wirb,  fo  ^at  eö  feinen  großen  äöcrt,  ben  Keinen  9left, 
ber  nod^  bleibt,  burd)  Äombinieren  üerfd)iebener  SDJaterialien  jufammen 
ju  fefeen. 

SWan  nimmt  bci^^alb  meift  ©rünmalj  au^  ©erfte,  bann  SJeijen  unb 
JRoggen,  erfterer  gewdf)nlid^  aud)  in  gemäljtcm  ^^Juftanbe. 

Wlai&  wirb  öerljöltnii^mciBig  wenig  oerwanbt,  ba  berfelbc  eine  nod) 
längere  üSorbereitung  erforbert.  ^la\§  wirb  teilweife  in  gemöljtem  ^uf^^ni^^ 
©enponbt.  ^n  jüngfter  Qnt  wirb  SWaiig  im  ganjen  Äorn  unter  |)od^bruct 
geböm^jft  unb  fotl  fe^r  gute  SRefultate  ergeben  ^aben. 

«ud)  Äartoffeln  werben  in  neuerer  Qtxt  gur  8uftf|efefabrifation  öer- 
ivanbt,  mit  weld^em  ffirfolge,   ift   bi^  jefet  nod)   wenig  belannt.    Qn  ber 
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Sittcratur  fmbct  fid^  über  SSeriücnbung  öon  Äartoffeln  jur  §uftf|efefabrifa^ 
tion  eine  einjigc  5Wotij  in  9^r.  6  bt§  SHfol^oI,  ^a^rg.  1894,  barin  ^cipt 
t»,  ba§  cö  ein  Jjotentierte^  SSerfaftren  ^^ancfc^Sanfon)  unb  bereite  in  jn>ci 
|)efenfQbrifen  eingeführt  fei.  Die  ausbeuten  feien  5—6  pSt.  ^efe,  ein 
einjige^Bmat  foBen  8  pSt.  |)efc  erjielt  worben  fein.  Se^tercö  foK  bie  Äu^^ 
beute  fein,  mldft  bie  ^atentintiaber  erreid)en  »oMen.  Die  85ernjenbung 
Don  ÜWelaffe  jur  ?nftI)efefabrifation  ift  Dr.  granfe  unb  O.  ®.  Sl^canbcr 
unterm  18.  i^uni  1892  ^wtentiert  unb  bamate  in  jmei  au^Ianbifc^en 
^öbrifen  eingeführt.  Die  SRefuttate  biefciS  3?crfa^reng  finb  am  ©4tuffc 
biefeS  aufgefüljrt.  — 


2)ie  25or6e^anbtung  bcg  9to^materiaIg. 

1.  3)a9  m&lien  ber  Werfte. 

Da,  hjie  frf)on  mel)rmate  ermähnt,  eine  an  affimilierbarem  ©tidftoff 
möglid^ft  reid)C  SSürje  ein  §aupterforberni§  jur  ®rreid|ung  f|o^er  äue^ 
beuten  unb  guter  |)efe  ift,  fo  »ärc  e^  ba^  rationeUfte,  ba^  ganje  9»aifdv 
gut  ju  möfjen.  Da  bic^  fd)on  in  einigen  ^abrifcn  mit  beftem  ©rfolgc 
aui^gefüt)rt  mürbe,  fo  fotl  ^icr  bie  S3ef)anblung  ber  9lo^frud)t  jum  3^^^*^ 
ber  aWöIjung  furj  be^anbett  iDerben.  |)iermit  foH  Ieineign)egi^  gefagt  mcrben, 
bat  unter  allen  Umftänben  nad)  ben  ^ier  angeführten  Daten  Derfa^ren 
merben  folt,  benn  baiS  ift  einfad^  nid)t  möglid^,  meit  bie  lofalen  3>ert)ält' 
niffe,  unb  bie  Cualität  beö  ju  üermäljenbcn  ©ctreibeö  ju  üerfd^ieben  finb, 
aber  e§  ift  bod)  immerf)in  ein  3tnf)att^puntt. 

Um  JU  jeigen,  unter  todä)'  t)erfd|icbencn  SJer^öttniffen  ein  gutes  9Dfoli 
}U  erjielen  ift,  fei  auf  bie  Tabellen  ©eitc  133  u.  134  über  ^aufcnffif)rung 
bei  ber  ^reidmötjerei  beö  9?ereinS  ber  Spiritui^fabritanten  unb  eine  Jobellc 
aud  ber  Dom  SJerfaffer  biefeö  geleiteten  SKaljcrci  angefül)rt.  —  Dabei  fällt 
am  meiften  bie  ^btjz,  in  tt)eld|er  bie  einzelnen  Raufen  geführt  tourben,  auf. 
3[n  ber  SSrennerei  ju  Slmpfurtl)  mürbe  ber  |)aufen  beim  äu^mcidicu 
13,5  cm  ^od)  gelegt,  bei  einer  Temperatur  in  ber  lennc  t)on  +  5\/2^  Sft.: 
bagegen  in  ber  SBrennerei  ju  ©orfen  bei  einer  S^emperatur  in  ber  Tenne 
t)on  +40  SR.  45  cm  ^od),  baS  ift  31/3  mal  fo  ^od^. 

Die  au^geipeid^te  ©crfte  blieb  in  ber  erften  Brennerei  bi^  jum  erft- 
maligen  Umarbeiten  44  ©tunbcn  liegen  unb  ^atte  bann  eine  Temperatur 
üon  9,5  ^  SW.  3"  ^^^  i^eiten  ^Brennerei  blieb  bie  ©erfte  49  ©tunben 
liegen  unb  ^atte  bann  erft  eine  Temperatur  üon  4^9i. 

SRun  ift  bie  Temperaturjuna^mc  biä  jum  jmeiten  fficnben  intereffant: 
|)aufen  I  blieb  üom    erften  jum  jmeitenmal  SBenben  23\^2  ©tunbe  liegen 
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unb  crmärnitc  f«^  in  bicfcr  Qcit  öon  8^  auf  10^  M.  alfo  um  2^9i.  bei 
einer  ^o^cnlagc  öon  13  cm.  Raufen  II  blieb  üom  crften  jum  jmeitenmol 
Senben  34  ©tunbcn  ficgcn  unb  ermärmtc  \iäj  in  bicfer  ^dt  oon  4®  JR. 
auf  12^/2^  8?.,  alfo  um  8^2^  ^«^  ift  um  über  üiermal  meffr  atö  Raufen  I, 
fo  fommt  t»,  ha%  |>aufcn  II,  \otiä)cx  unglcici^  ungilnftigere  flimatifc^e 
:Per^aItniffe  f|atte,  bo(i)  bem  anbcrn  Raufen  no(i)  um  V2  ^^^9  öorfani. 
,t)ier  fie^t  man  am  aUerbeutlid&ften,  baß  baö  ÜWfttjen  fein  ftf)abIonen^afte^ 
3lrbeiten  geftottet.  ßine  Temperatur  »on  4  unb  5^  SW.  im  kennen  ift 
aber  am^  fd^on  eine  anwerft  niebrige. 

Über  bic  ÜBirffamfeit  öerfc^icbener  SWaljforten  fott  ^ier  bic  intcreffante 
Xobette  angeführt  mxbm,  meiere  üWärcfer  ©eite  234  feiner  6.  Sluft.  bc5 
i)onbbu(^eig  b.  ®piritui^*55öbrifation  mitteilt: 

50  ccm  ÜWaljejtraft  würben  auf  25  g  ©tärfe  unb  500  ccm  ©affer 
20  9)?inuten  lang  bei  55— 57^e.  einwirfen  laffen. 

ffiö  ergeben :  ®crftcnmalj    2  93erfud|e  14,416  g  5IWaItoic  =  1,— 

Äoggenmalj     1       „        13,433  „        „      =  0,93 

©cijenmalä      2       „        15,552  „        „      =  1,08 

|)aferma{a        1      '„         4,318  „        ,,      =  0,30 

langfam  geipad}fencö  Ü)?aiigmalj      ....     4,062  „        ,,      =  0,28 

2.  ^ai  malm  hei  »ofigeni^. 

Heber  bie  8?ermäljung  öon  JWoggen  fanb  aSerfaffer  biefeiJ  eine  fe^r 
gute  anteitung  üon  Stenglein  im  3üfo^oI,  3af|rg.  1893,  ©cite  762.  iCcr* 
(elbe  fogt  folgenbei^:  "Die  aScrmaljung  be^  5Roggenig  ift  nici^t  fo  einfach 
mie  bic  SJermöIjung  üon  ©erfte.  8?oggen  verlangt,  um  ein  gutcig  brauch* 
baree  Ü)?a{j  ju  liefern,  einen  fe^r  gemanbten  aWäljer,  unb  fdbft  biefer 
muft  feine  gange  3tufmerffamfeit  auf  feine  aJkljbeetc  fonjentricren,  foll  fid^ 
nid^t  f|ie  unb  ba  ctma^  @(f)imme(bi(bung  einfc^Ieici^en. 

SJäl^renb  man  bei  ©erftenmalj  mit  SSorliebe  fdimatförnige  (eici^te 
®erfte  für  bie  SBrennerci  oerwenbet,  muß  man  bei  5Roggen  eine  öoUe 
fc^mere  5rudE)t  nef)mcn,  bie  öoUftönbig  gut  ausgereift  unb  gleirfimöBig  i« 
bcr  garbc  ift.  SlMe  bem  Äorn  beigcmifd^ten  grünen  Äörncr  finb  feimungi^- 
unfäJ)ig  unb  üerberben  Ieid)t  ba«  9Walj. 

Die  Quedbauer  bcö  3toggeniS  fd)tt)anft  jtüifci)en  26  unb  36  ©tunben, 
je  nad)  bem  man  tt)eid)eö  ober  partes,  WltereS  ober  märmere«  SSJaffcr  jum 
($in»eid)en  beiSfelben  oermenbet.  SL^cid^eS  SÖSaffer  mittlerer  Temperatur 
rebujiert  bie  OueHbauer  be5  SRoggenS  auf  ein  äWinimum.  Die  3^*^^" 
ber  Cueöreife  finb  bei  üioggen  wie  bei  ®erfte  bie  g(eid)en,  man  barf  nur 
^Koggen  ntd)t  ooBftänbig  quellreif  werben  laffen,  ba  fid)  bcrfelbc  fonft  auf 
bcr  lenne  infolge  feiner  bünnercn  Schale  ra|c^  erwärmt,  woburd)  er  in 
ein  geile«  ©at^stum  ausartet,  baö  bie  an  unb  für  fic^  geringe  biaftatifc^c 
.^raft  bcfi^fctben  fd^mätert  unb  im  ^wmvn  bc§  einjelnen  ÄorneiS  jur  Sil* 
bung  öon  Sauren  SSeranlaffung  giebt,  bic  ipäter^in  fd)äblid)  auf  bie  (£nt* 
ipidlung  ber  ©arung  cinwirften. 

3?oggen  barf  nic^t  wie  ®erftc   in    größeren  .Raufen    jufammcngrfcgt 
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werben,  fonbern  mug  fofort  in  S3eete  fommen,  mlä}t  man  ungefähr,  je 
nat^  ber  Jem^jcrotur  ht^  SWaljfederd,  7—8  cm  I)0(^  fü^rt.  SJad^bcm 
ein  foI(f)ed  Seet  annöffernb  5—6  ®tunben  gelegen,  muß  bai^fetbe  gen^enbet 
n^erben,  »obei  man  baiS  9)töligut  burd)  einen  feinen  (aumarmen  Sprüt)- 
regen  anfeuchtet.  ÜDiefei^  92ad)feu(^ten ,  h^etd^e^  man  bei  jiebeSmaügcm 
Umlegen  einei^  SeeteiJ  anh^enben  foU,  barf  nur  in  äugerft  geringen  9Rengcn 
gefd^e^en,  bamit  jebe  Ueberfeu(i)tung  be«  Äornei^  üermieben  h^irb.  I^ie 
erften  jmei  Sage  ber  f^ü^rung  eined  {Roggenmaljbeetc^  mirb  man  gut 
tl)un,  atte  6—8  ©tunben  untjuft^aufeln,  am  britten  unb  vierten  Jage  muf? 
bieiS  alle  3—4  ©tunben  gefc^e^en. 

5Wur  wenigen  ÜJi&IjmcifterR  ift  e«  gelungen,  Üioggenmalj  länger  al6 
üier  läge,  üom  läge  bei^  SluigftoBend  an  gered^net,  auf  ber  lenne  ju 
führen.  Slm  merten  S^age  ift  ba^  Stoggenmalj  jum  9$erbraud|  fertig. 
^ertigeiS  {Roggenmal)  läBt  fic^,  in  nod|  fo  bünnen  ©d^ic^ten  gelegt,  nic^t 
(ange  brauci^bar  erfialten,  warum  man  auf  einmat  nie  meffr  9^oggen  ein« 
ftoßen  foü,  ate  in  ein  bb^  jwei  Jagen  t)erbroucI)t  wirb.  Sei  3ioggenmaIj 
barf  ber  S3latt!eim  nur  eben  bemerfbar  werben.  Die  SBurjeßeime  ^abcn 
bann  bei  rid^tlger  5»f|tung  ungefö^r  bie  onbertI)a(bfad)e  Öange  bci^  Äorncö 
erreicht  unb  ift  bann  Stoggenmalj  bei  feiner  f)öd)ften  biaftatif^en  ^raft 
angelangt.  Durcl^  bie  weichere  gefdjmeibigere  -Sdjale  beö  SRoggen^  gegen 
über  ber  ®erfte  ift  baö  Moggenforn  öufeerft  empfinblidi  gegen  alle  anti= 
fcptifd^en  üKittel  unb  muffen,  wenn  bicfetbcn  überhaupt  änwenbung  finbcn, 
nur  in  Dofen,  bie  ein  Giertet,  ^öd^ftem^  ein  l)alb  fo  ftarf  finb,  wie  bei 
®erfte  gegeben  werben. 

!Die  braungraue  f^arbe  be^  9ioggem^  lägt  bie  bemfelben  an^aftenben 
SJerunreinigungcn  fd)Wieriger  erfennen,  ate  biei^  bei  ®erfte  möglic^.  6^ 
haften  aber  barum  bem  9toggen  minbeft  eben  fo  oiele  gärung^fdiäbUc^e 
2Kifroorgani«men  an  wie  ber  ®erfte  unb  bebarf  biefer  glei(^  jener  einer 
grünblid^en  äSßafd^ung,  foK  bie  ©ärung  ber  3Raif(^e  eine  normale  fein. 
I)er  SRoggen  Iä§t  fid^  mit  ben  ©erftewaft^mafd^inen  reinigen. 

SSon  ben  oerfd^iebcuen  Sioggenarten  eignet  fic^  nä(^ft  Qo^anni^roggen 
ber  gewo^ntid^e  Sßinterroggen  am  beftcn  für  ÜWäljereijWede.  Unfere  ge 
wö^nlidfen  Sommerroggen  finb  feiten  troden  genug,  auf  bag  fte  eine 
gtcid^mäßige  OucUung  crreid)en  unb  wadjfen  infotgebeffen  öielfad^  unreget 
mäßig.  93oUftanbig  unbraud^bar  ju  äßäljjweden  finb  ruffifd^e  Stoggen. 
SBogegen  ber  amerifünifc^e .  Üioggcn,  wenn  fold^er  jur  3>erf ügung  fteftt, 
bem  beutfd^en  Sloggen  oorjujiel)cn  ift. 

Über  bie  93ermä(jung  oon  SBeijen  ift  na(^ftel)enb  eine  furje  Slnlritung 
gegeben,  bie  S^ir.  11  be^  ^Ufofjol  Dom  3<^^r9^"9  l^^^  entnommen  ift  unb 
einige  prafti|d)e  SSJinfe  enthielt. 

55on  allen  ©etreibearten,  weld^e  fid)  für  bie  SKatjfabrifation  eignen, 
nimmt  SBcijcn  ^infid^ttid^  feinet  Steid^tum^  an  gärungigfä^igen  Stoffen 
nni   fonftiger  wcrtooller  ©igenfd^aften  wegen    bzn   erften  ätang    ein.    ^n 
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ollcn  fidnbcrn,  namentlich  in  SBelgicn,  mirb  ®cijcn  ft^on  feit  einer  Wei^c 
öon  l^afiren  mit  20 — 40  Jiffit.  ate  ^"«^«if^n^^^^^iöt  i^  WlaxS,  SReiiS  unb 
S^ari  t)emanbt  nnb  ^at,  ba  bort  bie  (£rjielung  ber  ^öd^ften  3(uiSbeuten 
öom  aiaum  Sebeni^frage  ift,  ©erfte  unb  SRoggen  in  ben  ^intergrunb  gebrängt. 

labclle  über  bie  Oualität  üerfci^iebener  ÜWoIjgattungen. 
^on  Dr.  9i.  ^einjelmann  «^Intmerpen.*) 

$ie  3^^^^"  i^n^  ^'  bequemeren  t^ergletc^eS  ^Iber  bur(^  9ere(^nung  auf  einen  SBaffer* 
'  geaalt  Dou  10))^t.  rebujiert. 


9(rt  M  unteifuc^ten  ^Beigen« 


beregnet  'f  «««^e 
bei  10^)<5t. 


na(^10))(St. 

©affer. 

gebtttt 


SBaffer- 
fle^alt 


©emertungen 


Ägilptifc^erSeisen  (SaYdi  snpörieur) 
(Jrnte  1887 

ig^ptif^er  ®etaen  (SaMi  courant) 
ernte  1888 

igpptif^er  SBeiaen  I  TOt()     .    .    . 

(Saldi  courant       f  meig    .    .    . 

ISollfornien  (Srnte  1885  .... 
,.      1886    .    .    .    . 

Softreb  Somba^         

iS^ili    .....* 

(£anaba 

51uflralien 

Cregon 

Xonau 

Stumanten 

31jima=Obcffa 

Äoter  amenfantf(^er  SGBintenDeijen 

Motn  amenfantf(^r  ©ommemeijen 

1<frrif(^er  SBeijen 


66,34 

65,68 
66,19 
68,00 
66,20 
64,80 
6.5,70 
66,27 
64,40 
64,63 
68,73 
64,92 

63,17 
(i4,90 
65,30 
64,00 


8,84 

9,98 
10,56 

8,76 

9,87 
10,50 
10,68 
10,27 
11,40 
12,12 

9,30 
11,76 
12,51 
15,21 
13,08 
12,50 
11,35 


gemafii^n  entbtelt  5,12  pC^t. 
gemafd)en  enthielt  16,65  p(St. 
(S(6mu(} 

gemafc^en 
wenig  (Srbe 


teine  (Srbe 


3ur  Beurteilung  ht§  SBciieni^  ate  aKaljmaterial  mögen  üor- 
fte^enbc  Angaben  bicncn.  SBeijen  ift  häufig  oom  Äornirurm  befaUcn. 
3oId^ei3  QJetreibe  erf|ifet  fic^  in  bicl)ten  Sd^id^ten  liegenb  (cid^t,  mobei  baö 
^nfeft  fid)  rafci^  oermef|rt.  3tUc  Dorn  $5nfeft  befallenen  Äorner  finb 
feimung^unffi^ig.  Um  ben  Äornmurm  ju  töten  ober  beffen  SEßeitcroer^» 
breitung  cinjufd^rftnfen  ift  eine  mögtic^ft  ftarfe  Süftung  M  ®ctreibei^  un= 
bebingt  notn^enbig.  Dem  ©eijen  finb  I}äufig,  befonber«  bem  für  bie 
'JÖMIjung  geeigneten  ögijptifd^en  SBeijen,  erbige  SBeftanbteite  beigemifc^t,  bie 
mit  bcr  ©inbfege  ober  burd)  faubercig  933afd)en  ber  ^^ud^t  entfernt  werben 


•)  3eitfc^rift  für  6piritu«'3nbu|lnc,  3ö^vgang  1888,  öcite  3i)2. 
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muffen,  ©ommcrwcijcn  ift  bem  SBinteriüctjen,  tocißcr  3Bcijcn  beut  roten 
unb  wcid)er  fficijcn  bem  Porten  üorjugie^cn.  (Sine  öcftimmung  be§  So- 
(umengemici^tei^  bietet  gur  Beurteilung  ber  ^rud^t  koertüotte  9J[n^a(tiSpuntre. 
DaiS  ma^gebenfte  Urteil  über  ben  ffiert  öon  ffleijen  giebt  bie  djemift^c 
Jlnal^fe.  9?eben  ©affer  unb  ©tärfege^olt  muffen  bie  ©tirfftoffmengcn 
feftgeftettt  mcrben.  Sflai)  ^cinjelmann*31ntn)erpen  liefert  i^xnäit,  bie 
rei^  an  ©tärfeme^I  unb  arm  an  ©tidftoff  refp.  (Simx^,  ba«  befte  SKalj 
in  SSejug  auf  (S^traftgeffalt  unb  9[(Iof|o(aui^beute.  |)einjelmann'9(nt' 
werpen  ^at  eine  JabeWe  über  ben  ffiert  üerft^iebener  ÜBcijen  gufammen< 
geftettt,  weld^e  loertöotte  3{nl)altöpunfte  liefert  unb  bie  njir  barum  nad)* 
ftc^enb  »iebergeben. 

SWad^  biefer  Jabetle  finb  bie  ög^ptifc^e  ©aibi*  unb  ber  anurifanifdje 
Dregonmeijen  bie  ftärfcreic^ften  unb.  jugleici^  eimcigärrnften.  ©ic  eignen 
fid^  naci^  ^einje(mann  ganj  oorgüglic^  gur  3)?a(gbereitung,  iDogegen  ber 
eiirei^reid^c  Ägima*Dbeffa*SBeigcn  für  .SBrennereigmecfc  öoüfommen  un= 
braurf)bar  ift. 

ijür  bie  Cucllbauer  be§  ©eigene  fönncn  ebenfo  wie  für  ®erfte 
unb  Sioggen  feine  beftimmten  än^altöpunfte  gegeben  werben,  ^ie  iRotur 
ber  grud^t  unb  bie  S3ef(^affen^eit  bei^  SBafferi^  finb  mafegebenb.  ^arte 
©eigen  quellen  langer  aU  tt)eid)c.  S)cr  ög9ptifd)e  ©aibi^ffieigen  ift  in 
15  bii^  18  ©tunben  qucUreif.  Quellreifer  ©eigen  barf  gn)ifd)en  bie  ^i^gcr 
genommen  nid)t  me^r  ftedjen,  bie  |)ülfe  mup  planen,  ber  ÜKe^lförpcr 
gleici^magig  feud)t,  nid^t  breiigweid^  fein. 

Um  beim  ^ül)ren  Don  ©eigenmalg  auf  ber  !£enne  bie  leidit  etn^ 
tretenbe  ©d^immel^  unb  ©äurebilbung  gu  öermeiben,  quellt  man  ©eijeu 
lieber  etwa^  gu  gering  alig  gu  ftarf  ein  unb  Ijilft  bei  fortfc^reitenbem  ffiad)ö* 
tum  burd^  Söefprcngen  auf  ber  SEennc  nad). 

5ür  bie  Jw^i^wttB  ^^^  ©eigene  auf  ber  Üenne  giebt  ©tenglein 
(SBetriebi^anleitung  für  Äornbranntweinbrennereien  ©eite  57)  öorfte^enbc 
Tabelle,  ^eingelmann^älntwerpen  will  benfelben  in  ©pi^^aufen  oou 
15—25  cm  |)ö^e  fofort  nad)  bem  Slu^fd^ad^tcn  m^  bem  Queflftocf  fo 
lange  liegen  miffen,  bi^g  bie  Äörner  gu  fpi^jen  (feimen)  anfangen,  wofür 
er  24  ©tunben  alö  9}?afimalgeit  annimmt.  Die  ©pifet)aufen  folten  ein- 
mal umgelegt  werben.  X)cn  gwcitcn  |)aufen  legt  ^eingelmann  10  bi^? 
15  cm  ^od)  an  unb  fd^aufelt  3 — 4  mal  innerl)alb  24  ©tunben  um.  ®ci 
einer  Temperatur  öon  20—22^  S.  foU  ber  ©eigen  nad^  il|m  innerhalb 
brei  lagen  fertiggcmälgt  fein.  Sänger  ate  üier  läge  will  er  ©eigenmalg 
nid)t  geführt  wiffen. 

©0  leidet  wie  ©eigen  ©affer  aufnimmt,  giebt  er  bai^felbe  aud^  wicber 
ab,  warum  ein  8lnfeud)ten  öor  bem  Umfd)aufeln  gu  empfehlen  ift.  Da^ 
95enc(jen  t>t§  ©eigene  muß  aber  mit  groger  Sorfic^t  unb  in  geringem 
SJiaße  erfolgen,  ba  fid)  bie  Raufen  fonft  rafc^  unb  ftar!  erffifeen.  ä^ei 
feiner  ©etreibeart  ift  auf  eine  gute  unb  regelred^te  Lüftung  bc§  aßolgfcllcr^ 
fo  fc^r  öebad^t  gu  nef|mcn  al^  wie  bei  ©eigen,  ©ne  ungenügenbe  l^uft- 
gufu^r  fc^äbigt  bie  ©ntwidelung  bei^  ©cigenmalgeig  fe^r  beträt^tlid^. 
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t^ic  3)?crfmalc  für  gut  gcfcimtcn  ©cijcn  finb  cm  mehlige«,  wcid^es^, 
DoHftänbigciJ  auflösen  bc§  üKcI)Iförpcrö  beim  Qtxxtxbtn  jwifci)cn  bcn  ^'"9^^ "• 

labellc  über  ben  normalen  SSerlauf  bc§  2Bad)iStumig  Don 

Seigcnmalj. 
^ad)  ©tenglein. 


8€o6ad|tet  am 

Icm^K 

SR  a  I  g  (  a  g  e  n 

Keimung 

ratur 

B 

^ged^eit  unb 
«Stunbe 

bed 
3Walj* 
fetter« 

m^ 

Xcmpc» 
ratur 

(SJcf(f|it>pt 
Jagcdgeit  unb  ©tunbc 

©ur» 
5e(n 

@raS' 
feinic 

cm 

ö^fl. 

mm 

mm 

1 

SD7orgcnd  6 

10,5 

12 

10,0 

aud  bem  Cuedjiocf  geworfen 



1 

$^onnttt(ig«  11 

10,5 

12 

11,0 

— 

— 

- 

1 

«ai^mittog«  5 

10/> 

9 

10,0 

9?a£^niittog«  4» '^ 

— 

"" 

1 

Kbcnbd  9 

10,0 

9 

11,5 

-- 

— 

2 

SWorgen«  5 

10,0 

7 

10,0 

aWorgen«  4'  g 

— 

o 

Vormittag«  10 

10,0 

7 

11,5 

Vormittag«  10«/^ 

— 

— 

2 

'Wat^mittofl«  572 

10,0 

5 

12,0 

^Jai^mittae«  (> 

— 

— 

2 

«benb«  9^  j 

9,75 

5 

12,3 

«6enb«  9^  ^ 

— 

_- 

8 

!»iorgen«  b\!^ 

9,75 

5 

12,5 

SRorgend  0 

1-2 

- 

3 

3?ormtttog«  llVs 

9,75 

5 

13,75 

«ormittag«  11\ 

S 

9la4mtttag«  6 

1(M»0 

5 

13,75 

9?o(^mitlag«  5^.4 



8 

«benb«  9*3 

9,H 

5 

13,9 

?(benb«  9^,1 

— 

4 

aWorgen«  b^  \ 

9,5 

5 

14,9 

aWorgcnÄ  6 

5 

- 

4 

5?0Tmittag«  11 

9,5 

5 

14,0 

5Jormittog8  IP  a 

- 

" 

4 

9{ac^mittag«  S^  o 

9,75 

5 

14,3 

Sf^ac^nüttog«  3-'  ^ 

— 

4 

«benb«  9S 

9J5 

5 

14,5 

«6enb«  93  ^ 

5 

«Diorgen«  5 

9,75 

5 

14,8 

aWorgcn«  5^  2 

8 

_ 

r> 

«omittag«  9»  j 

9,75 

5 

14,8 

t 

— 

8 

2*) 

4.  3^a^  anäljen  bed  äRaife«. 

Über  bic  2?ermäljung  öon  SJJaiö  finb  )6)on  t)cr|d)icbcntli(^  in  bcr 
>5a(^Iittcrafur  SSeröffentIid)ungen  erfolgt.  I>ic  nac^fte^enbe  äbt)anblung 
von  Dr.  !q,  ^bxc§  in  5Wr.  1  beö  Sdfo^ol  t)om  4.  Januar  1892,  war  bic 
au^füffrlit^ftc,  bic  33erfaffcr  finben  fonnte  unb  foH  biefclbc  barum  ^ier  auf^ 
geführt  werben  : 

Die  einfac^fte  8lrt  2Rai^  ju  ocrarbeiten,  o^ne  bcnfelbcn  unter  ^oct)^ 
brud  ju  bämpfen,  ift  ba^  SJermciläcn  be^ietben.  Daig  9JMi^malj  wirb  in 
9leid)er  ffieife  wie  ®crftengrünmo(j,  gut  gcquctfd)t,  ben  2)?oifd)en  ma^renb 
bcfii  aui^b(afcni3  beigemift^t.  I)ie  ,t)crfteüung  Don  SWaii^niatj,  biö  ba^in 
nur  Dcreinjelt  öcrfuc^t,    gelang    wegen  SWcngel   bcr   nötigen  Erfahrungen 


*)  Slam  in  3^ern)enbung. 
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unb  cntfprct^cnbcr  3Waljfcttcr  nur  menigcn.    5Da,  wo  t^  noci^  öicicm  ^in^ 
imb  ^erprobteren  enbUd^  gelungen,  SDhii^matj  ^erguftelien,   wav  ba^felbe 
ftarl  fci^immelig,  foboß  bie  SJergärung  unb   bie  ausbeute  hinter  bcn  Sr 
iDartungen  jurü(fb(teben  unb  man  fd^Iieglic^  Don  ber  vetteren  SJenpenbung 
fo  foftfpteßgen  9{o^materiatö  Slbftanb  na^m. 

^n  unferer  g-ad^Utteratur  festen  bii3  jefet  aüe  genaueren  ängobcn 
über  bie  9(rbettönretf|obe  bei  ^erfteUung  Don  3)2aii9ma(i;  id)  glaube  im 
^ntereffe  ber  (Saci)e  ju  ^anbeln,  menn  id|  nadffte^enb  meine  Erfahrungen 
unb  ^(rbettömet^oben  mitteile. 

®ic  erfte  unb  mit  eine  ber  tt)id)tigften  2(rbeiten  bei  Sermäljung  uon 
3Rai^  ift  bie  forgfaltigfte  SBafc^ung  bed  üRaljguteiS  in  (aumarmem  SBaffer. 
©inb  feine  befonberen  ®erften»3Baf(^apparate  jur  <BitUt,  Don  benen  bie 
meiften  ^onftruftionen  aud)  jur  S$afd)ung  bei^  ^a\§  äJermenbung  finben 
lönnen,  fo  muß  ^ierju,  in^Sbefonbere,  menn  ed  fid^  um  größere  SDiai^mengen 
l)anbelt,  ein  9Bafd^apparat  ^ergefteüt  iDerben.  I)icfer  ffiafc^apparat  fann 
in  ber  einfad^ften  9(rt  gebaut  fein  unb  ift  d^nlid^  h^te  bie  ^artoffeIn)afd)e, 
nur  mit  etwaiJ  mef|r  Mü^rftäbcn,  anjulegen.  I)ie  beim  SinqueHen  ber 
®erfte  üblici^e  !4Bafd^art,  burd^  SRü^ren  im  Ouettgut,  bie  SBafd^ung  ju 
ertebigcn,  genügt  in  ben  fettenften  ^äöen  für  ©erfte  unb  ift  für  ^lai^ 
me^r  benn  unjulaffig.  ^ad  ^en)id)t  bed  SDlax»  ift  ein  ju  groged,  al« 
baß  man  burd^  einfädle«  8iüt)ren  in  bemfelben  jebei^  cinjelnc  üKaii^forn 
ani^reit^enb  mit  ©affer  befpülen  fann.  5Rur  bie  forgfättigftc  SSJofd^ung 
beiS  "üJlaxß  unter  ftetigem  SBafferjnflug,  ober  burd^  I)äufigen  ffiaffcrtoeifel, 
lüobei  ber  Qn^aij  ftarf  Derbünnter  fJ^uBföwre  im  (efeten  ©afdf)toaffer  oon 
SJorteil  ift,  fid^ert  ein  guteö  aWaii^malj.  Die  Temperatur  btS  ffiafd) 
maffer«  foU  20—24^  81.  nidt)t  überfteigen.  Aalte«  ©affer  genügt  ^ur 
©afd^ung  bed  'JBiai^  ntd^t. 

9?ad|  bem  ©afd^en  fommt  ber  3Waid  in  bie  Cuctie,  »ofetbft  er  bei 
einer  2!emperatur  Don  20—24^  9t.  bc«  Quetimaffer«  48—50  Stunbeu 
Derbleibt.  SalU§  CueMmaffer  Derjögert  bie  OueUbauer  unb  muß  biejelbc 
je  nad^  2!emperatur  bcd  ©äff er«  auf  4—6  Sage  au«gebe^nt  »erben. 
(Sine  lange  Quellbauer  empfiehlt  fid)  bei  9)?ai«  nid^t.  ©a^renb  bee 
Quellen«  foll  2—3  mal  ©äff er  genjed)felt  merbcn. 

©in  Qtidjtn  für  bie  Quellreife  be«  ÜWai«,  fi^nlit^  »ie  mir  fie  für  bie 
S3ermäljung  unferer  Serealicn  angeben  !önnen,  ift  für  9Wai«  nic^t  ouf- 
finbbar,  ba  üßai«  nie  Dollfommen  quellreif  mirb,  fonbcrn  man  benfelbcn 
mäfirenb  be«  SWäljen«  burd^  SBefpriften  mit  taumarmem  ©affer  ftet«  narf) 
quellen  mug. 

9?ad)  bem  Quellen  legt  man  ben  aD?ai«  in  öeete  Don  50— 60  cm 
$o^e  unb  bebedt  biefe  mit  einem  gut  gereinigten  unb  in  Derbünnter  $luF 
fäure  eingeroeid^ten  fcud^tcn  ^lan,  um  bie  im  Raufen  eintretenbe  Cr 
uiärmung  möglic^ft  jufammen  ju  galten  unb  Dor  allem,  um  auc^  bie  in 
ben  äußeren  ®d)id^ten  bc«  93ectc«  gelegenen  Äörncr  Dor  bem  3lu«trorfnen 
ju  fc^üfeen  unb  fie  ju  einer  glcic^möBigen  ©utmidelung  aujutreiben.  J)urdj 
K)ermomcter,  bie  in  Derfd^iebenen  Xiefcn  be«  STOalj^aufen«  eingefenft 
Djcrben,    beobad^tet   man   bie   ülemperaturcntmidclung.     SWad^    ben    erften 
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16—20  ©tunbcn  ift  baron  ju  bcnfcn,  bcn  crftcn  |)oufcn  umjuleflcn. 
^ür  biefe  crfte  Untlegung  mö(i)te  id)  jur  befonberen  93orfi(i^t  raten,  benn 
ein  3U  xa]ä)t^  9?orge^en  fann  bte  (Sntn^idelung  bci^  ÜRaii^maljeiS  bebeutenb 
fdiäbigen.  ^n  ungünftiocn  ü)?aljfellern  lönncn  biiS  jur  erften  Umlegung 
be«  ^aufcn!^  unter  Umftänbcn  24 — 30  ©tunben  oerge^en.  ffiine  iflormat* 
tempcratur  ju  bcjcid^nen,  bei  lueld^cr  bie  erftc  Umlegung  be«  aWolSmatge« 
erfolgen  barf,  ift  unmöglici),  ba  bic  lemperaturenttoicfelungen  je  nad^  bcr 
SD^oi^gottung  unb  ber  bcr  ünäljung  Dorange^enben  {Reinigungdorbeiten  fo 
Derfc^ieben  ift,  bag  ffier  nur  bie  praftifdfe  Srfo^rung  im  einjelnen  ^^allt 
entfd^ben  fann. 

Der  ittjeite  |)aufcn  »irb  meift  in  gleid^er  ^of)t  toie  ber  erfte,  im 
günftigften  ^aüt  blofe  auf  45— 50  cm  .f)d^e  onjuJegen  fein  unb  bleibt 
bid  gum  ablauf  t)on  36—40  ©tunben  liegen,  toorauf  ein  britter  ^oufen 
öon  30—45  cm  ^btft  gebilbet  »irb,  ber  bx^  jum  Slblauf  öon  52  b\^ 
56  ©tunben  bleibt. 

Die  lofalen  SSer^öItniffe,  ÄeUertemperatur,  SBefd)affenf|eit  ht§  OntlU 
toa^tx^  :c.  finb  bei  ber  SRaiiSmälgung  ebenfo  loid^tige  f^aftoren  mie  bei  ber 
SRdtgung  unferer  @(etreibearten.  Die  gemad^ten  Eingaben  finb  aui^fd^Ueglt^ 
für  Äetter,  loclt^e  »enigften^  eine  Durci^fci^nittj^temperatur  öon  15^  9*. 
^oben,  ma^gebenb.  :^ft  t»  mög(i(f),  ben  3Ra(gfeQer  mit  Dampf  ober  Ofen 
gu  feigen,  fo  baß  15— 18<>  W.  in  bemfelben  öorljanben,  fo  finb  bünnere 
itBeete  unb  ein  öftere^  Umlegen  ber  Raufen  gulöffig.  (Ed  ift  bann  aud^ 
bie  85orfid^ti^mo§rcgeI,  SBebecfen  ber  öeete  mit  einem  angefeud^teten  ^(an, 
überfiflffig. 

?)eim  iebe«maligen  Umlegen,  eineiJ  ^aufen^S  ift  ein  änfeud^ten  bt^ 
Wlälantc^  notmenbig.  3ßan  fann  ^iergu  bie  fef|r  feine  Traufe  einer 
@ie§fanne  oermerten,  be^er  unb  g(ei<^magiger  mirb  aber  bie  Slrbeit  mit 
einem  DampfgerftÄuber  t)on  Äorting,  beffen  änft^affung  nur  einen  geringen 
Äopenaufroanb  t)erlangt.  ffiin  gu  ftarfe«  Sinfeud^ten  bt^  SKaii^matgei^,  wie 
bieiS  lei^t  mit  ber  ISraufe  ber  ^ie^fanne  gefd^ie^t,  ift  ebenfo  gefäf|rlid^  für 
bie  (Sntmidelung  be^  ^eimei^,  aü  eine  gu  geringe  ^eud^tigfeit  benfelben 
Dorgeitig  gum  Slbfterben  bringen  fann. 

SWad^  52 — 56  ©tunben  toirb  ba5  SKaiSmatg  fci)tt)ifeen,  bie  erften 
93urge(feime  fangen  an,  fid^  gu  entwidfeln.  Die  S^emperatur  in  ben  SRalg« 
^oufen  beginnt  allmd^Iid^  rafd)er  gu  fteigen,  unb  mug  nun  Derboppelte 
ä^orfic^t  ongewenbet  werben,  ^tbc  Serüfjrung  mit  faltcr  8uft  ift  auf  bad 
©orgfältigfte  gu  öcrmeiben.  SMai^malg  ift  gegen  plö^lid^e  Temperatur* 
Derftnberungen  unb  Suftgug  mcl  empfinblici)er  ol^  unfer  ©erftenmatg. 

Der  nöd^fte  Raufen  mirb  auf  35— 40  cm  ^öt)e  gelegt,  unb  finbct 
nun  alle  6—8  ©tunben  eine  Um^fgung  beö  ^aufenig  ftatt,  mobei  ein 
ftttt^  anfeuchten  mit  ber  ©iefefanne  ober  bem  ^erftäuber  oorgenommen 
merben  mug.  Diefe  Umlegung  ber  Raufen  ^at  in  ben  näd^ften  4  bi« 
5  lagen  je  nad)  bcr  entn)idtclung  beö  ÜKalgeö  ftattgufinben.  Die  3:em* 
peratur  ber  eingelnen  Raufen  foü  in  biefer  g^it  öoji  19^91.  auf  ^öd^ften^ 
24—25^  SR.  anftetgen.  ffirnjörmt  fid)  ein  Raufen  gu  rafd^,  fo  barf  nie 
burc^  ein  Änfeud^tcn  mit  faltem  SJaffer  nad|gcf)olfcn  toerben,  fonbern  mufe 
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unb  cntfprcci^ciibcr  3WaIjfettcr  nur  mcnigcn.  5Da,  mo  eö  nod^  öidcm  ^w 
imb  ^erprobteren  enblid^  gelungen,  ÜJtoi^motj  ^eriufteUen,  toav  bodfelbe 
ftart  fci^tmmelig,  fobag  bte  äJergärung  unb  bie  ^udbeute  hinter  ben  6r 
Wartungen  jurücfbliebcn  unb  man  fd|Iie§fi(^  öon  ber  weiteren  SJenocnbung 
fo  foftfpieligeu  SRo^moterid^  Sbftanb  na^m. 

^n  unferer  5'Qd)litteratur  fef|Ien  i\^  jefet  aUe  genaueren  angaben 
über  bie  9(rbeitönret^obe  bei  ^erfteUung  Don  9Raii^ma(j;  id)  glaube  im 
3[ntereffe  ber  (Saci)e  ju  ^anbeln,  loenn  id^  nadjftcfienb  meine  ©rfa^rungen 
unb  9{rbeiti9metf)oben  mitteile. 

3)ie  erfte  unb  mit  eine  ber  ipici^tigften  arbeiten  bei  SJermäljung  t)on 
ÜWaiig  ift  bie  forgfältigfte  SBafd^ung  be«  äRaljguteö  in  lauwarmem  SBaffcr. 
©inb  feine  befonberen  ©erften-^Bafdiapparate  gur  ©teile,  öon  bcnen  bie 
meiften  ^onftruftionen  aud)  jur  S93afd)ung  M  ^axS  SBermenbung  ftnben 
fönnen,  fo  mug  ^ierju,  in^befonbere,  menn  e^  fid^  um  größere  SKau^mcngen 
I)anbelt,  ein  3Bafd)apparat  Ijergeftellt  werben.  I)iefer  SBafd^apparat  fann 
in  ber  einfad^ften  kxt  gebaut  fein  unb  ift  ä^nlic^  wie  bie  ^artoffelwafd)e, 
nur  mit  etwaig  mc^r  Mü^rftöben,  anjulcgcn.  ®ie  beim  Sinquellen  ber 
®erfte  üblici^e  äßafd^art,  burci^  SRft^ren  im  Cuellgut,  bie  3Bafd)ung  ju 
erlcbigen,  genügt  in  ben  feltenften  i^aütn  für  ®erfte  unb  ift  für  ^oi« 
mcf|r  benn  unjuläffig.  Dai^  ®ewid)t  be«  üKai«  ift  ein  ju  großem,  ak 
ba^  man  burci^  einfad^eö  9iü^ren  in  bemfelben  jebei^  einzelne  a)Jai^!orn 
auöreid^enb  mit  ffiaffer  befpülen  fann.  9iur  bie  forgfältigfte  SBafd^ung 
bei?  9Waiig  unter  ftetigem  SBafferguflufe,  ober  burt^  ^oufigen  SBaffcrwed^icl, 
wobei  ber  Qu^aij  ftarf  Derbünnter  fjfw^föure  im  legten  ffiafd^waffcr  ooii 
33orteil  ift,  fid^ert  ein  guteig  üWaiiSmalj.  33ie  2:eraperatur  be^  ißafcb 
waffcri^  foll  20— 24<>  91.  nidt|t  überfteigen.  fialteig  ©affer  genügt  .^^ur 
©afdjung  be^  Wlai^  nic^t. 

5Wad)  bcm  SBafc^en  fommt  ber  SB?aiö  in  bie  Cuclle,  wofelbft  er  bei 
einer  2:emperatur  üon  20—24^  SR.  ht^  Ouellwaffer^  48—50  ©tunbcn 
üerbleibt.  Sdtt^  Cucllwaffer  öergögert  bie  Ouellbauer  unb  muß  biefelbe 
je  nad^  Temperatur  bed  SBaffer^  auf  4—6  Sage  au^gebe^nt  werben. 
@ine  lange  Öuellbaucr  empfiehlt  fid^  bei  9)iai^  nid^t.  SJä^renb  bt? 
Quellcnig  foll  2— 3  mal  Sßaffcr  gewecfjfclt  werben. 

©in  Qdd^tn  für  bie  Quellreife  be«  SSlai^,  ä^nlit^  wie  wir  fie  für  bie 
SJcrmäljung  unferer  Serealien  angeben   fönnen,   ift   für  üWai^  nid^t  ouf^ 
finbbar,    ba  ÜKai^  nie  öollfommen  quellreif  wirb,    fonbem  man  benfelben 
wä^renb  beig  SlWäljenig  burd)  SBefpritjen  mit  lauwormem  ffiaffer  ftet^  na* 
quellen  muß. 

5Wad)  beut  Quellen  legt  man  ben  "iSlai^  in  33eete  üou  50— 60cra 
^öl)e  unb  bebedt  biefe  mit  einem  gut  gereinigten  unb  in  oerbünnter  JluF 
fäure  eingeweid)tcn  fcud)ten  ^lan,  um  bie  im  Raufen  eintretenbe  ©r 
wärmung  möglid^ft  jufammen  ju  galten  unb  öor  allem,  um  auc^  bie  in 
ben  äußeren  ®d)it^ten  bt§  SBceteig  gelegenen  Äorner  öor  bem  Äu^trocfnen 
JU  fc^ü^en  unb  fie  ju  einer  gleid^mäßigcn  Sutwidclung  anjutreiben.  Durd) 
I()ermometer,  bie  in  üerfd|iebenen  S^icfen  bei^  STOaljliaufen«  eingefenft 
werben,    beobad^tct   man    bie   lemperaturentwidelung.    iflac^    ben   erften 
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16—20  ©tunbcn  tft  baran  ju  beulen,  bcn  erften  |)aufen  utiijulegeii. 
Jür  bie{e  erfte  Umlegung  m5ci)te  ici)  jur  befonbercn  SSorftd^t  roten,  benn 
ein  JU  rofdied  9?orge^en  fann  bte  (Sntmidelung  bt^  Wlax&mali^i  bebeutenb 
fdjäbigen.  Qn  ungünftigen  ü)?aIjfeUern  lönnen  bii^  jur  erften  Umlegung 
M  ^ttufen«  unter  Umftanben  24 — 30  ©tunben  »ergeben.  (Sine  iflormot* 
temperatur  gu  bejcid|nen,  bei  ttjeldier  bie  erfte  Unilegung  beiJ  SWaiiSmatje« 
erfolgen  barf,  tft  unmöglici),  ba  bie  lemperaturentmicfelungen  je  naij  ber 
ÜWaifi^gattung  unb  ber  ber  SWaljung  t)orangel)enben  Sleinigungdarbeiten  fo 
Derfc^teben  tft,  baB  ^ier  nur  bie  praftifd^e  @rfal)mng  im  einzelnen  $ai(e 
ent|(^eiben  fann. 

Der  gleite  |)aufen  wirb  nieift  in  gteid^er  ^ö^e  toit  ber  erfte,  im 
gilnftigften  ^nUe  blog  auf  45—50  cm  .f)ö^e  angulegen  fein  unb  bleibt 
bid  gum  Ablauf  öon  36—40  ©tunben  liegen,  n)orauf  ein  britter  Raufen 
öon  30—45  cm  ^o^e  gebilbet  mirb,  ber  b\&  gum  3(btauf  üon  52  biö 
56  ©tunben  bleibt. 

Die  lofalen  äJer^öItniffe,  ÄeUertcmperatur,  SBefrf)affen^eit  bc^  OueU^ 
ipaffer^  :c.  finb  bei  ber  SRaidmälgung  ebenfo  mici^tige  (^aftoren  toit  bei  ber 
3Rö(guttg  unferer  @(etreibearten.  Die  gemalten  eingaben  finb  aui^fd^Iieglid^ 
für  j^eller,  n^eldie  n^enig^eni^  eine  Durc^fc^nittiStemperatur  Don  15^  9t. 
^oben,  maßgebenb.  ^ft  e«  möglid^,  ben  SWalgfeUer  mit  Dampf  ober  Ofen 
ju  feigen,  fo  ba§  15— 18<>  W.  in  bemfelben  öor^anben,  fo  finb  bünnere 
Seete  unb  ein  ifterei^  Umlegen  ber  Raufen  gulaffig.  (Ed  ift  bann  auci^ 
bie  SSorfid^ti^maferegel,  S3ebecfen  ber  öeete  mit  einem  angefeud)teten  ^lan, 
überflüffig. 

3)eim  jebei^maßgen  Umlegen.  eineiS  |)aufeniS  ift  ein  9(nfeud)ten  bt& 
9)}ö(ggutei^  notmenbig.  3ßan  fann  ^iergu  bie  fe^r  feine  S3raufe  einer 
@ie6tanne  t)erh^erten,  beffer  unb  gleid^mfigiger  mirb  aber  bie  Slrbeit  mit 
einem  Dampfgerftäuber  t)on  Körting,  beffen  Slnfd^affung  nur  einen  geringen 
ftoftenauftoanb  t)er(angt.  Sin  gu  ftar!ei^  Slnfeud^ten  bt^  Wlai^maiit^,  mie 
bie«  leicht  mit  ber  SBraufe  ber  ®ie^fanne  gcfd^ie^t,  ift  ebenfo  geföt)rlici^  für 
bit  (£nttDide(ung  be«  ^eimeiS,  a(iS  eine  gu  geringe  ^eud^tigfeit  benfelben 
oorgeitig  gum  Slbfterben  bringen  tann. 

iWod^  52 — 56  ©tunben  mirb  ba«  ÜKoi^malg  fdjWifeen,  bie  erften 
Surgelfeime  fangen  an,  fid^  gu  entroicfeln.  Die  Temperatur  in  ben  STOalg* 
Raufen  beginnt  aUmfi^ßc^  rafd)er  gu  fteigen,  unb  mug  nun  ))erboppeIte 
9}orftd^t  angen)enbet  merben.  ^tbt  S3erüJ|rung  mit  lalter  2uft  ift  auf  ba« 
©orgfältigfte  gu  t>ermeiben.  SOtai^malg  ift  gegen  plö|lid^e  2!emperatur^ 
oeränbertingen  unb  ?uftgug  t)iel  empfinbtid^er  al«  unfer  ©erftcnmalg. 

Der  näd)fte  |)aufcn  mirb  auf  35—40  cm  ^ö^e  gelegt,  unb  finbet 
nun  oüe  6 — 8  ©tunben  eine  Um^fgung  be«  Raufen«  ftatt,  toobei  ein 
ftete«  anfeu(i)ten  mit  ber  ©iefefanne  ober  bem  ^e^ftäuber  oorgcnommen 
merbett  mu§.  Diefe  Umlegung  ber  Raufen  f|ot  in  ben  näci)ften  4  bi« 
5  Xagen  je  nod^  ber  (gntmidelung  be«  ÜKalge«  ftattgufinben.  Die  Sem* 
perotur  ber  eingelnen  |)aufen  foH  in  biefer  3^*  öojt  19^31.  auf  ^öc^ften« 
24—25^91.  anfteigen.  ffirwärmt  fid^  ein  Raufen  gu  raf(i(,  fo  barf  nie 
burd^  ein  änfeud^ten  mit  faltem  ®affcr  narfige^olfen  merben,  fonbern  mufe 
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man  ben  i^e^Ier  burd^  ein  (uftigeS  (Sö^ipptn,  b.  ij.  ein  i^ü^ten  beim 
©d^ippcn,  »obci  faltet  Suftjug  forjfältigft  ju  »ermeibcn,  oerbeffcrt  merben. 
(Sin  ^ebecfen  ber  einjelnen  3)k(jbeete  in  ben  legten  SnttDidetung^ftabien 
bt^  SRai^maljed  ift  ntc^t  unbebingt  nötig. 

Sei  Smaid  fommen  SBurjel  unb  Slattfeim  an  ber  gleid^en  ©teUe  bc^ 
Soxm^  }um  SSorfd^ein.  9)tan  fann  aRai^malg  bann  aU  fertig  mttoiddt 
an)ef|en,  trenn  bie  SBurjetteime  ungef&^r  ben  breifad^en  Ü^urc^meffer  bes^ 
ü)?aii^fomeö  erreid^t  l)aben,  in  meinem  ©tabium  ber  SBIattfeim  ^ö(^ften^ 
gleid^  ber  S)i(fe  be^gfelben  ift.  Sei  SWaiiE^malj  toirb  ftetig  ein  ftarf  ent= 
toicfelter  SBurjetfeim  öorI)errfd&cn,  an  ben  \\ä)  unmittelbar  am  Äorn  ein 
bid  gmei  koeniger  entn)icfe(te  SBurgeld^en  anfddlieBen.  Sei  einjefoen  Römern 
finb   auc^  9lnfa|e  oon  92ebenlourjeIn  am  ^auptiDurjelfeim  ju  beobachten. 

S)ie  OueUbauer  unb  bie  Sntmidelung  M  aßaid  ift  je  nac^  ber 
5Dkii^art  ücrfd^ieben.  3tm  langfamften  enttoicfelt  \\i)  ber  »ciße  ^ferbe^ 
ja^nmaiS,  i^m  nad^ftfte^enb  ift  ber  rote.  Seibe  @(attungen  beanfprud^en 
eine  7— Stägige  ÜKaljfü^rung.  Der  bunte  amerifanifd^e  Wilaü,  wie  mir 
i^n  Dor^errfd)enb  in  ben  beutfd^en  Srennereien  ))orfinben,  ift  oielfad^  ein 
@emif(^  oer[(|iebener  SRal^arten  unb  ^at  man  bei  Sermdljung  bei^fetben 
mit  bo))pe(ter  Sorfid^t  oorjuge^en.  SBeniger  ©d[)mierigfeiten  fe^t  ber 
9{umftni)d^e  ober  S)onaumaid  ber  Sermaljung  entgegen,  er  bebarf  ^öd^ften^ 
einer  6— 7tägigen  ilRaljfü^rung.  3)}au$,  ber  fic^  er^i^t  ^at  ober  feucht 
geworben,  bereitet  bcm  3KäIjen  ö^nlid^e  ©d^mierigfeiten  toie  ©erfte  unb 
liefert  gleid^  biefer  fc^Ict^t  gewad^feneiS  unb  fd|immeUge«  ÜÄalj.  ffibenio 
mle  bei  ben  ©etreibearten,  fo  l>at  man  fic^  aut^  bei  üWai«  oor  fc^ab^aften 
unb  ()a(ben  hörnern  ju  ^üten. 

®ne  intereffante  iWotij  über  Sermötjung  oon  SKaii^  finbet  fit^  in 
5Wr.  48  ber  g^i^f^^^ift  für  ©pirituiSinbuftrie  oom  2.  Dejember  1891. 

Diefelbe  ift  oom  3)ireftor  ber  Serliner  8Ktien:^®efeUfd)aft  für  ©fcn^ 
gicßerei  unb  üKafd^inenfabrifation  (früher  Qf-  ®-  &r?unb  &  So.)  ^errn 
3[.  Henning  unb  lautet:  Sttö  Seitrag  jnr  filörung  ber  JJragc  über  Wlai^^ 
maljung  teile  mit,  bag  in  ber  unfererfeits  fdjon  im  ^a^te  1888  an  bie 
3)efti(Ierie  ^^ranco^^Slrgentine  in  Sonc^itai^  bei  SuenoiS^kired  gelieferten 
S^rommelmölgerei  au^er  ©erftemalg,  loeld^e^  ^auptf&d^Iid^  jur  |)efefü^rung 
in  ber  S)eftilterie  benu<}t  mirb,  übermiegenb  ^}a\&  in  beu  ^imtrommcln 
oermaljt  loirb.  'S>a^  @)rünmatg  aud  ^lai^  entioictelt  nad^  fertigem  3tu^^ 
mad^fcn  unter  nad^fte^enben  Ser^altniffen  SQSurgel  unb  Slatthim:  @d 
fommen  beibr  an  berfelben  ©teile  bei^  .^erne^  jum  Sorfd^ein  unb  ber 
3S}ur}elfeim  entmicfelt  fid^  bei  fertiger  Sluflöfung  bid  ju  breifad^er  gange  be^ 
Äornburd^mefferd,  baljingegen  ber  Slattfeim  ju  einmaliger  l^önge  ber  Äombirfc. 

©d^merer  argentinifd)er  gelber  ^ax§  erl^lt  eine  S^eid^bauer  )M>n 
46  ©tunben  unb  mirb  bann  in  ben  Ütrommeln  unter  Stiftung  bem  £eim* 
projeg  aui^gefe^t,  unb  jmar  gunac^ft  ca.  50—52  ©tunben  lang  bei  einer 
Temperatur  oon  20— 24<^  (E.,  alfo  16— 19<^  SR.  unb  bann  nac^  circa 
114  ©tunben  bei  26— 30^  g.  =  21— 24^  Ül.  big  gur  oollftänbigen  «uf^ 
löfung  bei  gang  langfamcr  Semegung  ber  trommeln,  meiere  innerhalb 
40  aöttnuten  eine  Umbre^ung  mad)en. 
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<Oie  @(efamtfetmbauer  betragt  ca.  165  ©tunben,  atfo  nic^t  gan5 
7  Üagc.  geinter  argcjitinifd^cr  gcfbcr  Wai^  tt)urbc  ücrmaljt  mit  einer 
9Bei(f)bauer  t)on  51  @tunben  unb  einer  ^etmbauer  oon  2^/2  2^agen  mit 
ca.  250  e.  =  20^  3?.  unb  bann  nad|  ca.  41/4  2:a9C  bei  26— 30<>  S.  = 
21 — 24  <>  SR.,  fo  ba|  atfo  biefe  ÜRaiöforte  mit  einer  ®e|"amtfeimbauer 
üon  6^/4  lagen  jur  uööigen  göfung  audgewad^fen  toar  refp.  ift. 

a^  ift  noci^  ju  bemcrfen,  bag  bcm  Wlai^  tt)of|renb  feiner  Äeimbauer 
häufiger  feparate  SBefeud^tung  gegeben  »erben  mug,  rocü  berfelbe  ju  feinem 
9Bad^i$tum  Diel  f^eu(f)tigfcit  gebrauci^t;  biei9  gcfd^ie^t  mit  einem  ^affer^ 
jcrftäubcr  in  ben  2!rommeIn. 

B.  Sad  @tnqnellen* 

S)oig  niti^t  gemäljte  ©etreibe  mirb  üor  ber  3Sermaifd|ung  einem  2Beid|* 
Vrojeg  audgefe^t,  um  t^  überhaupt  quctf(i)en  ju  fonnen,  benn  menn  man 
ed  troden  quetfc^en  moUte,  fo  n)ürbe  e^  für  ben  Söuterprojeg  untaugßd^ 
fein,  ba  burd)  bie  SBilbung  oon  feinen  ÜWe^Iteitci)en  baig  gäutern  fel)r 
erfd)h)ert,  loenn  ni(i(t  gar  unmöglich  gemad)t  mürbe.  93eim  fjifterprel^ 
t)crfa^ren  !ann  ba^  Mo^materiat  grob  gefd^roten  fein,  beim  Sftuteröerfa^rcn 
ift  eben  )>a§  Ouetfd)en  bai^  einjig  rid)tige,  ba  nur  burd)  (Srjielung  einer 
loderen  SWaifd^e  ein  rafd^cö  unb  gutei^  Slbtäutern  erfolgt. 

Gig  ift  bieiS  eine  Analogie  wie  in  ber  33rauerci,  benn  ba  n)irb  ba« 
3)7a(j  au(^  nur  grob  gcquetfd^t,  um  beim  Sduterprojeg,  toeld^er  nid)ti9 
anbereiS  ift  al§  ein  ^^UtrationiSprojeg,  ein  möglid^ft  porofed  gnttermaterial 
ju  ^aben.  ®jg  läutern  ba^er  ÜBürjen  oon  I)arrmalj  leidster,  n)ie  fotd^e 
Don  ®rünmalj. 

3)ai^  SBeid^en  ht§  ungemöljtcn  SRoggenö  ober  SBeijen«  gefd)ie^t  nun 
folgenbermagen:  4  läge  üor  SBeginn  ber  erftcn  9J?aifd)ung,  alfo  am  erften 
3^age  nad^mittag«  loirb  ber  9ioggen  ober  SBeijcn  mit  faltem  SBaffcr  ein* 
gequellt,  ba^felbe  foH  nid^t  ju  falt,  aber  aud)  nid^t  über  14^  SR.  ^aben, 
ba  in  Ie|terem  ^aWe  leidet  eine  fd)öblid)e  ©äurcbilbung  ftattfinben  lönnte. 

^^t  feine  ©etreibepu^erei  oorI)anben,  fo  fd)üttet  man  ba§  betreibe 
t)orfidf>tig  ein,  ba§  ber  ©taub  entfliegen  fann  unb  bie  Ieid)teren  ©d^mu^- 
tfjcile  obenauf  fditoimmen,  oon  mo  man  fie  bann  entfernt. 

3um  ©nqueöen  ber  SRoIifruc^t  fann  man  runbc  ober  ooale  ^o(}:= 
bottic^e  oon  jebem  beliebigen  ^o(j  oermenben.  9(m  jioeiten  Sage,  nac^bem 
nun  bie  ?RoI)frud(t  ca.  17 — 20  ©tunben  eingequellt  »ar,  toirb  biefclbe, 
Tiadjbem  baö  SBaffer  abgelaffen,  auj^geroorfen,  ju  einem  ftad)eu  Seet 
geebnet,  unb  b\S  jum  näd^ften  läge  nadjmittag«,  ca.  30—33  ©tunben, 
liegen  getaffen.  ©a^renb  biefer  3^it  fängt  bicfelbe  gu  fpijjen  an,  b.  1^. 
ba«  Äom  toiü  anfangen  ju  toad)fen.  Diefe«  ©pi^en  bcmirft  alfo  eine 
Tleine  Sluflofung  be«  fiom«,  mcnn  aud^  nid^t  in  bem  Tla^t  \m  ein 
wirffidier  SroäljungöprojeB.  ®a«  Äorn  trodnet  wä^renb  biefer  Qtxi  etma« 
ab  unb  foöte  e«  ju  troden  n)erben,  fann  man  ba^felbe  mit  ber  ©iegfanne 
meber  anftud^ten.  ^t  f|ö^er  nämlid^  ber  ^cudjtigfeit^gelialt  bleibt,  befto 
nie^r  ffitberftanb  fejjt  e«  ber  3frKeinerung  entgegen  unb  ba  wir  nur  ein 
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Quctfd^ett,  ntd^t  ober  ein  feine«  S^i^'^^iÖ^"  ^^^  ®d)xoUß  ^aben  »otten,  fo 
barf  badfelbe  beim  Cuetfci^en  ntd^t  jutrocfen  fein.  3)er  rid^tige  ^d^tig^ 
feitögrab  fann  noturlid^  nur  burd^  bie  ^xap^  l^erau^gcfunben  nnrrben. 

Der  aWaii8  mirb,  wenn  er  ni(i)t  gemäljt  ift  n)ie  beim  alten  33cr* 
fahren  gefdiroten,  aber  nid^t  fo  fein,  ba  er  fonft  ba«  Säutern  erfd^toercn 
mürbe.     S)ann  gefod|t  ober  gebam^ft. 

9(m  britten  Xage  erfolgt  ba^felbe  auf  ®rfinma(jquetf(i^en  belannter 
^onftruftion,  mobei  ^aufitfac^ßci^  gu  beobad^ten,  baB  bad  ungemälgte,  nur 
gebeid()te  3Rateria(  nid^t  gu  feffr  gerriffen  loirb,  n^aiS  bei  einer  gu  engen 
ffialgenfteüung  erfolgt.  ®n  ^au^Jtcrforberni«  ift  aud^,  ba6  bie  SSalgcn 
genau  parallel  gefteQt  koerben,  niäjt  ba§  bie  eine  ®eite  weiter  ))on  einanber 
ftef|t  al«  bie  anbere,  ba  bann  ba«  gequetfd^e  ®ut  ungleid^  wirb  unb  fic^ 
aud^  bie  SBalgen  ungleid^  abnu^en.  i>aß  ungemölgte  @(etreibe  quetfd|t  f td^ 
fd^werer,  wädrenb  ba«  gemölgte  ©etreibe  unb  befonber«  ©erftengrünmalj 
fidE|  fe^r  leidet  quetfd|t. 

@ine  SJ^algmild^bereitung  burd^  3)?a(gmild|ap)}arate  ift  beim  Sdutcr^ 
oerfaffren  nid^t  nur  nid^t  nötig,  fonbern  gerabegu  für  ben  Läuterung«« 
progel  nad^t^ei(ig,  ba  eben  hierbei  bie  Schalen  be«  SOtatge«  gu  fe^r  ger^ 
Heinert  werben. 

5Wad^bem  bie  ÜKaterialien  gequetfd^t  finb,  begw.  waffrenb  be«  Quetf^n«, 
werben  biefelben  .abcrmal«  in  SBaffer,  weld^em  nun  elwa«  ©äure,  per 
100  kg  ca.  80—100  ccm,  (ba«  mu§  für  ieben  eingelnen  ^aü  fcftgefteüt 
werben),  gugefefet  wirb,  eingequellt.  Die  ©inqueübottit^e  finb  am  beftcn 
üon  runber  ^Jorm,  ba  ba«  Durd)arbcitcn  be«  eingequeüten  ©etrcibe«  wegen 
^^ermeibung  Don  ®ifen  in  ben  C^inqueßbottid^en,  woburd^  bie  ^efe  blau 
wirb,  nur  oon  $anb  mit  ^olgfriden  gefd^eljen  !ann,  fo  bürfen  biefclbcn 
nid^t  gu  groB,  fönnen  aber  aud^  oöal  fein.  Die  äufftettung  biefer 
93ottiti)e  ^at  fo  gu  erfolgen,  ha^  ba«  gequetfc^te  ®ut  auf  bem  furgeftnc 
®ege  nad)  bem  83ormaifd^bottid^  abfließen  fann.  Die  älbfluftfiffnungcn 
muffen  mögtid^ft  weit,  minbeften«  250  mm  weit  fein.  Diefelben  werben 
am  einfad^ften  unb  billigftcn  mit  |)otgftöpfeln,  am  fd^önften  unb  beftcn 
aber  mit  jelleröentilcu,  wie  fie  in  ber  äRälgerei  in  ben  SSJcid^en  übK4 
finb,  abgcfd^toffen. 

Die  Quantität  be«  ©inweid^waffer«  beträgt  pro  100  kg  200  biö 
250  1  ©affer  oon  <iner  SCemperatur  üon  ^dd^ften«  12— 15^  äl.,  im  ®iutcr 
fann  e«  etwa«  wärmer,  im  ©ommer  fott  e«  etwa«  fälter  fein;  innerhalb 
obiger  @rengen.  Dem  @inweid^waf[er  wirb  pro  1000  kg  einguwei^nben 
Sioi^material«  ca.  400  ccm  ©d^wefel  unb  400  ccm  ©aigfäurc  gugefeft 
unb  ^at  fid)  bicfe«  aRijdE)ung«oer^öItni«  bi«  je^t  beffer  bewährt,  a(«  bei 
33erwenbung  nur  einer  9KineraIfäurc. 
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3)oi5  aSaffcr  ijat,  iiad^bcm  boö  9Jo^matfriaI  eingequellt  ift,  einen 
Säuregehalt  t)on  0,2—0,3  ccm  N.  N.  ober  1—1,5  ccm  1/5  hl  N.  N. 

Da«  a?o^material  n^irb  nun  12—16  ©tunben  ber  Sinnjirfung  biefei^ 
f&ure^olttgen  ©affer«  überlaffen.  Die  (Stnn)ir!un9  ber  ©äuren  bei  biefem 
SJeid^projefe  ift  bi«  je|t  nod^  nid^t  cl)emifct>  unterfud^t  »orben,  nad^  ben 
prafttfd^en  ^eobaditungen  finbct  eine  intenfibe  3(ufn7eid)ung  be«  eingequellten 
@ute«  ftatt,  »elci)e«  bie  fpfttere  ©jtraction  burd)  ben  aWaif(i)proge|  mefent* 
lic^  erleidjtert.  5)er  Säurejufa^  ^at  in  erfter  Vinie  bm  Qtocd,  bie  äWifro^ 
Organismen  be«  ©cid^gute«  ju  gerftören,  toirft  aber  iebenfall«  auci)  locfernb 
auf  ba«  QtÜQtmbt  beöfelben.  I)aö  aCBeidigut  unb  befonber«  baö  ®rün* 
molg,  »eld)e«  im  anfange  ber  SSeidijcit  auf  bcm  ©oben  lagerte,  wirb  je 
langer  e«  eingequellt  ift,  um  fo  leidster,  bi«  fc^lieplid)  bie  ganje  2Waffe 
ber  ©d&alen  al«  bicfe,  faft  unburd)bringfid^c  I)e(ie  auf  ber  Dberfläcl)e  be« 
Sinquellbottid)«  (agert. 

3ur  beffercn  Sluölaugung  be«  gequetfcijten  SWateriatö  mirb  baSfelbe 
mä^renb  be«  Cluellprojcffe«  alle  ©tunben  einmal  burrf)gerü^rt. 

Die  3^^^^^"^^  ^^^  ßinquellen«  beträgt,  mie  fc^on  oben  angefül)rt, 
12—16  Stunben. 


dritter  m^tiinitt 

3tm  öierten  läge  Dom  ©eginn  be«  erftcn  Ginqucllens«  be«  9{ol)* 
materiate  erfolgt  ba§  eigentlidje  5D?aifci)en. 

Dadfelbe  mirb  am  beften  in  $ormaifd)botti(f|en  oon  ^otg  unb  jmar 
ben  fd^on  befc^riebenen  t)on  Dtto  ^entfci^el,  ©rimma,  ausgeführt,  ba  bei 
bem  Säuregehalt  beS  ^Rohmaterial«  ba^  (£ifen  möglid)ft  ju  üermeiben  ift. 
Die  ©rdfee  berfelben  foll  pro  1000  kg  eingemaifd^te«  5KateriaI  5G00  1 
betragen.  9Ran  (äBt  ba§  gemeid)te  @ut  in  bm  3$ormaifd)bottid^  laufen, 
unter  beftönbigem  ®ang  be«  SRüfirmerf«,  erf|öt|t  bann  burc^  langfame« 
Dampf einftromenlaffen  bie  Temperatur  auf  40— 42^  $R.  ^äpt  bei  biefer 
Temperatur,  ber  günftigften  jur  ©jtraction  ber  löslid^en  ©iweißftoffe, 
V2— -•'*/4  ©tunbc  ftefien  unb  brü^t  bann  tangfam  auf  49— 51<>9*.  gar. 
(S«  ift  bie«  bie  aud^  beim  alten  SSerfa^ren  erprobte  S3ergudterung«temperatur. 

SBirb  aWai«  verarbeitet,  fo  wirb  berfclbe  n)ie  beim  alten  SSerfa^ren 
auf  75—80^  gefodfet  ober  bei  niebrigem  Drud,  1— l\'o  2ltmofpf|ären, 
gebämpft  unb  ber  SWaifd^e,  nad^bem  fie  bei  40— 42<>  JR.'geftanben,  ju- 
gefehlt,  lüorauf  bann  jnm  ©arbrü^en  ge[(^ritten  mirb. 

Da«  ÜWaifdjen  ift^^ier  eine  ungleid^  einfad)ere  Cpcration  wie  beim 
ölten  SJerfa^ren,  ba  e«  eigentlid^  nur  ein  Durd)rüt|ren  be«  gequellten 
Tiattriat^  borftellt.  6«  bebarf  be«l)alb  feiner  befonberen  Äraft^^  unb  feiner 
fornpligiertcn  SWaifd)maf(^ine. 

Dürft.    2.  fluflage.  2;i 
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®a  bic  aWaifci)e  im  gfiutcrbottidi  (ängerc  Qdt  bei  SJerjucferung^^ 
tempcratur  fte^en  bleibt,  fo  braud|t  fie  bieS  im  SSonnaifd^bottid^  nic^t  unb 
fann  9leid^  nad^  beenbetem  üJiaifdlprojejj  ober  ^ödjfteniS  nod^  V2  ®tunbc 
in  ben  Sauterbottid^  übergepumpt  werben. 

2Birb  bagegen  mit  ^ilterpreffen  gearbeitet,  fo  ift  eine  jh^eiftünbige 
^erjuderungdbauer  im  S$ormaif(i^botti(^  nötig. 

S)ic  ÜWaifd^e  mirb  nun  mit  irgenb  einer  rafd^  beförbernben  "pump- 
üorri(i)tung,  ii'olben*  ober  (fentrifugalpumpe,  in  fürjefter  grift  not^  bem 
\?äuterbottid^,  todä^tv  öor^er  gut  mit  Dampf  angemärmt,  bejtt).  fterilificrt 
mürbe,  äbergepumpt. 

|)ier  bleibt  bie  SWaifd^e  bei  jugebecftem  öottid^  1^2  ©tunben  bei 
49— öO^gfl.  fte^en,  morauf  ber  ^roje^  beö  äBürgejie^en^  ober  bc^  äb^ 
(öuterniS  beginnt. 


®oö  SÖürjejie^en- 

A.  ^utäf  ^hläntetn  heim  Sftutett^etrfa]|^rem 

SBie  fd)on  furj  Dörfer  ermahnt,  giebt  t^  t)erfci)iebene  ©erfahren  be^ 
SQürgejiefien^.  ^m  9(nfange  ber  ^abrifation  tannte  man  nur  bo^  Sb- 
läutern.  3)a  bai^felbe  eine  etma^  langtoierigc  Dperotion  bitbet,  fo  fam 
man  auf  ba^  SSürgejiefien  mit  ^ilterpreffen  unb  ift  ie^t  mieber  auf  basf 
reine  ?äuteröerfal)ren  jurttdgelommen,  ba  man  gefunben,  bag  bie  ©ftraftion 
burd|  ^Jifterpreffen  eine  ju  mangelf|afte  fei.  — 

3um  SlbMutern  bienen  ^oljerne  Öäuterbottic^e  mit  burd^Iod^ten  SBöben, 
fogenannten  ©enfböben,  ba  fie  oerfenft  eingetaffen  finb  unb  bereu  Äonftruftion 
fo  toie  in  ben  ^Bierbrauereien  ift.  ÜDie  @rd§e  ber  Säuterbottid^e  beträgt 
pro  1000  kg  eingemaifci^tei^  SWaterial  ca.  5500  Siter. 

Die  gorm  ift  runb  unb  befinbet  fidi  im  oberen  Steile  ein  fogenannte© 
fci^ottifci^ei^  Dre^freuj  jum  2lnfd)mänjen.  Um  eine  ju  ftarfe  äbfü^lung 
n)äf|renb  bt§  9lbläuternig  gu  üermeiben,  ift  eig  gut,  bic  |)oIjftarfc  ber 
Säuterbottid^e  nid|t  ju  fci^mad),  minbeften^^  50  mm  ftarf  ju  nennen. 

Die  günftigften  Dimenfionen  ber  l'äuterbottid^e  finb  ein  möglid^ft 
großer  Durd|meffcr  jum  ^ntialt,  ba  Ijierburt^  bie  gilterpd|e  oerme^rt 
n)irb,  bagegen  barf  ieboci^  ber  ^ottid^  aud|  nid^t  ju  niebrig  fein,  um  bem 
Slnfd^mänjmaffer  Qtii  ju  laffen,  burd)  bie  5lreber  ju  bringen. 

9(m  Soben  beS  Sauterbottid^S  befinben  fid)  bie  9lbjugiS^ä^ne,  totii^ 
ca.  35  mm  lid^te  SBeite  unb  einen  gegenfeitigen  3lbftanb  öon  einigen  20  cm 
I)aben.  SBirb  bie  SBürje  auf  einem  33criefelungöfüt|ler  gefüllt,  fo  toirb  fic 
aii§  bem  fogenannten  ßJranb,  einem  ^albrunben  fupfemen,  öerjinntcii 
S^roge,    ber  fid)  unter  ben  5^äl)ncn  bc^  (^äuterbottid)i8  befinbet,    auf  biefcn 
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gepum^)!.  ffiirb  für  icben  Säuterbottid)  ein  |)cntf(i^ct'f(^cr  ©piraßü^Ier 
ocrmenbet,  fo  mirb  btefe(be  ))ont  @ranb  aud  in  biefen  laufen  geloffen.  ^m 
^anfange,  bi^S  ba^  abloutern  rid^tig  im  ®onge,  läuft  bic  SBürjc  nid|t  Mar, 
fonbem  mild^ig  trübe,  toad  ie  nad)  bem  9{o^materia(,  ber  9(rt  be^ 
Quetfd^en^  ca.  20  SWinuten  bii3  V-i  ©tunbe  bauert.  ®o  lange  bie  ffiürje 
trübe  lauft,  nmg  fie  ftetS  mieber  in  ben  Säuterbottid^  jurücfgepumpt  merben. 

@on)ie  [ämtlid^e  ^a^ne  f(ar  laufen,  n)irb  bie  äßürje  über  ben  $üf|(er 
nac^  bem  ®drbottid^  beförbert. 

'jüa^  Slbläutern  bauert  je  nad^  bem  Dermanbten  9{of|material  längere 
ober  türjerc  Qtit,  wobti  im  allgemeinen  baö  Slbläutern  bei  Darrmalj 
rafc^er  ge()t  unb  f|ier  bie  SBürje  am^  b(an!er  (auft.  — 

3um  Äontrolicren  ber  ffiürge  bienen  Keine  ©d^augtäfer,  »eld^e  in 
einer  Dra^tfaffung  befeftigt  finb. 

93eim  $lbtautern  finb  folgenbe  SSorfid^t^magregeln  ju  beobad^ten:  !X)ie 
|)a^ne  finb  guerft  nur  gang  n^enig  unb  gang  (angfam  gu  offnen  unb  erft 
riacf)bem  bie  3EBürge  einige  3^it  gelaufen  ift,  mac^t  man  fie  ethjai^  »eiter 
auf.  Säuft  gmifd^en  hinein  ein  $a^n  einmal  trübe,  fo  mirb  er  ein  Mein 
menig  gurücfgebre()t.  it^äuft  bie  ^ürge  Doßftänbig  blani,  fo  merben  bie 
^ö^ne,  fo  njeit  e«  angebt,  geöffnet.  Da5  9lbläutern  bauert  bei  einem 
§?oif^quantum  oon  1000  kg  ober  20  Qtx,  im  gangen  4—5  ©tunben. 
:3ft  bic  erfte  SBürge,  bie  fogenonnte  SSorbertottrge  bii^  auf  ben  ©pieget  ber 
Irebcr  obgetoufen,  fo  wirb  mit  bem  ?lnfdf>n)ängen  begonnen.  — 

ÜDie  aSorbermürge  t|at  einen  ©acd)arometerge^alt  oon  ca.  12— ISpSt. 
©acdjorometer. 

B.  ^ntäf  gftltrietett  miiieU  ^iUetptef^cn. 

ffiirb  mit  giltcrpreffe  gearbeitet,  bleibt  bie  ÜKaifdie,  nad^bem  fie  auf 
3Jergu(ferungi?temperatur  gebrad^t  ift,  2  ©tunben  im  SSormaifd^bottid)  fte^en 
unb  wirb  bann  mittete  fräftiger  (Drudpum^je  burd)  bie  gitterpreffe  gefd^icft. 

3)05  SBürgegieffen  get)t  beim  ^ilterpreßücrfafiren  ungleid^  fdjnetter  wie 
beim  8äuteroerfat|ren,  benn  t^  ift  in  ber  ^atben  Qüt  gefd^ef|en.  äud^  ^ier 
gef)t  eö  njie  beim  Säutern,  ba§  bie  ffiürgc  im  Anfang  etroa^  trübe  läuft 
unb  erji  nad^  unb  nad^  blau!  wirb.  Irofebem  bie  Operation  eine  fd^ncöere 
ift,  i)Qt  man  fid)  in  neuerer  3^^^  loieber  baoon  abgemenbet  unb  fte^en  in 
oielen  ^Jabrifen  bie  ^itterpreffen,  mlijt  ein  enorme!^  ®elb  foftelen,  unbenu^t 
ba.  3)ie  ®rünbe,  marum  man  bai^  SJerfa^ren  »iebeu  ocrlaffen  ^at,  finb 
breifac^e:  ffirftensJ  mar  ber  93erbraud^  an  giltcrtüc^ern  ein  foloffater, 
gweitcnj?  bie  Unanne^mlid)feit,  menn  wäJjrenb  be^  ^ilterprojeffei^  ein  ^ilter^ 
tu(^  unbic^t  mürbe,  eine  feffr  große,  inbem  burd)  abfc^liegcn  ber  betreffenben 
Kammer  biefelbc  fid)  I)intcr  bem  Jil^^^^tuc^  mit  SJürje  anfüllte  unb  britteni^, 
bag  bie  Streber  nid^t  grünblid)  genug  ausgelaugt  mürben.  @S  ift  a(fo 
übcrflüffig,  an  biefer  ©tetle  weiter  barüber  gu  referieren.  — 
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(\  Sad  lomhinictic  SBetfa^reti. 

(S^  gicbt  fjobrifcn,  \odd)t  einen  leil  ber  ÜHoifd^e  (autevn,  ben  onberen 
burd^  äbpreffen  gewinnen.  I)iefe  ^abrifen  arbeiten  getüö^ntid^  fo,  bog  fic 
9}oggen  unb  ^^rünntaljmaifd^e  ablautern,  bie  3)}ab^mQi)d^e  bagegen  feparat 
raaifd^en  unb  Don  biefcr  bann  bie  SBürje  auf  ber  gitterpreffe  jiel^en.  Die 
beiben  SBiirjen  werben  bann  im  Äül^ter  Dereinigt.  JJiefeiS  ^Berfa^ren  ^at 
nur  bonn  einen  SSorteit,  menn  man  mit  einem  f)5^eren  ^rojentfa^  ^a\^^ 
maifd)e  unb  benfelben  nid^t  mätjt,  fonbern  mie  beim  alten  Serfaf)ren  nur 
ft^rotet.  — 

@«  feien  {)icr  bie  jum  2tbpreffen  ber  ÜHaifd^e  übtid^en  f^ilt^^^P^^^fK^^ 
unb  bie  f^irmen,  meldte  biefetben  liefern,  angeführt,    ^xq,  151  jeigt  eine 


>vig.  l.VJ.    Kammer  mit  abfolutrr  SIuiMauaung  unb  tlbftftt^o^H. 

Sitterpreffe  Don  3(.  8.  &.  'Def)ne,  ^alk  a.  ®.  mit  patentierter  bref)barer 
Iraüerfe,  mit  ©etbftentleerung,  3lbfte((f)af)n  an  ber  Kammer  unb  abfotuter 
9(ui§  taugung. 

ffiegelin  &  |)übner,  ^alk  a.  S.,  tiefern  ebenfalls  fotd^e  ^reffen. 


Da^fetbe  mirb  auf  fotgenbe  einfädle  SBeife  bewirft:  Über  bem  gäuter- 
bottic^  ftefjt  ein  äöarmtüafferreferDoir,  an  metd^cm  ein  ©tanbgla^  mit 
Sfata  bcfeftigt  ift.  I)a^fetbe  muß  eine  I)ampfiufü()rung  ^aben  unb  mup, 
menn  t^  \>on  (Sifeu  ift^  jum  ®6)\\i^  gegen  3lbfüf)tung  mit  SS$armefd^u(^^ 
moffc  umgeben  fein,  ©eit  neurer  3^it  fd)tt)änjt  man  mit  ber  abgebrannten 
S^ürje,  metd^e  einem  ©d^Iempejufa^  nad^  attem  ^erfa^ren  entfprid^t,  an,  \va§ 
nur  otö  rationelt  bejeidjnet  merben  fann. 

^ier  mirb  ba§  3SJaffer  auf  52—60^  9{.  angemärmt  unb  bei  einer 
aöiaifc^ung  öon  1000  kg  9lo^frud)t  in  6  Stbfä^en  ä  750—800  \?iter  an-^ 
gefd^tpänjt.  J)ie  3^itabfd^nitte,  in  metd^en  angefd^mänjt  luirb,  rid^ten  fidt) 
banod^,  toie  rofd^  bai^  Änfd^wänjmaffer  burd^Iäuft.  Somie  ber  ©pieget 
ber  Ireber  fid^tbar  »irb,  fdl)reitet  man  ju  einer  neuen  Stnfd^mänjung. 

Daö  äibfaufen  ber  SJorbenuürje  bauert  ca.  2  Stunben,  ba^  3in* 
f^mänjen  ober  9(udfüBen  ca.  3  ©tunben  bei  obigem  Quantum. 
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2)er  ©ocd^aromctcrgcfiQlt  ift  babci  mic  folgt: 
1.  ©tuitbe:  V2IÖ— V2II 


SJorbertoiitjc 


92Qd^(auf 


2.  „        \/2ll-V2l2  1      11h  12V2 

lV2l2h  91/2 

3.  „         V2I2— ^olh' 

4.  ,,         V2I  -'V22h(    "1    h  2 

IV22    h  1, 

5.  „         1V2— Vo3h 


12      }3et.  ©acd^. 


r      12  h     6V2 

(V2I    h     5 


2hl 

V/23    h     0,5 

92ad^bcm   a(fo  bie  DoHftänbigc  9(ud(Qugung   ftattgefunbcn   t)at,  mb 
bcr  ÖQUtcrunggprojcB  unterbrochen. 


lüttffer  mbfditttft. 

^ie  ßJörung. 

|)anb  in  ^onb  mit  bcm  3(bläutern  ge^t  bog  änftcMcn  bcr  ffiürjc 
unb  bie  ®arung.  35Jürbc  man  fo  lange  martcn,  biö  bie  gonjc  ffiürje  ob- 
geläutert  ift,  öerlöre  man  ju  oiel  Qtxt,  unb  man  mürbe  bie  ffiürjc  einer 
großen  3J"Mtionögefal)r  au^fefecn. 

Um  bieö  ju  üermeiben,  ftellt  man  fci^on,  mäfirenb  bie  ffiürjc  ab> 
läutert,  fobalb  ein  gemiffeö  Cuantum  berfetben  in  ben  ©ärbotti^  ob- 
gefloffen,  mit  ber  ^efe  an. 

2)a^  Quantum  ©ftrje  mccf^fcft  je  nad^bem,  mie  eö  ber  einjcine  8e^ 
trieb«Ieiter  für  feine  SJerl^ättniffe  für  gut  finbct,  iebenfaflg  ift  ein  Änfteüen 
mit  einem  Heineren  3Bürjequantunt  ratfamer,  benn  je  e^er  man  bie  olfo^ 
f)oIifd^e  ©ärung  in  ber  S33ürje  einleitet,  bcfto  firf|erer  ift  man  üor  bcr  ^n- 
feftionSgefaf)r.  (&§  ift  biefejg  3tnftctten  mit  einem  Heineren  ffiürjequantum 
einem  ^orftettcn  gleid^  ju  ad^ten,  benn  ha  bie  gange  Slnftell^cfe  mit  nur 
einem  Reinen  Xtxi  ber  SBürge  in  ©ärung  gefefet  mirb,  fo  ift  bie  |)efen' 
öerme^rung  eine  energi|d)erc  unb,  ba  bie  Äonjcntration  ber  SBürjc  eine  foft 
boppelt  fo  gro§e,  atö  menn  baö  ganje  SBürjcquantum  beifammcn  ift,  ijat 
bie  |)efe  im  anfange  eine  fonjcntriertere  SWä^rtöfung  jur  SJerfugung,  bie 
mefenttid)  baju  beiträgt,  ba§  bie  QMtn  fräftig  ernäl)rt  »erben. 

2)ie  @ärbotti(f|e  be^  \?uftf)efeüerfa^ren^  finb  mefenttid^  anberi^  »iebic 
beiS  alten  3?erfal^rcn§,  fie  muffen,  ba  bcr  ^efenfd^aum  ftetig  fteigt,  eine 
bebcutenbe  $öf|e,  ca.  3—4  m,  ^aben,  unb  ift  i^r  ganjcr  Qn^alt  co.  2^/2inaI 
fo  groß,  alig  baö  jur  ®ärung  gelangenbe  SBürjequantum. 

ÜWan  ^at  üerfd^iebene  formen  ber  (SJärbottid^e: 

1.  I)ie  l^ol^c  ^orm. 

I)ic  3?imenfioncn  unb  (Sinrid^tungen  cine^  fold^cn  JBotti(^§  für  ein 
cinjumifcftcnbeö  Quantum  üon  1000  kg  JRol^materiat  finb  folgenbc: 


2)ic  ®ärung. 
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J)cr  SBottid^in^aft   beträgt   ca.  20000  8itcr,   otfo  pro  100  kg  SRo^^ 
motcriat  200  8iter  ©ottid^raum. 


^tg.  153.    Q^xhottiäi  für  haS  ^efrlüftungSorrfa^rni,  ffofft  t^omi. 

^ig.  153  jcigt  bic  @inrid)tung  eincig  fold^cn  SBottid)^  im  Cuerfdjnitt 
uitb  im  ©runbriß. 

Dicfc  33ottid)c,  mctd)c  bei  ber  fleinften  ®runbflä(f|e  ben  größten  3"- 
f|alt  rfpräfentieren,   finb  bie   aHgemeiu  übtid)en    unb    faft  übcraH  mit  ge< 
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ringen  ÜWobififationcn  im  ©ebroud)  bcfinbtid^cn,  wo  bic  SBürjc  auf  einem 
befonberen  Äü^kr  gefüllt  wirb. 

^n  ^igur  153  ift  A  bic  Äü^lfd^tonge,  wciifc  in  7  ©inbungen  bic 
Äü^lung  ber  SBürjc  mäfjrcnb  ber  ©orung  audjufül)rcn  t^at  ®ie  fteljt 
ctroaig  öom  SBoben  ab,  um  bem  baruntcr  bcftnbtid^en  Suftftrom  B  "^la^ 
ju  geben,  meld^cr  in  fed>i^  ftra^(enförmig  Dom  9)}ittelpunfte  bt^  S3otti(^€i 
nad^  ber  *ißeripf|crie  taufcnbcn  9lol)ren  angeorbnet  ift.  ÜDic  S3o^rung  ber 
Slo^rc  gcf)t  nac^  unten,  unb  ift  e^  ein  |)aupterforberniig  für  bic  glcic^- 
mäßige  «uftücrtcilung,  bafe  ber  Äbftanb  ber  \?5d)er  Don  ber  ÜWittc  jur 
^eripl^erie  be^  SBottictji^  fid^  üerringere.    Denn,  menn  bie  !l^5d)er  alle   in 


(^ig.  154.    C^örbottic^  für  bod  ^cfrlüftung^orTfa^rm,  nicbcre  $onn  na(^  ^^roiHfe. 


gteicl)cn  3lbftänben  üerteitt  toären,  mürbe  ber  mittlere  leil  ber  ®ürjc 
bebeutenb  ftärfer  gelüftet,  mie  ber  nad)  bem  9lanbe  be^  ©ottid)«  befinbtidie. 

C  ift  ba^  ?uftjufül)rung«rol)r,  lucld^e«  einen  Durd^meffer  Don  circa 
75  mm  f)at. 

D  ift  ba^  QMfin^voijx  für  bie  SBürjc,  toctrficö  jebod)  ebenfo  gut  ober 
norf)  beffer  über  bem  oberen  5Ranbc  bc^  ©ärbottid^^  einmünbet;  benn  bic 
feitlid^c  ßinmünbung  l)at  bcn  S'iarfiteil,  bag  ber  in  bie  $5^e  ftcigcnbc 
|)cfenfd)aum  aud)  in  biefe^  ^"Pwßro^r  gelangt,  bort  eintrocfnct,  bic 
SJeinigung  erfcf^mert  unb  fo  lcirf)t  eine  ;3[nfeftioniggefal)r  bilben  lönntc, 
iüclrf)c  fo  Diel  mie  möglirf)  Dcrmicben  merben  mu^. 

Die  flcincn  ^äi)m  E  finb  jum  ^robcne^men  Don  SJürje  ma^renb 
ber  ©ärung. 

F  ift  ein  I^crmometer  jur  öcobad^tung  ber  Xem})eratur  »ö^rcnb 
ber  ©ärung. 
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Sluger  bicfcr  g^tm  finb  nod^  onbcre  fonftnücrt  iDorben,  meldte  ^icr 
cbenfolts  aufgefüf)rt  fein  |o((en. 

^ratitc  t}at  eine  flo^e  ®ärbottid)fonit  fonftruicrt  JücM)C  au5 
folgenbcn  ®rünbcn  nid^t  })raftifcl^  fein  bürftc:  1)  crforbcrt  fic  eine  grogc 
Wrunbpädie,  an  ipcld^er  e«  in  ben  mciften  ^obrifen  mangelt,  bann  fteüt 
ficfi  biefe  Sauort  luefentlid)  toftfpieliger,  ba  für  bie  \?uftjufüt|run9  })er- 
foricrtc  ©enfbdben  oernjcnbet  werben  muffen,    ©ie^e  ^iflwt  154. 

3Me  @rDtent)erf)ättniffe  biefer  S5otti(f|e  follen  folgenbe  fein  (3lIfo^oI  1894, 
5»r.  37).  lier  Stabiu«,  otfo  ber  ^albe  Durd^meffer  be^  ^ottii)^,  foll  gleid) 
ber  ^öfte  fein.  20  cm  über  ber  Sobcnfläd)e  liegt  ein  perforierter  ©enf:= 
boben,  über  bcm  bie  Äü^Ifd^Iange,  meld^  bi«  jnr  falben  Sottid^l^ö^c 
reid)t,  lagert. 

iiDie  &ü^If(i^(ange  A  er^ätt  eine  boppelte  äli^inbung,  bie  auf  ben 
ÜJobiuö  beö  ®ärbottid^i3  berort  verteilt  mirb,  baß  fie  je  auf  ein  ^Drittel 
be^felben  ju  liegen  lommt.  2)ie  Suftjufü^rung  gefd)ie]^t  burd^  fünf  9lrme; 
meldte  )ii)  üon  einem  Sentraläuleitungöro^r  B  ab3tt)eigen.  2)er  erfte  5(rm 
vcid)t  fenfred)t  nad)  unten  unb  münbet  bort  in  einen  Suftoerteifungö* 
apparat  au«,  toie  biefer  für  bie  ^o^e  ©ärbottid^form  bereit«  befdirieben. 
Die  oier  onberen  3(rme  loerben  berart  oerteitt,  bafe  biefetben  auf  ben 
•t^albrabiu«  ju  ftet^en  fommen,  unb  jmar  je  jmei  auf  btn  Ijorijontaten, 
^mei  auf  ben  üerlifalen  S)urdt)meffer  ber  ®ärbottid)grnnbfIad)e.  2)iefe  öier 
Vuftjufü^rungöro^re  münben  in  SDJunbftücfe  an^,  bie  in  gleidt)er  SJeife  loie 
bie  ©ießtannenbraufcn  fonftruiert  finb.  ©amtliche  ßuftocrteiler  liegen 
unter^olb  be«  ©enfboben«.  Slud)  biefe  ©ärbottic^e  oerlangen  bie  ©in- 
id)a(tung  oon  befonberen  3Bürjefü^tapparaten  unb  foU  if)r  !^n^a(t  gleid^ 
bem,  beiein^albfad^en  SBüriequantum  fein. 

©ine  britte  fj^rm  oon  |)efcn)ürjeboltid^en  ^at  ben  Durd^meffer  jur 
^bt^t,  ober  bie  ^ö^e  überfd^reitet  um  ein  ©eringc«  ben  I)urd)meffer.  ^n 
ber  inneren  ©inrid^tung  ä^netn  biefe  83ottid)e  ber  ^o^eu  ©ärbottid^form ; 
l'uftocrteilung  unb  ärmatur  ift  bie  gteid^e  loie  bei  biefen.  35ie  Oärbottid^* 
!üf|Ifd)Iange  wirb  aber  bi«  ju  V5  ber  inneren  ®ärbottid|^ö^e  gelegt  unb 
erhalt  pro  100 1  ju  oergörenbe  SäJürgc  1—1,25  qm  Äü^tflöd^e.  Unmittelbar 
ober^oib  ber  ©ärbotti^fü^lfd^Iange  liegt  ein  9lol)rring,  ber  mit  jtoei  bügel- 
artig  gebogenen  ^uI^i^u^B^^^d^^n^  ^it  ^^^^^  ^auptmürjejuleitung^ro^r  in 
^Jerbinbung  fte^t.  I)er  Sfto^rring  ift  nad^  unten  fein  geIod)t,  fobag  bie 
ani^  bemfelben  auötretenbe  3Bürje  bireft  auf  bie  ®ärbottid[)füI)(fd^tange 
traufeit  unb  an  biefer  ^erabgleitenb  getül)tt  mirb,  um  mit  einer  !£emperatur 
oon  21 — 22^  SR.  fid^  fd^tießtid)  am  Soben  be«  Sottid^«  ju  fammein. 

I)er  3^n^alt  biefer  SBottid)c  ift  gleid^  bem  boppelten  ©ürjequantum. 

Ob  biefe  Sottic^e,  mie  ber  ärtifel  fagt,  be«f|a(b  bie  praftifd^ften  fein 
ioUen,  lueif  fie  einen  feparaten  ffiürjefüt|Iapparat  erfparen,  bürfte  bod^ 
fragltd^  fein,  benn  bie  fupferne  Jlüt)lfd)Iange  foftet  aud^  @e(b  unb  )oa« 
^Heinüd^feit  anlangt,  bürfte  biefe  t)o^e  ©erlange,  meldte,  foioeit  fie  über  ber 
©ürjc  fte^t,  fid^  im  ^efenfd^aum  befinbet,  loeld^er  burd)  ba«  öftere  ^wrücf* 
fallen  an  ben  SRo^rmanbungen  ^efe  jurücflögt,  mldjc  antrodnet,  nid^t  ju 
ben  praftifd^ften  I)ingen  jä^len.  — 
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©er  cig  »cii  toa§  c^S  für  SOJü^e  foftct,  bic  «rbcitcr  jur  aicinüd^fcit 
attju^altett,  mirb  gern  alk^  Dcrmetben,  \va§  bie  (Srrdci^ung  berfelben  er« 
fc^tocrt.  — 

©on)ic  Qtfo  baS  jum  9lnftetten  nötige  SSürjequantum,  mii^tS  t)on 
20001  bi«  25001  genommen  »erben  fonn,  fid|  im  ©ärbottirf)  bcfinbct, 
mirb  jur  Jlnfteltung  unb  Sftftung  ber  ÜWaifdie  gcfd^rittcn7  totläfe  ^anb 
in  «^onb  mit  bem  Hblautern  gel^t. 

Die  Temperatur,  midjt  bie  S33ürje  ju  bicfer  Qcit  ^abcn  foü,  liegt 
t)on  22—24^9?.  grül^er  ftettte  man  t>iti  fäfter,  mit  13— 15<>«.  an, 
man  fonb  aber,  baß  bei  einer  ^ö^eren,  nämlid)  ber  für  bie  ^efeenth>icfe(ung 
beften  Temperatur  Don  22--24^9t.  beffere  9lefultate,  eine  f^önere  ^cfc 
unb  eine  rafd^ere  ©eenbigung  be«  ©ärungöprojeffeiS  erjielt  merben.  — 

2Bie  alle  Operationen  be^  ßuft^efeoerfa^renö  oert)ältni«mo6ig  fci^mieriger 
finb  mie  beim  alten  SJerfa^ren,  »eil  biefelben  [xäj  cineöteite  fe^r  in  bie 
i^änge  be^nen,  anbererfeitig  bie  SJürje  für  alle«  öief  empfinbtid^er  ift,  loic 
bie  Sfltmaifd^en,  fo  ift  aud^  bie  guftjwfülirung  eine  Öperotion,  metd^e 
genau  ge^anb^abt  fein  \mü.  —  1)urd^  baö  Sufteinblafen  ober  t^eoretifci^ 
rid^tiger  gefagt,  burd^  bie  3"fö^^*w"9  ^^^  ©auerftoff  jur  gärenben  SBürje, 
»irb  alfo  mie  fd)on  me^rfad)  ermähnt,  bie  JJortpffanjungöenergie  ber  ^cfcn* 
geüe  fünftlid^  er^o^t.  ffiiS  fann  bie^  einesteils  in  einem  SReij,  ber  auf  bic 
.^efenjeflc  ausgeübt  mirb,  beftel)en,  anberenteilS  in  bem  ber  .^efenjelle  bc-^ 
bcutenb  met)r  freier  ©auerftoff  geboten  mirb  loie  beim  atten  SBerfaljren. 

Cb  ber  in  ber  8uft  enthaltene  freie  ©ticfftoff  bei  biefer  2lrt  ber 
|)efenoerme^rung  eine  9?oUe  fpielt,  ift  bis  je^t  nod)  nirgenbS  cnoä^nt 
morbcn.  — 

Sin  großer  leif  ber  ^efenoermel^rung  finbet  nämlid)  beim  SüftungS^ 
»erfahren  außerhalb  ber  ffiJürje  ftatt,  benn  ber  burd^  bie  ?uftjufü^rung 
in  bie  $6^e  getriebene  ©d^aum,  befte^enb  auS  in  ftärffter  ©proffung  bc= 
finblid)en  |)efenjetten,  !ann  le^teren  bod)  nur  bie  an  ber  einjctnen  Qtik 
^aftenbe  3Bürjcpüffigfeit  atS  9ia^rung  bieten,  unb  SJa^rung  muffen  bic 
3cl(cn  unbebingt  ^oben,  benn  öon  maS  follen  fie  fi^  ouSbilben?  SS 
möre  alfo  nid^t  unmöglid^,  baB  bie  außerhalb  ber  Ttal^rflüffigleit  »adjfenbcn 
3eUen,  ebenfogut  »ie  fie  ©auerftoff  aufnehmen,  au(^  ©tidftoff  aufnehmen 
fönntcn.  SS  ift  bieS  nur  eine  3)tutma^ung,  ob  biefe(be  richtig  fein  fönntr, 
ntüjte  natürlidf)  erft  unterfud^t  »erben. 

Da  ber  ©aucrftofföerbraud^  ber  ^efe  ein  um  fo .  größerer,  je  me^r  fidj 
neue  .^efenjellen  bilben,  fo  muß  aud|  bie  i^uftjufu^r  bementfpred^enb  geregelt 
»erben;  gegen  baS  (£nbt  ber  ®ärung,  »enn  feine  ^efenoerme^rung  mc^r 
ftattfinbet,  ift  ber  ©auerftoffoerbrauc^  ber  |)efen}eMe  »ieber  ein  geringerer 
unb  beS^alb  »irb  bie  Vnftjufuljr  ebenfalls  oerringert.  35a  felbftrebenb  eine 
ftarfc  ?Ilfo^ofoerbunftjing  bei  ber  l'üftung  ftattfinbet,  fo  muß  man  bie  Suft- 
jufu^r  auf  baS  5Wot»enbigfte  befd)ränten  unb  fann  t)ierüber  nur  ber  praf= 
tifdjc  3?erfud^  für  jeben  einjelnen  ^ad  baS  9lid)tige  ergeben. 

Um  einigermaßen  einen  9(nf)alt  ju  geben,  fei  ^ier  eine  Heine  Xabenc 


X'xt  O^drung. 
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mit  9ro))^if(i|cr  J)arftcßun9  eingcfc^oltct,  melci^c  bie  Suftjufü^rung  für  eine 
ÜWai[d)un9  öon  1000  kg  8ftoI(niatcriaI,  ca.  8000  1  SBürjc  t)on  6  <)et. 
Saüing  naii  becnbtgtem  Stuöfüßen  ober  Slnfci^mQnjen  barftcltt.  — 
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Durd^  bic  energifci^c  |)efencntnji(felun9  bei  bcr  ^o^cn  ©teßtemperatur 
mürbe  eine  (grnjörmunfl  ber  SBürjc  \i\%  ju  einer  Temperatur  eintreten, 
wel^e  bcr  |)efeentn)idetunfl  unb  biefer  felbft  fd^äbtid)  fein  lönnte.  Um 
biefeS  ju  Derl)inbern,  mirb  burd^  bic  im  ©ärbottiti)  befinblid)c  Äü^Ifd^Ianflc, 
fobalb  man  eine  lemperaturcrtiö^ung  bcmcrft,  Äü^Iiüaffcr  laufen  laffen. 
5Run  fann  man  jmeierlei  ÜKct^oben  anmcnben.  ßntmebcr  man  löpt  in 
furjen  ä^^^Uttlfnräumen,  Dicüeid)t  alle  ^/^  ©tunbc,  fo  lange  SBaffer  burd^, 
bii^  bic  ffiürjc  mieber  it)rc  normale  Temperatur  ^at,  ober  man  laßt  oon 
bcm  3D?oment  an,  mo  bie  STemperaturfteigerung  ftattfinbet,  einen  fd^njad^en, 
aber  fontinuierlid^  mtrfenben  Söafferftra^I  burd^Iaufen.  !^cfetere  2Kett)obe 
ift  icbenfaß^  bie  rationettere  unb  oor  aßem  bie  bequemere  2Kett)obe. 
aäeld^eö  SBaffcrquantum  I)ierju  notttjcnbig,  fann  natür(idi)  nur  burcf)  Siu^? 
probieren  feftgefteßt  »erben.  —. 

©eite  364  fei  eine  fd^ematifd^e  2)arfteßung  \>t§>  ©ärungSoertaufeig  ein* 
gcfd^oltct,  loeld^e  benfelben  beffer  mie  eine  ©eft^reibung  barftcflt.  — 

ffiir  fommen  nun  jur  Sctrad^tung  ber  Apparate,  moburd) 

C.  3)ad  Sitftett 

bcr  ©ürjcn  ftattfinbet,  c^  finb  biei^: 

1«  3)ie  iguft)ittiiMien  ober  ftdm)irefforen. 

Da«  güftcn  ber  ffiürjc  gefd^ie^t  mittete  fogcnannter  trocfener  ©d^ieber* 
ober  aud^  S5entil*2uftpumpen,  bic  bie  8uft  burd)  eine  cntfprcd)cnb  loeitc 
dflo^rtcitung  anfougen,  oor  njcldicr  ^ittratiouigöorriditungen  eingefd^altct 
n>erben,  um  ©taub,  ©d^mufc  unb  ^itijfeime  jurüdjufialten  unb  burd^  eine 
Drudlcitung  audftogen.  ^%  giebt  Suftpumpen,  meldte  ate  CDampfpumpcn 
betrieben  »erben,  inbem  biefelben  einen  feparaten  Dampfcljlinber  befi^en, 
unb  bicfc«  finb  bie  oorteil^afteftcn.  Denn  f)ier  lägt  fid^  bcr  @ang  ber 
aWafd^inc  unb  bamit  ba«  angefaugtc  Juftquantum  fel)r  gut  regulieren. 

Diefelbeh  finbet  man  aßcnt^alben  in  ^re^^efenfabrifen  nad)  altem 
unJ)  neuem  SScrfal^rcn. 
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©d^ematifc^c  Darftcllung  be«  ©äniug^ücrloufc^  bei  einer 
aWaifc^ung  ton  1000  kg  9tof|frud)t. 
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@s^  giebt  ober  Quci)  Luftpumpen  mit  9{iemenbetrieb^  bei  genügenb  Dor 
t)anbcner  I)ampffraft  anjutt)enben.  2)icfelbcn  ^aben  aber  ben  Slot^teil, 
baj5  man  Dom  ®ange  ber  SDkfci^mc  abhängig  ift.  SJa«^  einjubfafenbe 
Quantum  Öuft  lagt  [i(^  n)o()t  auci)  regulieren,  aber  nid^t  fo  fic^cr  »ie  bei 
erfterer  Äonftruftion.  ^olgenbe  S'»'^'^^"  befaffen  fid)  mit  bem  SBau  üon 
Luftpumpen:  SBegelin  &  |)ubner,  |)aüe  a.  ©.,  St.  2.  @.  3)el(ne,  ^olle  a.  3., 
unb  Dtto  §entfd)e(,  ©rimma  i.  h.  gig.  155  jeigt  eine  ©ri^iebcr*?uft 
pumpe  für  I)ampfbetrieb  t)on  935egelin  &  |)übner,  ;paöe  a.  ®. 

35iefcfbe  ift  furj  unb  gebrungen  gebaut  unb  nimmt  im  SBer^attnir 
ju  il)rcr  ©röße  luenig  ^lafe  ein.  Sted^tig  befinbet  [id^  ber  3)ampfci)finber, 
linfg  ber  boppclmirlenbe  "^untpenct)Iinber,  in  ber  3Ritte  bic  Äurbelwellc 
mit  ©d^mungrab.     gig.  156  jeigt    eine  SJentil-Luftpumpe   mit  !t)ampf 


!£)ie  @aruno. 
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$ig.  157.    .^orijontale  Luftpumpe  für  9itnnfn6etricb  oon  Ctto  ^mtfd^t  Qlrimma  i.  Sad^OL 


^tg.  158.    Sertiloler  Tampf^^uft^j^omprcffoi  oon  Otto  ^ftitfc^el,  Qlrimma  i.  €. 
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betrieb  oon  ä.  ?.  @.  Dc^ne,  |)afle  a.  ©.,  in  gcftrecfter  SBauart.  l'infö 
befUibet  fid^  bic  ^umpe,  red^ti^  ber  ©antpfcijUnber,  Dorn  bie  ÄnrbctmeKc 
unb  bad  ©d^mungrab. 

|)icr  fei  in  gig.  157  nod^  eine  Äonftruftion  Don  Otto  |)entfd^et, 
®rimma  i.  ©.,  öorgefu^rt,  meldie  für  SRiemenbetrieb  eingerid^tct  ift,  aber 
cbenfogut  für  i)om<)fbctricb  gebaut  tüirb.  ®iefe  fji^^nta  baut  fogar  in  alfer* 
neuefter3^it  Setriebismaf^inen,  n)e(d)e  mit  einem  8uft))umpenc^Itnber  ge- 
tuppdt  »erben  Wnnen,  fo  ba§  bei  einer  SWeuanlage  eine  ipefentüd^e  (gr= 
fpamiiS  in  ben  Slnlagefoften  entfte()t.  Sine  fo(cl^e  ^u))pe(ung  ift  auf  bem 
mir  Don  biefer  ^irma  gütigft  überlaffenen  Sau})Ian  ju  einer  Suft^efe* 
fabrif,    ipelc^er  fi^  am  @nbe  biefed  S3ud^eiS  befinbet,  erficl^tli^. 

Sefetere  ^ivma  baut  aud^  guftfomprefforen  in  fte^enber  Jlnorbnung, 
meUi^e  bebeutenb  meniger  $(a^  einnehmen  unb  bei^^alb  fe^r  empfe^lenS^ 
»ert  finb.  Diefelben  »erben  fonjol^I  für  Stiemen*  »ie  für  15ampfbetrieb 
gefertigt  unb  jeigt  gig.  158  einen  fold^en  für  Dampfbetrieb. 

!£)ie  i^uftfomprefforen  tonnen  eDentueH  aud^  nod^  9ln)Denbung  jum 
iStonteiuren  Don  ^(üffigfeiten,  jum  Setriebe  tief  ober  entfernt  fte^enber 
pumpen  unb  für  aWötjereijnjccfe  finben.  hiermit  fei  biefer  ®egenftanb 
bef^(offen. 

2.  Sie  Staubfilter.  iguftfUter  unb  ^u^ma\^appatatt. 

Um  bie  8uft  Don  groben  Unreinigfeiten,  ©taub,  ^ifjfeimen  unb 
3)?iIroorganiSmen  ju  befreien  unb  fie  fo  feimfrei  wie  mdglic^  ben  SBürjen 
etnjublafen,  {^at  man  Derfd^iebene  ^orrid^tungen,  teil^  auf  trocCenem  SBege 
burd^  giftricren,  teite  auf  naffcm  SBege  burc^  SBafrtien  an  ber  8uft.  J)ie  ^ilter 
»erben  Derfd^ieben  angeorbnet,  tcite  »irb  bie  8uft  fd^on  feimfrei  gemad^t, 
c^e  fic  in  bie  Suftpumpc  tritt,  alfo  fo,  bag  fie  burd)  ben  gittrierapparat 
^inburd^gefaugt,  ober  aber,  bag  fie  f)inter  ber  l^uftpumpe  eingefd^attet, 
fo  baß  biefelbe  burd^  bic  giltrieroorrid^tung  ^inburci)gebrü(ft  »irb. 

!Die  Staubfilter  finb  fonifd^e,  an  bem  in5  ^^cie  münbenben  6nbe 
ber  Suftfaugicitung  angcbrad^tc  Sr»eiterungen,  »etd^e  cinfad)  bid^t  mit 
ffiattc  gefüllt  finb  unb  bereu  fJüUung  je  nad^  SJebarf  alle  6—8  Saäod^cn 
erneuert  »irb. 

3)ie  (Staubfilter  muffen  ftetS  ba  an  ber  ©augleitung  angebrad^t 
»erben,  »o  bie  Suft  abgefaugt  »irb,  bie  ^eimfilter  unb  9S3afd^apparate 
fonnen  in  bie  Saug-  ober  Drudtleitung  eingefd^attet  »erben. 

3[n  SWad^fte^enbem  finb  einige  ber  bc»o^rteften  Äonftruftionen  auf* 
geführt. 

1.  5)er  i*uft»afd^*  unb  ^il^J^i^röpparat  Don  ?5-  ^-  3)Jei)er,  ^pain^otj 
.pannoDer. 

ÜDiefer  Apparat  Don  5-  §•  3)ict)er,  |)ainf)oIj'^annoDer,  beftefjt  an§ 
einem  c^>Iinberifd^en,  nad^  unten  !onifd^  julaufenben  ©efäß,  »ic  fold^ei^  in 
^ifl.  150  »iebergegeben  ift.  ^n  biefcig  ©cfoß  »irb  feitlirf)  bie  burd^  ben 
\Juftfompreffor  angefaugte  8uft  eingeführt  unb  burd^  einen  SuftDerteitungö- 
a^parat,  ä^nlid)  bem  i^uftoerteitungi^apparat  in  ben  SSSürjegörbottid^en,  in 
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gonj  feinen  perlen  in  eine  ocr^ältni^möBig  ^o^e  glüffigfcit^foule  gebrürft. 
I)aburd),  btfg  bie  über  bem  guftücrtcilcr  fte^cnbe  ^^üffigfeit^fäulc  burd) 
©iebböben  mit  öerfdjrögter  SBo^rung  unterbrod^en  ift,  bur^laufen  bie  am 
bem  ?uftt)ertciler  ou^tretcnben  !i?uftperld^en  einen  ungeheuer  großen  ©eg 
in  ber  ^tüffigfeiti^fci^idit,  unb  iDerben  fo  forgfältigcr  gemafd^en,  al^  lüic 
bie^  gef(|ic]^t,  menn  bie  ©iebc  nic^t  öorl^anben  finb.  I)ie  ^uft  fammclt 
}\ij  bann  in  bem  über  ber  ber  ^lüffigfcit^fäute  befinblid^en  SJaum,  ber 
burci)  einen  feftfcfiliegenben  gett)oIbten  I)e(fet  begrenzt  ift,  unb  tritt  feitlid) 
QUO  biefem  2)e(fel  m^,  um  in  bcn  Suftfittricropparot  jn  ge^en. 

I)cr  ?uftfi(trierapparQt  befte^t  aui3  einem  U^örmig  gebogenen  SRo^r, 
in  beffcn  beiben  ®cf)enifcln  patronenartig  Suftfilter   eingefe^t  finb.    ^cncr 
©d)enifef,  ber  bem  ^fuftionfci^gefäB  junäc^ft  liegt,  in  bem  atfo  bie  Vuft  iu 
erft  eintritt,  ift  mit  feinem  SoU  gefüüt,  ber  jtoeite  ©t^enfel  entf)a(t  fi>oll= 

ftofffiltertüd^er,  bie  burrf)  JRingc  feft  auf- 
einanber  gepreßt,   fo   baß   bie  i?uft  eine 
ungetjeuer   bicfe  f5IaneUfci)i(!|t  ju  bnvd^ 
ftreid^en  ^ot,  in  ber  aUc  i^r  an^aftenben 
SKifroorganii^mcn  feftge^alten  werben. 

Um  ben  Drud  im  8uftmaf(^gefäB  ju 
fontrolüeren,  befinbet  fid^  auf  bem  iJccfel 
be^  ©efößeä  ein  ü)?anometer  unb  außcr^ 
bem  ein  J^ermometer,  bamit  aurfi  bie 
Temperatur  ber  jur  ^Benoenbung  fommen* 
ben  l^uft,  maig  fpejiell  für  bie  ffiinter* 
unb  ©ommennonatc  oon  33?ert  ift,  über* 
mad^t  aierben  fann.  3m  Äonu§  bee^ 
ÖuftmafdigefaBeig,  ba,  Ujo  fid^  bie  au^  ber 
l^uft  auj^gefd^icbenen  ©(^mu^artifetd)en 
anfammefn,  ift  ein  SlbloB^a^n  angebrad^t,  ber  ein  rafdjeö  Steinigen  ber 
?uft  geftattet.  2)urd)  eine  in  bcn  Slpparat  geleitete  Dampfeinftrömung 
fann  gur  falten  33Jinterjeit  eine  Temperierung  ber  Öuft  oorgenommcu 
merben.  Die  bcn  Luftfilter  bilbenbcn  Patronen  finb  burd^  Söfung  ber  auf 
ben  ©d)enfcln  befeftigten  93ügetDerfd)lüffe  lcid)t  t)erau^junel)nten  unb  fönncn 
ol)nc  er^eblid^en  ^citoerluft  burd^  neue  erfc^t  tocrbcn. 

Sin  toeitcrer  öorjügtidjcr  J^^^nerapparat  ift  ber  Luftfilter  oon  Dtto 
|)cntfd^el,  ©rimma  i.  @ad)fen.    (©ic^e  gig.  160.) 

2)er  Luftfilter  beftct|t  auö  jmei  ©efäßen,  meldte  burd^  ein  gebogenem 
SRo^r  mit  einanber  oerbuubcn  finb.  2)aig  erfte  @eföB  V  ftellt  eine  8rt 
3?orfilter  bar,  mäljrenb  baig  gropere  ©cfäß  G  ber  eigentlid^c  Äeimplter  ift, 
ber,  iDcnn  man  bie  Luft  in  ba^  ^iltcr  einpreßt,  gleid^jeitig  atö  Luft*8KIu' 
mulator  bienen  fann.  2)ie  angefaugtc  Luft  tritt  guerft,  toie  burd)  einen 
^fcil  angebeutet,  in  ha^  @efäB  V  unb  muß  bort  bcn  SJorfitter  K  bur^= 
ftreid^en,  ber  mit  einer  antifeptifc^en  ^Jlüffigfeit  ober  mit  feud^ter,  in  anli* 
fcptifd^er  ijtüffigfeit  getaud^ter  SBaumtoolle  befdjicft  ift.  ^t  nad^bem  man 
SBaummolle  ober  glüffigfeit  anmcnbet,  oeränbert  fid^  bie  ^onftruftion  bicfe« 


^ig.  159.  8ufnoafd^arfd§  Don  ^ttjtr,  ^ain^olj. 
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Sorfiltcr«.  Die  ?uft  tritt  bann  üont  JBorfiltcr  in  ba^  gebogene  SRo^r  ein 
unb  fommt  oon  bo  in  ben  eigentlid^en  Äeimfilter  G.  Diefer  Äeimfilter 
ift  bid  }u  '^3  feiner  |)ö^e  in  g(eid)e  €d|i(i^tcn  eingeteilt,  bie  burd^  ®ieb^ 
höben  8  ooii  einanber  getrennt  finb.  1)ie  untcrfte  (g(l^id)t  bicnt  ate  8uft* 
fammetroum  unb  bie  barüber  liegenben  fünf  meiteren  (Sd^id^ten,  todijt 
jipifc^en  ben  ©iebbdben  mit  oerfd^iebenartigen  ©toffen  P  oui^gcfüllt  merben, 
atö  eigentUd^er  ^eintfilter. 

atö  bie  empfe^fen«»erteften  ©toffc  jur  güKung  ber  einjctnen  iJilter* 
fc^idlten  möd^tcn  mir  nodifte^cnbe  S^^l^^n^^^nfe^ung  in  l^orf^Ictg  bringen. 
T)er  unterfte  ©iebbobcn  »irb  junäd^ft  mit  einer  breifadjen  ©d^id^t  ftarfcn 
(^(aneUftoffed  belegt  unb  hierauf  Xorfmud  ober  aud^  ooQftönbig  trodtener, 
gut  aufgeglühter  ©anb  gefd)id)tet.  !Diefe  ©d)id^t  t)at  auSfd^ße^Iid^  bie 
^ufgobe,  ^ud^tigfeit,  meldte  auiS  bem  iBorfiltcr  mit  in  ben  eigentlid^en 
Sfimfilter  tritt,  aufjunefimen.  Auf  ben  än)eitcnv©icbboben  fommt  bann 
ebenfalls  eine  ftörtere  ^I^w^Kf^i^^  M"^  barübcr  gcmö^nlic^c  ^^'^^rtooKc. 
Die  britte  ©c^ic^t,  bercn  ©iebboben  ebenfalls  mit  ^lanellbeden  befegt, 
bilbct  bann  ganj  feiner  &\t^  ober  ©anb,  vorauf  in  ben  näd)ft  beiben 
Sd)td^ten  blod  ^tanellftoffe  gelagert  n)erben,  meldje  im  9{at)men  eingef))annt 
unb  bid|t  übereinanber  ju  liegen  fommen.  6in  Vuftfiltcr  biefer  ?lrt  mirb 
nid|t  bie  geringften  Meinte  burd)fommen  laffen,  jumal  menn  biefelben  oor 
^nbetriebfefeung  bt&  gitteri^  mit  Dam})f  fterififiert  unb  eine  gewiffe  2)i(^* 
tigfeit  I^aben. 

Um  bie  ©idjer^eit  beig  Apparate«  jcben  2(ugenblid  fontroßieren  ju 
fönnen,  ift  berfelbe  mit  S?afuometer  unb  SÜJoncmeter  oerfe^en,  bie  je  nad) 
9ebarf  burd^  Öffnung  ober  ©djIieBung  oon  ^al)nen  in  ober  auger  93etrieb 
gefegt  »erben  fönnen;  ferner  t)at  ber  ^eimfiltcr  einen  J^ermometer  unb 
einen  ^robierf|a^n,  lefetcren,  bamit  man  fid^  ju  jeber  Qdt  oon  ber  SRein^^ 
lieit  ber  burc^gefaugten  l'uft  überjeugen  fann.  Um  ba§  beim  ©tcrilifieten 
mit  (Tampf  am  Sobeu  bed  9lpparati^  fid)  anfammeinbe  Jionbeni^maffer  ab- 
(äffen  ju  f5nnen,  ift  bafelbft  ein  9lb(eiiungiS^al)n  angebrad)t. 

Son  f&mtlid;en  biiS  je^t  gebauten  Luftfiltern  ift  ba«  oon  ber  ^irma 
.».&a:i(.SKöller,  SBracfroebe,  fonftruicrtc  fcimbid^te  l^uftfilter,  baö  oottenbetfte, 
baö  bi«  iefet  eyiftiert.  (£ö  ift  in  oielen  ^Brauereien,  |)efercinäud^tanftatten  unb 
»t^efefabrifen  eingefüf)rt  unb  I)at  fic^  beften«  bemä^rt.  !Die  ^onftruftion 
bedfelben  ift  au«  nad)ftcf)enben  oier  ßcid^nungen  erfid^tlid^.  X^ie  ^abrifanten 
befd)reiben  ba^felbe  mie  folgt: 

Da«  fcinibid^te  Luftfilter  (gig.  161  u.  162)  beftel)t  au«  einem  35or* 
filter  V,  meldte«  ben  gehjö^nlid^en  ©laub,  ben  SRuß  unb  citoa  ber  Luft 
beigemifcl)te  Dunftbtä«c^en  (bei  SWebel)  unb  ben  größten  leil  ber  SBafterieu 
unb  |)efenpilje  surüdf^fitt  unb  bem  |)auptfi(ter  K,  toeld)e«  fömtlid()e  nid)t 
oon  bem  ^orfilter  gurücfgetiattenen  9)Iifroben  unb  bereu  ©poren  aufnimmt, 
fobaB  bie  Vuft  biefe«  gitter  beinahe  abfolut  feimfrei  oerläßt.  ^cbc§  ^iittv 
ift  in  einem  luftbit^ten  eiferncn  haften  eingefdjloffen,  beibe  finb  fo  ein* 
gerid^tet,  bap  fid^  ber  SSorfilterfaften  lcid)t  öffnen  läfet,  o^ne  baß  unfiltrierte 
Vuft  in  ben  feimfreien  SRaum  über  bem  ^auptfilter  einbringen  fann.  S)ci 
ben  fleinen  ^W^ern  finb,    fall«  nidf^t«  anbere«  beftimmt,   beibe  haften  ju-- 

Surft,  2.  «ufloor.  24 
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fammcngcbaut   (fie^c  ^19.  161),   bei   bcn   größeren   finb  fie  flctrcnnt  unb 
burd^  ein  JRo^r  Derbunben  (fie^e  ^xq.  162). 

SBirb  ba«  ^QU|)tfiIter  Dor  bem  ^u^tmcrben   oeft^üfet,   fo   fann   eö 


oljnc  SRcinigung  ^af)re  laug  benu^t  merbcn,  h)äf)renb  bad  SJorfiltertuc^ 
Dergleicl)!?meifc  fd^neü  Dertcl)nui^t  unb  alle  3—6  SWonate  burd^  SluöRopfcn, 
alle  2—3  ^aljre  in  einer  „(!)cmifcl)en  ffiafdjanftalt"  gereinigt  werben  niuB- 
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SBa^renb  bei  $(üffigfeit^fi(tern  ftetö  naä)  einiger  Qnt  ein  S)urd|n>ad|fen 
ber  £eime  unb  boburd^  eine  ^nfeftion  ber  filtrierten  f^Iüfftgteit  ju  be« 
furchten  ift,  finbet  bied  bei  trodknen  ^uftfittern  ntci^t  ftatt,  unb  ^ierburd^ 
mirb  beren  tangbauembe  SBirffamfeit  verbürgt. 

^tbt»  ber  beiben  Ritter  ift  an^  fröftigen  bid^ten  &mtbtn  Don  feinfter 
®aumnio((e  ^ergeftettt,  bie  in  S^afd^enform  genäht  finb  unb  baburdCi  in 
einem  tteinen  Sftaume  eine  fe^r  gro^e  t^itterpd^e  bieten.    !Da^  S3orft(ter  f^at 
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^ifl.  161.    jmmbid^te^  Luftfilter  bon  Ztj.  Wöffer,  Srudniebr. 

ein  giltertud^  auö  einer  \?age,  ba§  |)auptfiltcr  ein  ^iltertud^  üon  je^n  Sagen, 
bementfpre^enb  ift  bie  ^i(terf(äc{|e  bei^  (enteren  er^ebßd^  größer  aU  bie  bei^ 
crfteren.  3;ebei^  ber  Jafd^enfiltcr  toirb  iy  einen  (ober  bei  größeren  filtern 
in  mehrere)  ©infeleifenra^men  eingefpannt,  ber  luftbid^t  in  feinen  SJIed^* 
faften  eingenietet  ift;  biefer  SRa^men  tragt  eine  ?lnjal)t  ©tiftfd^rauben,  auf 
lüftete  bie  Äragen  be«  f^iltertud)^  gefd^oben  »erben;   bie  Äragen  ber  oer* 


^10.  162.    fteimbid^ted  Luftfiltn  oon  I^.  WöUtx,  OracftDrbe. 

f^tebenen  Sagen  be£(  S:.ud^i^  n)erben  babei  aufeinanber  gelegt  unb  bann 
mittete  eined  ^tad^eifenral^men«  g  burd^  bie  auf  ben  ©tiftf^rauben  Nbefinb* 
(id>en  SMuttern  jufammengebrücft  unb  abgebic^tet.  Um  baig  ^^fontmen* 
Happtn  ber  SCaf^en  burd^  ben  Suftbrud  gu  oer^üten,  »erben  in  benfelben 
ftarfe  ©tuf|tro^rgefteüe  f  eingefc^oben,  meldte  jmeier  barüber  fortlaufenben 
a5Jin!eIeifenfd)ienen  h  burd)  4  fraftige  ©d)rauben  in  bie  Iafd)en  gepregt 
iDerben.  ^Jebe  Iafd)e  ift  an  fünf  ©citen  gefdjloffcn  unb  an  ber  fed^ften 
Seite  offen,  too  bie  burd^  Pfeile  angebeutcte  l^uft  austritt. 

24* 
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aSc^ufj^  ©tcrilificrunq  bcr  f^xUtv  läfet  mon  bei  s  Dampf  cin^ 
ftrdmen,  bcr  bic  fjiltcrtüc^cr  burc^bringt.  3"^  Irwfncn  bcr  lüdier  ift 
jtoifd^en  ^auptfiftcr  unb  SSorfilter  eine  mit  gefponntem  Dampf  gu  faOenbe 
|)ei3f(l^(ange  H  angebra^t,  au^  bcr  ba^^  gebilbete  ^onbendtoaffer  burc^ 
einen  äbleiter  entfernt  toirb.  SBft^renb  be«  Irodnen^  unb  SetriebeS  bc^ 
i^uftfiltcr^  n>irb  Suft  mittete  eine^^  9Senti(aton^  ober  eined  anbem  @eblöfe^ 
burd^gebrücft.  Die  «f)ei3fd^Iange  bient  aud^  gum  (Srto&rmen  ber  9uft  bei 
^o^en  ^ftltegraben,  menn  l^uft  in  bie  ©örfcQer  geblafen  niirb. 

fjür  bie  ^rafiiS  genügt  e«,  bie  ^ilter  feimfrei  jn  blafen,  b.  1^.  cttoa 
8  2:age  (ang  !?uft  burd^gublafen;  otöbann  finb  ade  an  ber  Dberflöd^e  ber 


&ig.  163.    jreimbtd^te^  «uftftlter  oon  I^.  Wötln,  eracftoebe. 


^ilter  unb  in  ben  dto^rleitungen  befinb(id)cn  lofen  ^eirne  burd^  ben  ^ft^ 
flrom  entfernt  unb  bie  öuft  ift  genugenb  feimfrei. 

Um  fid^  bei  3;nbetriebfet}ung  unb  fpäter  üon  Qdt  ju  Qtit  einer  ge- 
nügenben  Äeimfrei^eit  ber  l^uft  ücrfid^ern  ju  fönnen,  befinbet  fid^  an  bem 
5RcinIuftraum  beö  ^ilterfaftcnö  ein  l'uftprüfcr  L,  beftel^enb  an^  einem  8uft» 
^a^n  mit  ©d^u^^aube,  mlä)c  le^tere  ba^  |)ineinfal(en  Don  keimen  au^ 
ber  ßuft  mä^renb  ber  ^robena^me  ücr^ütet.  Die  groben  »erben  in  ber 
SBeifc  ongeftellt,  baß  man  bie  ju  unterfud^enbc  8uft  5—10  SWinuten  long 
auf  9?äf)rgetatine  blafen  läßt,  toeld^e  in  einem  fterififterten  Äolben  fic^  be^ 
finbet.  enthält  bie  8uft  Äeinic,  fo  bilben  fid|  auf  ber  5Wa^rgeIatine 
längftcn^  in  8—10  Jagen  ,,Ä*otonien''  ber  fraglid^en  SKifroben;  bleibt 
bic  ©elatinc  unücränbcrt,  fo  mar  bic  i'uft  gcnügcnb  feimfrei.  Diefc  ?uft^ 
untcrfurf)ung  fann  oon  jcbem  Unerfahrenen  leidet  gemadf|t  merben. 

(S§  empfiehlt  fid),    bic  8uft  Dom  ©taub  ju  befreien,    inbem  man  fie 
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burd^  ba§  ä$orfi(ter  in  ben  ^ontpreffor  faugt  unb  bemnäd^ft  burd^  bci^ 
^auptfUter  bxndt,  um  bort  bic  Äeime  unb  ettoa  mitgcriffene  Öltcitd^en 
jurüifjul^aften.  SBtd  man  an  Slnlagefopitat  fparen,  fonn  man  fid^  auc^ 
bamit  begnügen,  bie  8uft  nur  burd^  ein  SSorfilter  ge^en  ju  laffen  unb 
baburc^  auger  bem  ©taub  etnm  75pSt.  aller  ^eime  abgufiltrieren.  (Sin 
oicl  beffere^  ^robuft  an  ^efe  unb  ©pirituiS  erhält  man  natürfid},  toenn 
man  nic^t  nur  ein  ftaubbid^teiS,   fonbern  ein  feimbidite^^  f^ilter  antoenbet. 

©te  SSorteile,  toeld^e  bie  äntoenbung  feimfreier  ?uft  in  Slui^fid^t 
ftetten,  finb,  toenn  gefod^te  (fterile)  ÜKoifd^e  üertoanbt  »irb,  folgenbe: 

1.  5Worma(e  (Särungen  unb  (Sr^altung  reiner  guter  |)eferaffen,  er* 
^ö^te  ^[ui^beute. 


^ig.  164.    ftrimbiii^trd  eu[tfirtfT  oon  Z^.  Wötitr,  Sraiftocbc. 

2.  SSermeibung  üon  Siebengärungen  unb  nomentUc^  35crminberung 
ber  ©Übung  Don  ^ufelolen. 

Die  3lnmenbung  ber  obenbcfd^ricbenen  Äcimfilter  ermöglid^t  eö  für  bic 
^efereinjud^t,  ben  Großbetrieb  einjufüf)ren,  tnbem  man  bic  Äeüer  ber  |)efc* 
reinjud^tanftalten  mit  feimfreier  ^uft  unter  Jlnmenbung  Don  Übcrbrucf 
füllt,  ^infolge  bt^  Ic^tercn  fann  feimf)altige  8uft  nid)t  in  bie  Heller 
bringen  unb  man  fann  bie  ^cfen  in  großen  offenen  a5ottid)en  }üd)ten. 


SWad^bem  ber  ®ärprojcB  becnbct,  loas^  man  an  ^erandgcnommcncn 
groben  ber  ©ürjc  beobachtet,  fo  mirb  bie  oergorcnc  SBürjc  über  irgenb 
meiere  M^Iapparate,  am  bcftcn  S8criefclung$füt)lcr,  mobci  fie  auf  10. bi^ 


374  Sflnfter  Xcil.    günfter  SI6f(^nitt. 

11^8*.  obgcfül^It  toixb,  auf  bic  Älärfd^tffc  übergeführt.  Die  Unterfuc^ung, 
toann  bie  XSürje  unb  fotnit  aud^  bie  ^efe  reif  ift,  gefd^ie^t  folgenber^ 
mögen : 

3Jlan  lägt  ouiS  ben  $tobier{|a{|nen  fleine  ^((adc^Unber,  n>ie  man  [ie 
gur  @Qcd|arometerprobe  üertoenbet,  üott  ffiürje,  unterfud^t  btefelbe  mit  bcm 
©acc^arometer  unb  fott  bei  guter  SSerg&rung  ledere  auf  1 — 0,7  })ßt.  oor* 
gefd^ritten  fein.  :^ft  biefe(be  fjbi^cx  unb  beffert  fid^  aud^  burc^  längere«! 
©ftrenlaffen  nid^t,  fo  liegt  irgenb  ein  95etrieb«feljler  öor. 

Den  ^robect)(inber  fe^t  man  nun  ru^ig  ^in  unb  beobachtet  bod  ih 
fefeen  ber  ^efe.  3ft  bie  |)efe  üollftänbig  reif,  fo  loirb  fid^  fein  ©t^autn 
me^r  auf  ber  Dberflöd^e  bed  (S^^Iinber^^  bilben,  fonbern  bie  SBürje  blon! 
bleiben,  ©o  lange  fid^  nod^  ein  fold^er  ©d|aum  bilbet,  barf  bie  ffiürjc 
abfolut  ni(f)t  nad^  ben  ^(ärfd^iffen  gepumpt  merben,  fe(bft  koenn  auc^  bie 
SSergärung  nid^t  me^r  toeiter  üorfd^reiten  folltc. 

Diefe  ©d^aumbilbung  auf  ber  Oberflöd)e  ber  SSürge  rü^rt  baüon 
l^er,  bog  bie  nod^  nid^t  t)o(I  entn)i(te(ten  Qtütn  i^re  @art^ätigfeit  unb  il|r 
SBad^iStum  nod^  nid|t  gang  einfteKen  unb,  ba  fie  fpegififd)  leidster  ftnb,  mit 
ber  entmidelten  £o^(enfdure  an  bie  Oberfläd^e  fd^mimmen. 

ffienn  fid^  auc^  bie  onbere  in  ber  SBürje  entlialtene  |)efe  no^  fo  gut 
abfegt,  bie  ©d^aumbi(bung  auf  ber  Oberflädje  mug  aufhören,  koenn  man 
üoüftänbig  ouj^gereifte  |)efc  ^aben  n)iö.  ®g  ift  alfo  Ijxtx  gerabe  fo  »ic 
beim  alten  ©erfahren  erfte  öJrunbbebingung  r^tcife  $)efe''. 

Dai8  Überpumpen  auf  bie  ÄIörf(^iffe  gcfd^ie^t  mittete  aiotation^^ 
pumpen  fo  fd^nett  mie  mögti(^.  SWod^bem  bie  SBurje  übergepumpt  ift,  mu§ 
natürßd^  fo  rafdi  mie  mög(id|  eine  grünb(i(f)e  Steinigung  bci^  ©arbottid)^ 
erfolgen,  ani)  loenn  bcrfelbe  mit  neuer  SBürje  befd^idt  würbe. 

Die  f^orm,  ®rögc  unb  änorbnung  ber  Älärfd^iffe  ift  folgenbe: 

Da  bie  Ätörfdtiiffe  ben  größten  SHaum  beanfpruc^en,  ift  i^re  ^orm 
red^tectig  unb  finb  ftctö  mehrere  übereinanber  angcbra^t. 

Qm  anfange  mad^te  man  bie  Älorfd^iffe  an^  ^olj  unb  märe  bic^ 
ba«  biüigfte  unb  beftc  ÜWateriat,  »eil  fjöljerne  Älärfc^iffe  äugen  niit 
fd^mifecn,  menn  fie  in  einem  Slaume  ftQf)en,  ber  nic^t  gang  trocfen  ift,  m^ 
bei  eifernen  ber  ^att,  moburd^  bie  Qf^f^ftionj^gefa^r  eine  grögere  wirb. 
faltbarer  finb  aber  eiferne  unb  aud^  bequemer  gu  reinigen,  man  baut 
be^^alb  in  neuerer  Qtit  nur  eiferne  ©d^iffe.  Diefelben  muffen  üon  beftcra 
|)oIgfo^IenbIed^e  fein  unb  augerbem  einen  bauer^aften  änftrid^  Ijaben.  ta 
Ä'lärfdiiffc  o^nc  änftrid)  blaue  ^cfe  oerurfad^en  unb  überl|aupt  in  furjcr 
3eit  corrofieren,  fo  bog  ein  Steinigen  faft  nid^t  mtt)v  möglid^  ift  fo  muffen 
biefetben  mit  einem  toiberftanb«fät)igen  änftrid^  ocrfef)en  toerben,  ben  Ctto 
|)cntfdf|el  in  oorgüglidder  Qualität  t)erfteUt. 

Die  $öt)e,  meldtje  bie  Stblagerung«^  ober  Äiärfd^iffe  befommen,  »edijelt 
nad^  bem  üort)anbenen  9taum  unb  beträgt  gemd^nlid)  25 — 35  cm.  ©o 
oiet  ^la^  oor^anben,  fann  man  biefefbcn  aud)  etmaig  niebriger  bauen, 
um  ba«  Slbfcl^en  ber  ^cfc  gu  crteid^tern. 

©tenglein  giebt  in  5«r.  41  bc«  älfo^ol  üom  11.  Cftober  1894  bie 
^ö^e  ber  3lbtagcrung«fd^iffe  oicl  geringer  an,  inbem  er  annimmt,  bag  bie 
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SBürjc  nur  6—7,5  cm  auf  bcm  Älärfd^iff  fte^cn  bürfc,  um  fid)  rofdi 
abfegen  ju  fönncn.  SBei  biefcr  geringen  ^ö^e  würbe  eine  üiel  größere 
änja^I  üon  ÄIärf(^iffen  nötig,  fo  boß  man  einen  fe^r  großen  SRaum  jur 
a?erfügung  ^aben  müßte  unb  bie  Ä(arfd|iffe  in  Dielen  Gtogen  übereinanber 
JU  rte^en  fömen. 

Die  aSerljQttniffe  folc^er  ©d)iffe  finb  in  nadifte^enbcr  XabeUe  üon 
Stenglein  Derjeld^net,  morin  auf  1  qm  0runbfIä(^e  ht^  ®d)iffe«  75  giter 
aaJürje  ober  auf  100  Siter  SBürje  1,33  qm  @runbflä(^e  fommen. 

®rößen*2:abette  ber  |)efenablagerungöfd^iffc. 


'Jlx, 

?iter  SSürgc 
SBftrje 

toaffer. 

Oberfläche  M  ^efen« 
ablagetungdfc^iffeiS. 

CO.  .  .  [J»2Rcter. 

eonge  unb  «reite 

bcr  Sü^lfd|iffe 

für  quabratifd^e  gforni. 

ca.  SWeter. 

1 

1050 

14,5 

3,8 

2 

1300 

18,5 

4,3 

3 

1550 

22,5 

4,75 

4 

2050 

28,7 

r>,35 

5 

2550 

36,9 

6,10 

6 

3100 

43, 

6.55 

7 

3600 

49,2 

7, 

8 

4100 

57,4 

7,60 

9 

4600 

65,6 

8,1 

10 

5150 

71,7 

8,45 

11 

6400 

90,2 

9,5 

12 

7700 

107, 

10,3 

13 

9000 

123, 

ll.l 

14 

10250 

143, 

12. 

15 

12850 

180, 

13.4 

16 

15400 

213, 

14.5 

17 

18750 

250, 

ir»,8 

IK 

20550 

287, 

17, 

10 

2r)650 

357, 

18.9 

20 

30800 

430, 

20,8 

T)ic  ^efenablagerungöfcl)iffc  muffen  eine  9lrmatur  crl)altcn,  um  bie 
barüber  fte^enbe  ©ürje  abjicf)en  unb  bie  S(i)iffe  entleeren  ju  lönnen. 

Die  Sluffteüung  ber  2lbfagerung^f(f)iffe  erfolgt  ber  SRaumerfparniö 
f)alber  ftet^^  übereinanber.  Dabei  tüurbc  bei  früheren  Einlagen  ber  große 
JVc^ler  gemacf)t,  baß  biefelben  in  einem  fo  geringen  Slbftanb  übereinanber 
ftonben,  baß  ein  grünblictje«  5Reinigen  burd^  bie  Slrbeiter  nid)t  möglid) 
war,  ba  biefelben  faum  ^(a|  Ratten,  jmifct)en  ben  Sdiiffcn  ^erumäufried)en. 

Der  2lbftanb  ber  einjelnen  ©c^iffe  in  üertifaler  ^Wid)tung  muß  mm^ 
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beftend  1,30  m  fein,    menn  eine  grünb(id|e  Steinigung   erfolgen  foU  nnb 
biefe  i%  wie  überall,  fo  aud)  ^ter  notmenbig. 

SBci  aufftellung  ber  8lbfafcfd|tffe  foffte  übert)omjt  auf  bie  Slein^altung 
berfelben  me^r  9lüdfici^t  genommen  toerben,  toie  e«  fonft  gefd^ie^t,  tooju 
befonberig  gehört,  ha^  biefelben  nid|t  in  einem  feud^ten  9laum  ober  einem 
foI(^en,  tt)o  Diel  ffiaffcrbunft  ift,  fid|  befinben. 

^ft  biefei§  ber  ^all,  bann  finbet  fef)r  leitet  eine  ^f^feftion  bur^ 
^erabfaüenbcd  Äonbendmaffer  ftatt,  wie  e«  f.  3-  i"  ^^r.  8  unb  9  be^ 
äffo^ol  ubm  Qa^rg.  1893  mitgeteilt  mürbe. 

Unter  ben  Slbfafefc^iffen  befinbet  fid^*  am  beften  ein  weiterer  SBürje^ 
be^öUer,  worin  bie  abgejogene  äfn'irje  bi^  jum  älbbrennen  aufbewafjrt  wirb, 
nm  eoentucH  mitgeriffene  ober  bei   unüorfid^.tigem  äbjie^en    in   grofeerni 

Quantitäten  mitgelaufene  ^efe  jurücf ju^alten. 
Diefcr  ffiürjcbe^älter  wirb  fo  gro^  gemadjt, 
baß  er  bie  ffiürje  fämtlid^er,  miteinanber  juin 
3(bjie^en  fommenber  Ä(ärfd|iffe  aufuc^men 
fann.  93on  l^ier  au$  fommt  bann  bie  S^ürjc 
crft  in  ben  eigentlicf)en  ffiürjebe^älter,  oon 
wo  aui^  fie  auf  ben  Srennapparat  gebracbt 
wirb. 

.  S)icfe  ffiürjcbe^äfter  fmb  am  beften  in  Mc 
Srbe  gemauert,  ber  ©oben  mit  Jl^onplättdien 
gepffaftcrt,  bie  ©eitenwänbe  cementiert  unb 
mit  leer  angeftrid^en,  wclcf)er  oon  ber  SJürjc 
niddt  angegriffen  wirb. 

S)ie  Qcxt,  in  weld^er  fid^  bie  ;^efe  abfegt, 

foü  bei  normalen  SSer^öltniffen  4—5  ©tunbcn 

^fg.  165.  4>cfc^ci«itTim(,c.         „j^^f  überfct|reiten  unb  in  biefer  ^eit  fe^t  fic 

fid)    aud|    ab,    fetbft    wenn    bie    Älärft^iffc 

85  cm  .^öf)e   I)aben.     ffliH   fid)    bie   ^cfe    nid)t    abfegen,    fo    t^ut  fic 

bic^  au^  nid)t  unb  wenn  fie  in  noc^    fo  niebriger  ®d|id}t  auf  bem  Sb- 

fa6fd)iff  ftcl)t. 

3n  5«r.  20  bc^  ?Hfo!)of  üom  15.  Wlai  1896  finbet  fid^  eine  92otiv 
weld)e  jebcr  !Üuftf)efcfabrifant  mit  S-reuben  begrüben  wirb,  biefelbe  lautet: 
I»cr  SIJ?afd)inented)nif  ift  eö  gelungen,  einen  Apparat  ju  fouftruieren, 
ber  eö  ermöglid)t,  bie  läftigen  |)efcabfc^fd^iffe  auö  bem  betrieb  an^n 
merjen.  3lu^  ber  vergorenen  Söürje  wirb  mit  biefem  3lpparatc  fowie  biefc 
ben  ©örbottid)  üerläßt,  burd)  Eeutrifugieren  bie  §efe  al^  bicfflüffiger  Srci 
gewonnen,  ber  über  einen  flciuen  5;täd^cnberiefelung^fü^ler  geleitet  wirb 
unb  auiS  bem  bie  |)cfe  bann  fofort  ausgepreßt  werben  fann. 

S)icfc  3)?afd)ine  ftel)t  unter  ^atcntfd^u^  unb  i)at  fid^  bereits  in  einigen 
größeren  ^Jefcnbrennereien  aufS  $5efte  bewährt.  Über  biefe  ^efecentrifuge 
fc^reibt  2l^cl  ^außon,  93erlin  folgcnbcS  iu  S^ir.  21  beS  ?llfo^ol  oom 
22.  $Kai  1896: 

S)ie   erften  ^efencentrifugen    würben   oon    ber  befannten  ü)tafc^incn 


3)ie  e^ärung.  377 

fabrit  uon  93urmetfter  u.  SBattt  in  Jtopen{|agen  gebaut.  (Sie  finb  }ur 
Serfud^danftedung  in  uerfd^iebenen  Brennereien  aufgeftedt  niorben,  ^aben 
ober  nirgenbd  jene  befriebigenben  9tefu(tate  ergeben,  bie  Don  i^nen  erniartet 
mürben. 

92euerbingd  ift  ed  einer  anberen  f^irma,  bie  fid)  ebenfaUd  mit  ber 
aufgäbe,  eine  rofd^e  äbfonberung  ber  ^efe  ou«  ber  ffiürje  ju  betoirfen, 
befd^&ftigt,  gelungen,  eine  braud^bore  äRofd^ine  gu  fonftruieren  unb  geben 
tt)ir  bie  äbbilbung  berfelben  in  nebenfte^enbcr  5^9"^  l^^  toieber.  Die 
3ßafd|ine  fi^nelt  bem  ftugeren  Slnfe^en  nod^  ben  befonnten  üJJitd^centrifugen. 
Sie  n^eid^t  in  ber  Aonftruftion  ber  2:romme(  Don  biefem  ob  unb  ift  bieje 
bem  eigenartigen  9)2ateria(,  bad  fie  ju  verarbeiten  ^at,  genau  angepaßt. 

!Der  ganje  Slpparat  ru^t  auf  einem  feften  gugeifernen  ©efteH,  in 
beffen  aWitte  eine  ä(^fe,  bie  unten  jur  SSermeibung  ju  ftarfer  ^Reibung 
auf  StoUen  gelagert,  angeorbnct  ift.  Suf  bem  oberen  (Snbe  btefer  9ld^fe 
fifet  bie  fpejieü  für  bie  Slu^fd^eibung  ber  ^efe  fonftruierte  ©entrifugc* 
trommel  G  bie  in  einem  ®el)äufc  K  untergcbrad)t  ift.  S9ei  A  ift  ber  Qn^ 
tauf  ber  ^efe.  I)ie{e  läuft  burd)  ben  bafelbft  gejeid^neten  c^Iinbri|(^en 
Xric^ter  unmittelbar  in  bie  2iromme(  G.  !Die  |)efe  h)irb  burc^  bie  2^romme( 
^inburc^gefd^Ieubert  unb  fommt  aU  bidflüffiger  99rei  in  ben  @amme(« 
cQlinber  K,  tritt  bei  C  au§  bemfelben  aui^  um  itber  einen  ^ü^Ier  ju  laufen 
unb  bann  fofort  pregfä^ig  3U  fein.  9(uf  ber  nebenfte^enben  3<^t(^nung  ift 
ein  3ftöd|enberiefelung«fü^ler  gejeid^net,  mie  biefer  in  jenen  ^^brifen,  too 
ber  Sfpparat  oerfud|dmeife  in  Sfjatigfeit  ift,  angemenbet  mürbe.  893ir  glauben 
aber,  ba§  man  beffer  t^ut,  ftatt  bed  5Iäd|enberiefe(ungöfü^{er^  einen  Keinen 
•Spiratfü^Ier  Don  Otto  |)entfd|e(,  Grimma,  anjumenben,  ba  biefer  ge« 
fd^Ioffen  ;^nfeftionen  moglid)ft  t>ermeibet  unb  unter  allen  ^ert)a(tniffen  eine 
mefentlici^  größere  Äü^Ifä^igfeit  befifct,  mie  bie  gtäc^enberiefelung^fü^Ier, 
bie  für  bie  |)efefabrifation  im  a((gemeinen,  fpeiiefl  aber  für  bie  Jlü(|(ung 
eine«  bidflüffigen  Sreie^^  ungeeignet  finb. 

93ei  Slnmenbung  ber  93eriefe(ungdfü^(er  tritt,  mie  fc^on  oben  ermähnt, 
ber  bicfflüffige  ^efebrei  bei  C  aud  ber  Zentrifuge  aud  unb  Derlößt  aud 
bem  mit  E  bejcid^neten  ©ammclbeden  bci^  Äü^Icrj^  bei  F  benfelben,  um 
in  einen  SJe^älter  ju  fliegen,  in  bem  nötigenfalls  bie  SD?if(^ung  ber  |)cfe 
mit  Äartoffelme^t  ftattfinben  fann,  a\t^  bem  bie  ^i'terpreffen  gefpeift  toerben 
fönnen.  !l)ie  ffiürje,  ioeId)e  wefentlic^  leichter,  toie  bie  ^efe,  fteigt  in  ber 
Xromme(  empor  unb  läuft  auS  bem  oberen  SluSflugro^r  B  auS  ber  Sentri^ 
fuge  ab.  @ie  fann  oon  ba  nac^  ben  3Bürjefamme(gefägen  geleitet  unb 
bann  abgelagert  iverben. 

!J)er  antrieb  ber  2Wafd}ine  erfolgt  nid)t  burd)  afliemenübcrfe^ung, 
fonbern  burd^  eine  ®c^nurfd)eibe,  bie  in  bem  unteren  Üeile  unmittelbar 
über  ber  Lagerung  ber  ?ld)fc  angebrod)t  unb  auf  ber  ncbenfte^cnben  8lb= 
bilbung  mit  L  bejeic^net  ift.  !l)ie  Umbrc^ung,  bie  bie  a)Jafcl^ine,  um 
rid^tig  ju  funftionieren,  ^abcn  mug,  belauft  fi^  auf  5000  Jouren  pro 
a)^inute.  Unmittelbar  unter  ber  SHcinigungSöffnung  J  liegt  ein  ^oljring, 
ber  bie  !£rommeI  umgiebt  unb  atö  Sd)ugt)orrid)tung  für  biefe  bient. 

I)iefe  3)}af(^inen  finb,  wie  bereit«  oben  erwähnt,  in  einigen  Srcnnc* 
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rcien  erprobt  unb  bort  in  ©cbraud^  behalten  roorbcn.  ®ic  ^obcn  ]idj  ha^ 
fclbft  Dorjügli^ft  bcmö^rt  unb  »erben  aud)  in  Deutfd^Ianb  in  fürjeftcr 
3eit  allgemeine  änmenbung  finben.  ^n  unferer  SSerfud^^-  unb  ge^r^ 
brennerei  in  9lifborf  bei  Serlin  njerben  toir  benmäci^ft  eine  berortigc 
SKoft^ine  aufftettcn,  bamit  fie  feiten«  ber  ^fnt^^effenten  beö  ®ett)erbe«  ba-^ 
fefbft  befid^tigt  »erben  fann.  ^m  Übrigen  bemerfen  wir,  bafe  ouf  bic 
95efantttmQd|ung,  bie  in  9ir.  20  ber  3rit|d^rift  „älfo^ol"  oom  15.  ÜRoi  er. 
enthalten  gemefen  ift,  eine  fo  grofee  änjol^i  oon  anfragen  an  nn§  tx- 
gangen  ift,  ba|  mir  nid^t  in  ber  Sage  fein  merben,  fofort  aße  SBefteüungcn 
ju  befriebigen,  fonbern  gejföungen  finb,  bie  un«  jugetfenben  Orbre«  ber 
Steige  be«  ©nlaufe«  nac^  ju  erlebigen,  morauf  toir  ^eute  bereits  aufnicrf* 
fam  mad^en,  bamit  bie  ^erren  Q^ntereffentcn  auf  bie  SJergdgerung  i^rcr 
Orbre  vorbereitet  finb  unb  ni^t  ungebulbig  »erben.  ÜDer  ^reiS  ber 
aWafd^ine  fteüt  fidt)  auf  ca.  1200—1500  ÜWarf.  Die  geiftungöfä^igfcit 
berfelben  beträgt  1000  Siter  SBürje  pro  ©tunbe,  unb  beanfprud^t  eine 
9Wafd|ine  infl.  Äfi^Ier  eine  ®runbflöd|e  üon  2  m  im  Cuabrat.  !Drci 
SDtafd^inen  fönnen  auf  9  Cuabratmeter  @runbfläd^e  bequem  aufgefteUt 
»erben. 

;3ft  bie  ©ürje  über  ber  ^efe  abgejogen,  fo  erfolgt 

»ie  eö  bei  ber  |)efefabrifation  nad^  altem  SSerfa^ren  gefdf|ie^t,  inbem  mau 
fie  mit  SBaffer  auffd^Iämmt.  —  I)a  eö  aber  beim  SBürjeüerfa^ren  feine 
®dt)»ar}^efe  giebt,  fo  fann  man  baö  SBäffern  auf  bem  Slbfa^fd^iff  bc- 
forgen.  2Wan  erfe^t  atfo  bie  abgelaufene  ffiürje  bis  ju  2/3  mit  SBaffer 
unb  tftBt  bie  ^efe  fid^  abfegen,  »aS  »ieber  1—2  ©tunben  bauert.  Xa 
bei  ber  aBürjc^efe  für  ge»ö^nli^  ein  einmalige«  ©äffern  genügt,  fo  lopt 
man  nad^  biefcr  Qtxt  ha§  SßSaffer  ablaufen,  fe^rt  bie  ^efc  Dom  ©di)ift 
l)erunter  unb  prc^t  biefelbe  mit  ober  ot)ne  ©tärfeme^f,  je  nadj  (Srforbernie. 


^a§  9Wi(d)fäureöerfa^ren. 

@d)on  lange  ift  man  bemüht,  anäf  beim  Suft^efeüerfa^ren  bie  011 
organifd)en  ober  SWineralfäuren  burc^  bic  5SKiId^fäurc  bie  altbe»ä^rte  unb 
bis  je^t  burdl)  feine  anbere  in  i^rer  SOSirfung  übertroffene  organifcl|c  ©äurc 
ju  erfc^cn.  S5cr  crfte,  ber  f)ierüber  ctroaS  berichtete,  »ar  91.  ö.  ^ocSlin, 
mldjtx  in  9?r.  17  beS  Snfof)ol  tjom  23.  3lpri(  1892  foIgenbeS  barübcr  fagt: 

^)  möd)tc  bcn  ^crren  ^ntcrcffentcn  einmal  raten,  ^incn  SJcrfutb 
mit  fclbflgcjogcncr  2Ki(rf|fäurc  ju  maci)cn.  @S  ift  ja  befannt,  ba%  gerabc 
biefc  ©äurc  Die  günftigftc  ©irfung  auf  bic  ^efc  ausübt,  eS  nimmt  mii)  bcS^olb 


2)a«  3niI(^fauTet)erfa^Ten.  379 

SBunber,  medt^alb  bis  itt^t  nod^  niemanb  auf  biefen  alten  ^reunb  ber  |)efe 
aufmcrffam  gentad^t  f^at  ÜKan  ücrfud|t  bte  ©aljfäurc,  ©(^tocfelfäurc, 
fc^rocftigc  ©äurc,  bte  gefä^rtid^e  ^JIuorfÄure,  lauter  anorganifd^e  ^Hjgifte, 
bei  benen  bie  ^efe  in  furjerer  ober  längerer  Slnmenbung  in  i^rer  6nt* 
midelung  gefd|äbigt  wirb  unb  begeneriert;  bie  ntilbe  ffiirfung  ber  organi- 
fc^en  9)?i((|föure  ^at  bi^^  je^t  nod)  nic^t  bie  Sßürbigung  erlangt,  bie  i^r 
jufommt.  ©ie  ift  bie  ©äure,  meldte  burd^  feine  anbere  jemal«  uerbrängt 
iDerben  mirb.  3Ran  fann  burd^  fie  fogar  fd[)(ec^t  gen)orbene  |)efenfu(turen 
mieber  fröftigen. 

Die  |)erfteHung  ber  SDJild^fäure  erfolgt  in  ber  befannten  ffieife.  SKan 
nimmt  ca.  120  Siter  SBürje,  mie  fie  ans  bem  Säuterbotti^  ober  ber  x^ilttt-^ 
preffe  fommt,  ftellt  biefelbe  mit  reinem  SKild^fäureferment  an,  lägt  fie  bei 
40^  5R.  fte^en  unb  ^ält  biefe  Temperatur  24  ©tunben  pein(i(^  ein.  iflaä) 
35erlauf  biefer  QAt  ^at  fid^  genügenb  aWiIcf)foure  gebitbet.  Die  faurc 
SWaffe  loirb  bann  aufgefod)t,  um  baö  Ferment  ju  toten,  gefüllt  unb  bem 
(Sinmeid^maffcr  gugegeben.  9)?an  mirb  erftaunt  fein  über  bie  günftige 
S5irfung  biefer  SDJani^juIation,  SSergärungen,  bie  atterbing«  etioa«  oer^ 
langfamt  merben  unter  0^  @.  fd^einbar,  unb  eine  fd)öne  ^attbare  öugerft 
iriebfräftige  reid^Iid^e  ^efcnaui^beute. 

2rür  ba«  ^crfal^ren  ift  eine  Genehmigung  beö  SoUamttS  crforberlid), 
bie  oft  fe^r  fd^mer  ju  erlangen  ift. 

Demnädift  fommcn  Dr.  granfe  unb  D.  ®.  5W^canber,  meldte  fid|  unterm 
18.  i^uni  1892  ein  ©erfahren  ber  anioenbung  Don  SWild^föure,  jur  SBe* 
reitung  oon  ^reg^efegut  au«  5IWc(affen,  ©^rupen  unb  äf)nlid^  bunlel- 
gefärbten,  nid|t  mittete  Diaftafe  ober  SWalj  ergeugten  3"*rfäften  paten* 
tieren  liefen,  baburd)  gefennjeid|net,  ba§  man  ba§  JRo^gut  bc^ufj^  6nt:^ 
färbung  ober  SSeränberung  feineig  @erud)ei§  unter  eoentuellem  Sn\a^  üon 
ifrotcin  bei  etioa  50—55^  e.  ber  (ginJDirfung  ber  SDJild^fäure  übcriöfet 
unb  fd^fiefelid)  filtriert. 

Die  ÜWild^föure  ift  alfo  ^icr  ^auptfäd)Ud)  jum  Sleid^en  ber  bunfel* 
gefärbten  ©toffe  oertoenbet,  ba  aber  nad^  ber  SBefd)reibung  biefer  aWacera- 
tiondprojefe  fic^  aud^  auf  bie  ber  ÜWelaffe  beigemengten  ^roteinftoffe  erftredt 
unb  ca.  15—20  ©tunben  bauert,  fo  ift  bcrfelbe  nebenbei  aud^  ein  ^ep^ 
tonifierungdprojeg. 

Die  nädifte  Äunbgebung  über  änwenbung  tjon  2WiId)fäure  im  Öuft* 
t>efeüerfal)ren  finbet  fid^  in  5Wr.  22  be«  JUIol^oI  oom  3.  :^uni  1893,  unb 
fommtjauö  ber  ^rafiig.    Diefelbe  lautet: 

,,Über  SSertoenbung  oon  2Wi(d)fäure  beim  Vüftungöüerfa^rcn,  woütc 
ic^  ^ijnm  fd|on  tauge  einen  Keinen  SBcric^t  juge^en  laffen,  leiber  mangelt 
cS  einerfeitig  oft  an  ber  nötigen  Qcit,  anbcrfeit«  fie^t  eö  bie  ^ringipalität 
nid^t  gerne,  ba^  über  i^re  ffletrieböoer^ättniffc  etma«  in  bie  OffentIid)feit 
bringt.  3(1«  oon  einigen  ^crren  ba«  SSerfa^ren  eingefül)rt  mürbe,  fd)enfte 
man  ber  ®üäit  »enig  Slufmerffamfeit  unb  menbete  ber  |)efe  bie  nötige 
iJflegc  nic^t  ju.  6«  fagte  fid^  jeber  pra!tifd)c  ^efenfabrifant  mof)!  glei(|, 
ba%  bie  ©ad^e  boc^  etwa«  ernftcr  genommen  mcrben  muffe. 

^ä)  nai)m  guerft  einen  giemlid)  ^o^en  ^rojcntfa^  tjon  ©d^mefelfäure 
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jum  (Sinteigen,  unb  ^atte  bamatö  gute  unb  feine  ftodige  ^efe,  aud^  toax 
ble  ausbeute  ju  meiner  S^ftieben^eit.  ^f^  ^^^^^  ^^^^  mangelhafte  ®er 
juderung  unb  infolgebeffen  mit  ben  gittern  öiel  ©d^toierigfeiten.  ^  Der- 
fud^te  bann,  bie  SBürje  tov  bem  ^nfteQen  etmad  anfftuern  gu  laffen,  aud) 
bieiJ  arbeitete  gan§  gut,  erforberte  ober  ju  öiet  3^'t  ""^  l>ö  i^  Me  ®ar* 
bottid^e  JU  ben  ^efttagen  tftglid^  in>eima(  bemaifd^en  mugte,  fo  mar  bie^ 
nid^t  burd^jufü^ren.  ffiinen  brittcn  SJerfud^  mit  änfäuem  ber  aWaifd^e, 
ungefähr  fo  lote  i^^re  Angabe,  ^abe  id)  jmeimal  ad^t  3:age  lang  gemalt, 
fam  aber  jebedmal  babei  auf  eine  äluiSbeute  t)on  16  pSt.  ^efe  }uni<f  unb 
Jjabe  biefe  SSerfud^e  infolgebeffen  »ieber  aufgegeben.  Qdb  arbeite  nun  bereite 
feit  einem  Qa^re  in  folgenber  SBeife:  ^d^  laffe  öon  ber  Haren  SBürge  einen 
jEeil  in  einen  feparaten  JBottid^  (genannt  ©öuerung«botttd^),  laffe  c«  bis 
jum  nftd^ften  Xa^t  bei  ber  üblid^en  2:em))eratur  föuern  unb  laffe  e$  bem 
©örbottid^  gu,  man  fommt  mit  biefem  Sßerfal^ren  fdineU  fort,  aud^  !ann 
man  bie  (Sai^t  giemlid^  genau  be^anbeln.  S3etdE)e$  Quantum  SBürge  unb 
©öure  ^ierju  ndtig  ift,  barübcr  laffen  ©ic  nur  jeben  ben  Äopf  felber  ger* 
bred^en,  benn  bie  ©erfud)e  mad^en  bem  Srennereileiter  Äopffd^mergen  unb 
foften  bem  JBefifeer  @elb.  SBei  bem  8üftung«t)erfa^ren  fommt  e«  nid&t 
allein  auf  bie  Qual i tot  ber  ©aure  an,  fonbern  aud^  genau  auf  bie 
äRenge.  ^  babe  Steingu^t^efe  gum  %tftetlen  oermanbt,  au4  anbert 
|)efen,  tociijt  feine  ^tocfenbilbung  gulaffen  foöte;  fobatb  bie  ©ürge  aber 
nid^t  bie  ndtige  ü)HI^fäure  l^atte,  ftedte  fid^  bicfer  Übelftanb  bod^  ein.  Sei 
f^(odenbi(bung  ift  in  ben  erften  S^agen  bie  ausbeute  eine  ^o^e,  lägt  aber 
balb  narf)  unb  mirb  bie  $efe  fd^mierig,  bie«  ift  bie  fjolge  Don  gu  geringer 
Säuerung,  ^at  man  guöiel  ©öure,  feftt  fid}  bie  |)efe  nid^t  ab." 

Der  3lutor  nennt  leiber  feinen  SRamen  nid^t.  3^^  bemerfen  wäre 
l)iergu,  baS  t^  alfo  gang  mie  beim  alten  äJerfa^ren,  ni^t  aHein  auf  bie 
Qualität,  fonbern  mäi  auf  bie  Quantität  ber  angen)anbten  @äure 
anfommt. 

^m  äpril  1893  oeroffentlid^t  bann  ©tengtein  im  ?ltfoI)oI  ein  3?er^ 
fahren  gur  änwenbung  oon  3KiI(^fäure  im  |)efett)ürgeoerfa^rcn,  »etd^cö 
barin  befte^t,  baß  eine  foure  ^efcnmaifd^e  gang  toie  beim  alten  SJerfafiren 
ftergeftetU  toirb.  Der  Unterf(|iieb  beruht  nur  barin,  bafe  ©tenglein  biefc 
anatf^e  ftatt  bei  40^  8».  =  50<>  £.  bei  46— 47«  5R.  =  55,2— 55,4^  G. 
fäuert.  Diefe  faure  9J2aifc^e  fe^t  er  nun  ber  $auptmaifd)e  nad)  beenbigter 
S?ergu(ferung  gu,  lägt  biefelbe  ca.  12—17  ©tunben  bei  47^8*.  fte^ien, 
tooburd^  andj  eine  geringe  ©äurebilbung  in  ber  ^auptmaifd^e  erfolgt.  Die 
2)?aif(^e,  miä^t  über  Siat^t  bei  obiger  Temperatur  geftanben,  mirb  am 
anberen  9D?orgen  nod^mate  auf  50^  91.  gebrad^t,  bann  mit  bem  ?äutcm 
begonnen.  Diefed  ©erfahren  ber  Einleitung  einer  fd^roadien  ÜWitd^fäure* 
gärung  in  ber  |)auptmoifd^e  fodte  in  ber  |)auptfad)e  gur  JBefämpfung  ber 
5'todfenbilbung  angemanbt  merben  unb  fagt  ©tengtein,  ba§  e«  nur  in  ganj 
oereingelten  flauen  feine  SBirfung  öerfagt  ^ätte.  —  äfö  SJetriebdfe^ter  bei 
biefem  3Serfal)ren  foKen  fein:  SSBenn  fid^  bie  ©äuerung  be«  |)efen9ute^ 
unter  46^  5R.  =  55,2^  ß.  ooögie^e,  menn  bie  angegebenen  äJergudterung^^ 
unb  9lac^brü^tempcraturen  nid^t  innegehalten  merben.    Diefc  Sr^^Ier  füllen 
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fi^  in  $onn  t>on  ftarfer  92ad^fäuerung  geltenb  inodien,  n)e((^e  eine  mi^t 
$efe  liefern,  bie  ober  nai)  furjer  Stxi  »eid|  unb  ftarf  fauer  »erbe. 

I)ie  SJadiföuerung  ber  5IWoifd^en  foö  0,08—0,1  ccm  N.  N.  nid|t 
uberfd^retten. 

Die  JRefuItate  biefcig  SSerfa^renj^  finb  in  nad^fte^enber  lobette  (3Hfol)ot 
SRr.  17  üom  29.  Mpril  1893)  üeranfti^aulid^t.  (Ob  babei  bie  @teßl)efe 
abgerechnet,  ift  nid^t  erfid^tlid).    Der  35erfaffer.) 


Xatum. 

S(udbeute  an 

a)ie  ^efe 
entroidelt 

2)atum. 

SluÄbeute  on 

a)ie  ^efe 
entmi(!e(t 

^o((en= 

feefe. 

@»)mtu«. 

faure. 

^efc. 

@»)iritu«. 

fäUTe. 

1. 

22,00 

11,30 

328 

^^raniSpOTt 

382,75 

159,35 

5691 

2. 

21,00 

9,75 

321 

17. 

25,50 

11,60 

370 

3. 

22,75 

10,50 

303 

18. 

23,60 

10,30 

370 

a4. 

23,80 

10,10 

346 

19. 

24,00 

8,75 

355 

5. 

23,00 

9,40 

365 

20. 

25,30 

10,00 

370 

6. 

23,80 

9,60 

350 

a21. 

21,75 

9,50 

355 

7. 

25,00 

10,10 

j       370 

22. 

23,50 

11,00 

350 

8. 

24,60 

9,90 

355 

a^. 

24,75 

10,50 

:350 

9. 

25,00 

10,20 

380 

24. 

25,10 

9,90 

353 

10. 

25,50 

9,80 

378 

a25. 

23,50 

9,50 

355 

all. 

24,30 

9,70 

370 

26. 

25,00 

10,00 

355 

12. 

22,50 

9,60 

365 

27. 

25,70 

10,60 

345 

13. 

24,00 

9,60 

365 

28. 

25,25 

10,30 

340 

14. 

25,00 

9,70 

365 

29. 

25,30 

10,30 

356 

15. 

25,50 

9,90 

365 

30. 

25,50 

10,50 

375 

16. 

25,00 

10,20 

365 

a31. 

25,75 

10,30 

1        350 

Xran«poTt 

382,75 

159,35 

5691 

Summa 

752,25 

312,40 

1    11,040 

752,25 
31 


^m  Durd^fd^nitt  eineiS  SRonatö 
312,40 


=-  24,26  pe:t.  ^efe  unb 


31 


10,07  »jet.  ®pmtVi&. 


Tit  ^efe  ^otte  im  Durd^fdinitt  eine  ©ärfroft  oon. 


11040 
31 


=  356  ca 


Äol^lenfäure  in  ber  britten  falben  ©tunbe  ber  (JJärung. 
Umfte^enbe   lobeöe   ift   ^ier   in   einer  grap^ifd^en  Darftettung  öer* 
anfd^autid^t. 
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Da3  SJcrfa^rcn  erlitt  ocrfd)tcbcnc  SDJobififationcit,  fo  mcnbctc  ©tciig 
lein  fpäter  SRadjbrü^temperaturen  üon  70—72^  9t.  =  87— 90<^  ß.  («Ifo^ol 
5Kr.  44  Dom  1.  SRooember  1895)  bic  fic^  aber  tuo^I  nid)t  bewälirt  ^abeii, 
benn  in  feinem  neueften  SSerfa^ren  (üerdffenttic^t  in  9ir.  1  u.  2  bci3  älfoftol, 
:3anuar  1895)  giebt  er  nur  no(^  5Wad^brüt)tempcraturen  öon  54—56^  91. 
=  64,8— 67,5^  e.  — 

3lud|  bic  3cit  bcö  aWaceriercnö  mirb  bebeutenb  abgefürjt,  »a^  eigent 
lief)  fein  SJorteil  ift.  Sei  einem  5Wttcerieren  öon  12—17  ©tunben  fonntc 
man  bie  ÜKaifdje  abenb«  fertig  mad^en  unb  über  Slac^t  fteften  laffcn. 
S^iad^  bem  neueften  SSerfa^ren,  mo  nur  3—4  ©tunben  maceriert  loirb, 
müfete  man  entmeber  nac^td  um  12  Uljr  mit  bem  3)?aifc^en  beginnen 
ober  menn  man  frü^  um  6  Uf)r  beginnt,  fommt  man  gerabe  mit  bcr 
ÖJärung  in  bie  Sfiad^tjeit,  toa^  feine^toegi^  angenehm  ift. 

Die  5WiI(^fäure  t)at  fi(^  in  aßen  SBrennereibetriebcn,  in  benen  9)?aifd)c 
mit  Xrebem  angemenbet  toerben,  ate  eined  ber  beften  antifeptifd^en  3)?ittet 
jum  ©diu^e  ber  |)efe  beloä^rt.  SBie  mon  aber  üWiId)foure  in  äJerbinbung 
mit  ^cfe  in  SBürjcn,  ba^  fmb  ooüftönbig  enttreberte  üKaifdjen,  bringt, 
ift  bie  aWitt^fäure  einer  ber  fd)fimmften  fjcinbe  ber  |)efe,  toarum  im  ^efe^ 
)oürji)erfa^rcn  jene  ÜKaifc^met^oben,  bei  benen  9)K(c^föure  angemenbet 
morben,  fid^  nic^t  bemä^rt  ^aben. 

S)ie  aWild^fäure  ift  aber  für  ben  Srenner  ein  »ertooüeig  3)iaceration^ 
mittel,  baiS  bie  in  ben  9naifd()materialien  enthaltenen  ißä^rftoffe  (oft  unb 
fie  fo  für  bie  ^efe  ftic^tcr  üerbaulid^  mat^t.  3lu«  biefem  ©runbe  mirb 
immer  toieber  auf  bie  aWild^fäure  gurüdgegriffen.  ^^  ift  aber  erft  in 
atterjüngfter  '^txi  gelungen,  eine  ü)?aifd)met^obe  gu  finben,  burc^  bie  jene 
©d^mierigfeiten,  bie  bie  3)?ilcf|fäure  bem  |)efen)ür3eüerfaf)ren  biö  je^t  ent- 
gegengeftellt  t)at,  übermunben  »erben,  unb  bai^  bie  Vorteile  berfelben  jur 
©eltung  bringt.     Die  ^auptüorteile  be«  neuen  SSerfa^rend  finb: 

I.  Die  lange  3Beid^bauer  be^  jerflcinerten  üWaifd)materiatö  bei  mittleren 
^Temperaturen  fommt  in  SBegfalt. 

II.  3wr  3Waceration  be^  ÜWateriate  »irb  aJerjudfcrungötemperatur 
angeiDenbet,  moburd)  bie  ®ilbung  fcf|äblidt(er  ^«rmente,  bie  bei  ber  früheren 
3Beid)ung  unüermeiblid^  getoefen,  üermieben  ift. 

III.  Da^  SJerfa^ren  läpt  eine  ooUftänbige  ?luffd^lieBung  bc^  Ü)?aifdi^ 
material^  ju,  tüa«  baburd)  erreid)t  mirb,  \i(x%  bie  nur  gequetfdfttcn,  burdj 
Äod^en  nid)t  t)ol(ftänbig  aufgeloftcn  3)Jaifd^materialien  lange  ^sxi  bei  ü)?aifc^^ 
tcmperatur  gc()alten  merben  unb  fid^  baburd^  baf  ©t&rfeme^l  aHmö^lid) 
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ju  löfen  i^ermag,  \x>a^  bei  bem  bii^  itt^t  gebröud}(id)cn  9)?aifd)pro}e§  nic^t 
ju  cnreid^en  tft. 

IV.  !Die  neue  SKatfd^met^obe  mad^t  feine  groBen  9(nfprü(^e  an  mafc^i^ 
nelle  (Sinrid^tungen  unb  fann  bei  berfclben  jeitmeife  andj  minber  gute^ 
üRatfd^material  t)ermert^et  merben,  o^ne  bog  man  mangelhafte  ^efe  erhält. 

SBir  glauben,  baß  aus  biefen  ©rünben  bie  n^befcftriebcne  aWaifd^- 
met^obe  a((e  jene  @igenf(t)aften  befif^t,  bie  einen  n)e|ent(id)en  ^ovtfd}ritt 
be§  |>efen)urjeüerfa^renS  bebeuten. 

!Die  mafc^ineUe  (Stnrid)tung. 

Qut  Dur^fü^rung  bt^  na(^befd)ricbenen  ü)?aif(l)t)erfat|renS  fann  jeb- 
ipeber  SSormaifd^bottid)  ongemenbet  werben,  ber  in  feinen  n)efentlid(en  leiten 
an§  ^otj  fonftruiert  ift  unb  ber  berartig  eingetid)tet,  bag  man  in  bem« 
felben  längere  Qtit  anftanbdIoS  I)o^e  lemperaturgrabe  feft^alten  fonn  unb 
in  ban  üor  allem  an  aßen  fünften  eine  ein^eitlid^e  2:entperatur  ^errfc^t. 
Site  befonberS  geeignet  für  ba«  SSerfa^ren  ^aben  fic^  bie  t}jijernen  Sffiannen^ 
maif^botti^e  erliefen,  bie  üon  ber  f^irma  Otto  ^entfd^el,  ©rimma  i.  ©., 
gebaut  merben.  i^^re  ^ifd^affung  ift  aber  feine  unbebingte  ^{otiuenbigfeit 
unb  (äfit  fid^  bad  ^erfa^ren  au(^  mit  minber  guten  Apparaten,  fofern  fie 
bie  obigen  Sebingungen  erfüllen,  jur  üoUen  Geltung  bringen. 

5rteu  in  ben  ^Betrieb  fü^rt  ha§  SSerfal^ren  fogenannte  ©äuerungiS' 
gefage  ein.  S)iefe  &t\^t  finb  ^otjbottid^e  oon  ber  $orm  unb  bem  ^n»-- 
fe^en  ber  ^efengefäge  oeS  alten  SJerfa^renö.  Über  (ginrid)tung,  fjorm 
unb  @r5^e  biefer  ©ftuerungdgefaBe,  tDtld)c  3J!i(d^fäure^9ieinjüd)tungSat}t}arate 
vertreten,  ift  in  bem  SSerlaufe  ber  Slb^anblung  (Slbfafe  SWr.  7)  bai^  ©eitere 
gefagt. 

gerner  ift  jur  I)urd)fü^rung  be«  35erfa^renS  bie  83efd)affung  eines 
I)an^)fmaifd^^o(jeS  notmenbig,  »ic  foIc^eS  Don  ber  JJirma  Otto  ^entfd|el, 
Grimma  i.  ©.,  nad^  ben  eingaben  beS  SlutorS  gebaut  unb  auf  ben  3)2arft 
gebrad^t  n)irb.  (Ein  berartigeS  Waifd)^o(3  foftet  mit  bem  baju  gehörigen 
^piratgummifc^Iaud)  circa  30—40  9)?arf,  je  nac^  ber  erforberli^en 
<S^Iaud^tange. 

äiuBerbem  wirb  nod)  eine  britte  Vorrichtung  in  ben  ^Betrieb  eingeführt, 
bie  fi^  in  ^efe^,  betreibe*  unb  Äartoffelbrennereien  bereits  Iftngft  bewährt 
^at.  SS  ift  bieS  eine  3luSbampft)orric^tung  für  ©öuerungSgefäge,  um  biefe 
^u  fteritifieren.  O^ne  biefe  SSorrid^tung  oerliert  baS  aSerfaf)ren  »efenttid) 
an  ©ic^er^eit.  Die  Slnlagc  ber  2luSbämpferoorrid|tung  ift  anwerft  einfat^. 
'Sie  oerurfad^t  bloS  20—  25  SWarf  Unfoften  unb  ift  bereits  in  ber  SBctriebS* 
antcitung  für  Äornbranntroeinbrennereien  öon  ÜW.  ©tcnglein  auf  Seite  105 
unb  in  ber  ^Betriebsanleitung  für  Äartoffel*,  ©etreibe*  unb  SWelaffe- 
brcnnereien  öon  ÜK.  ©tenglein  auf  ©eite  20  befd^rieben  unb  aufgejeid^net. 

SSeitere  mafd^inelle  93orrid)tungen  beanfprud^t  baS  Verfahren  nid^t. 

SlUgelneineS. 

Die  @runbjüge  bcS  Verfahrens  befte^en  in  ß^c^tung  reiner  iDKtd^« 
fäure  unb  in  ber  2l?aceration  ber  Wlax^äft  bei  ^o^en  Temperaturen  unter 
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ßufafe  t)on  rein  gejüd^tctcr  STOild^fäurc.  S)a^  33rrfa^ren  lagt  ftc^  baruni 
in  jkoei  ^auptoperationen  jcrlegen,  beten  rid|tige  IDurd^fü^rung  für  bcn 
(Erfolg  gleich  koid^tig  ift. 

!Cie  erfte  Operation  ift  bie  3üci^tung  reiner  aRt((i^fdure,  bie  ^meite  ift 
^erfteUung  unb  äWacerotion  bcr  |)onptntQifd^e.  ^n  nadifte^enbcm  finb 
biefe  beiben  O))erationen  einjeln  audfu^rli(^ft  be^anbelt. 

^erftetlung  unb  f^ü^rung  ber  SD2i(d^föureaudfaat. 

3ur  ^ertoenbung  fommen  bie  fd)on  oben  ertoa^nten  ®&uerung^> 
gefäge.  @ie  muffen  mögliddft  biete  SBonbungen  befi^en  unb  eine  ^ö^e, 
bie  um  ein  fünftel  größer  ift,  Q(d  i^r  3)urci^meffer.  Der  :^n^(t  ber 
®efäfee  ift  berartig  bemeffen,  bog  auf  1000  8iter  töglid^  ^er^nfteüenbcr 
!Dicfmaifd)c  (nid^t  ©ürje)  ein  ©efäg  ^nijalt  üon  25  giter  fommt.  Um 
bie  |)anbf|abung  ber  @eföge  gu  erleid^tern,  mac^t  man  biefelben  nid|t  über 
500—600  giter  groß.  Der  Qn^alt  eine«  Säucrung^gefftfeei^  mirb  auf  bie 
oerfd^iebenen  XageSmaifd^ungen  entfpredienb  Derteilt.  Die  @&uregefäge 
ermatten  einen  Äupfereinfafe  eigener  Äonftrultion.  Diefer  Äu^jfereinfa^ 
mug  möglic^ft  bid)t  an  bie  9Banbungen  beiS  @ef&geiS  anliegen,  um  ba^ 
(Sntioeid^en  öon  ©arme,  refp.  ba§  Einbringen  t)on  falter  guft  ju  bcr^ 
f|inbern.  Der  Aupfereinfa^  ^at  iRo^reinfa^e,  in  benen  )e  ein  ©todt^etmo- 
meter  eingefügt  wirb,  mittete  loeldier  man  bie  Temperaturen  toäJjrenb  bc^ 
©öuerungiSprojeffed  überkoadit.  Die  ®eföge,  Don  benen  minbefteuiS  2  Bind 
in  jeber  Sabril  üorlianben  fein  muffen,  finben  in  einem  Slaume  Huf* 
fteüung,  in  bem  man  bur(^  |)eijt)orrid)tungen  leidet  ^ol)c  Temperaturen 
t)altcn  fann,  in  bcm  fid^  ferner  Äalt*  unb  ffiarmtoaffer,  fotoie  Dampf* 
jufeitung  befinbet.  Sluf  bem  gugboien  biefeig  9laume«  bringt  man  bie  in 
äbfa^  3  befd^riebene  SluÄbampföorrid^tung  aw. 

Die  SSermaifd^ung  ber  ©efäße  gefc^ie^t  mie  folgt:  Die  ©efäße  toerben 
Dor  ifirer  Semaifd^ung  gut  mit  ßa(f,  (Sanb  unb  feigem  äßaffer  gereinigt, 
bann  mit  boppe(fdE)h)ef(igfaurcm  SaÜ  angeftrid|en  unb  1—2  ©tunben  iu^ 
gebedft  fte^en  gelaffen.  "Sflaif  biefer  Qtit  fpült  man  ben  fd^mefligfaurrn 
Äalf  mit  feigem  ffiafierlcib,  bürftet  nod^mate  nad^  unb  ftürgt  ba«  ©eföF 
auf  bie  9(udbampft)orridbtung  um.  Wlan  öffnet  baS  DampfDentil  unb 
giebt  fo  uiel  Dampf,  bi«  baß  bie  äußeren  SBanbungen  bei8  ©efäße«  fo 
|eiB  n)erben,  baß  biefelben  faum  ju  berüt^ren  finb.  92ad^  3(bfperrung  ber 
Dampfleitung  gef)t  man,  beoor  eine  Slbfü^Iung  ber  ©efäße  ftattfinbet,  an 
bie  JBefüHung  berfelben. 

©in  Drittel  gutgefd^rotete^  SRoggcnfd^rot  ber  jioei  Drittel  gutgequetfc^te^ 
©rünmatg,  ha^  natürlich  gleid^mäßig  gemad^fen  unb  frei  Don  ©d^immel 
fein  muß,  werben  mit  Reifem  SBaffer  cingeteigt  unb  fobiel  3io^material 
»erroenbet,  baß  bie  ®efäße  fomeit  befüUt  finb,  baß  ber  Äupfercinfa^  fpötcr 
unmittelbar  auf  ber  SKaifd^e  aufliegt.  Die  2Woifdt)materialien  »erben  mit 
Dörfer  gut  abgebrühten  SOtaifdd^öIgern  grünbßd^  burd^gearbeitet  unb  hierauf 
mit  bem  Dampfnmifd^^olj  Temperatur  gegeben.  Die  3)iaifd^e  muß  bie 
Äonfiftenj  eine^  biden  SJreie^  ^aben  unb  eine  @d|Iußtemperatur  oon  53®  3f. 
erreid^en,  bie  an  allen  fünften  be^  ®efäßei3  bie  g[eid)e  fein  muß. 
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iWoc^bcm  bic  bcfprigtcn  oberen  Sttänber  bej^  ©efäginnern  mit  ^ei§cm 
ffiaffer  gereinigt,  fe^t  man  ben  ^upfercinfofc  ein  unb  füllt  biefen  fofort 
mit  fiebenbem  SBaffer  unb  ftedt  bic  J^efmometer  in  bie  Öffnungen  be«* 
(elben,  morauf  man  ba^  ganje  @ef(iB  mit  einem  gut  anliegenben  ^o(jbectc( 
{(Riefet  unb  burd^  ©in^üüen  in  Deden,  lüd^ern  unb  ©äcfe  k.  Dor  beut 
Sinflu^  ber  äußeren  !£emperatur  fc^ü^t. 

3[n  ber  t)orbefd)riebenen  ©eife  bleibt  ba&  ©efäg  12—20  ©tunbcn 
fte^en.  9?ad|  Slblauf  ber  crften  fcd|i8  ©tunben  fontrottiert  man  bic  lem^ 
peraturen  unb  nad^  SScrIauf  öon  weiteren  üier  ©tunben  nod^mate.  SBci 
allen  biefen  2^emperaturfontrollen  erneuert  man  t>a§  im  ^upferetnfa^  be« 
finblid^e  ffiaffer  unb  erfefet  foId)e^  burd)  fiebenbe«.  ginbet  man,  bafe  bie 
lemperatur  in  ber  2Waifd)c  mefentlid)  gefallen  unb  unter  45^91.  gefommen 
ift,  fo  mirb  ber  ^upferbcdel,  nad|bem  er  üon  SBaffcr  entleert,  abgenommen 
unb  bie  9J(aifd)e  mit  bem  S)ampfmaifd){|oI)  mieber  auf  53^  9t.  gebrad^t, 
morauf  man  ben  ^upfereinfa^  lieber  auflegt,  mit  l^eigcm  !G3affer  füllt 
unb  bai3  @efä6  nod^  forgfältiger  benn  juüor  einfüllt.  — 

3ift  baö  ®efäB  öon  ^inreid|enb  ftarfem  |)olj,  ift  bie  3)ide  ber  Dauben 
(>— 8  cm,  ift  ba^felbe  oor  bcm  SBefütlen  grünblid)  au^gebrü^t,  loie  bi«^ 
bie  SSorfd^rift,  3lbfat}  7,  bcfagt,  fo  finbet  eine  n)efentHd)e  Jemperaturoer^ 
änberung  in  ber  3naifd|e  nid)t  ftatt.  ®ie  finft  tjödjftend  oon  53^  auf 
46— 47^  SR.  unb  mirb  jebe^^  S«ad)brü^cn  überpüffig. 

Unterlast  man  aber  ba^  ^UiSbämpfen  bciS  @ef&ße^  unb  fc^ü^t  ha^* 
felbc,  nad^bem  t^  bcfüllt  ift,  nic^t  genügcnb  oor  ber  ©inioirfung  falter 
Vuft,  f daließt  ber  Äupfereinfa^  nid.t,  ober  »erben  fonft  meldte  35erfe^en 
gemad^t,  meldjcd  bic  Temperatur  eine^tcitö  ober  ber  ganjen  SRaif^e  ftarf 
rebu}iert,  fo  bag  biefe  gar  unter  40^  9t.  fommt,  fo  fd|abet  biefei^  in  einem 
Tla%t,  bafe  nur  noc^  Heine  aSerfe^en  ober  ungenügenbe^  2Walj  in  ber 
^auptmaifdie  5Uju!ommen  braud|cn,  um  SRigerfoIg  in  ^aben. 

aiuig  bicfem  ©runbe  fei  auf  bie  ftrenge  ©intjaltung  ^o^er  ©äuerungiS* 
temperaturen,  auf  ein  grünblid^ci^  SluiSbrü^en  ber  ©öuerungi^gefftge  nod^maliS 
oui^brüdlid^ft  aufmerffam  gemad^t. 

SWad^  SSerlauf  oon  12—16  and)  18  ober  20  ©tunben,  bie  ßritbaucr 
über  12  ©tunben  ift,  toenn  ^o^e  ©äucrung^temperaturen  innegehalten 
roerben,  ooUfommen  gleid)giltig,  fann  ber  ©öuerung^projeg  unterbrod^en 
werben  unb  bie  faure  3Kaifd)c  jur  SJerwenbung  fommcn. 

Um  einer  ^nfeftion  ber  3)Jaifd)e  oorjubeugen,  muß  man,  oor  bem 
man  bog  ®efäB  aufbedt,  barauf  S3ebad^t  nehmen,  baß  fofort  ba^  jmcitc 
@efä6  für  ben  barauffolgenben  lag  bemaifd)t  wirb,  ©ig  mug  biefei3  be* 
reitd  gereinigt  unb  aui^gebrü^t  fein,  fo  bog  bei  äSerwenbung  ber  S)?aifd)e 
au«  bem  crften  ®efö6  ba^  jWcite  ©äucrungi^gefäB  fofort  bcfüllt  merbcu 
fann.  jOic  93orbe^anblung  bci^  neu  ju  bemaifdjenben  @$cfagcjg  ift  acnau 
bie  gleid^e,  wie  für  baö  erfte  unb  in  Slbfa^^  7,  8  unb  9  au^fü^rltd^ft  be* 
frf)rieben. 

aid  SWaifdimaterial  für  bie  ^Befüllung  bci^  jwciten  ©efägc«  unb  oon 
ha  ab  für  jebc  neue  @inmaifd)ung  ber  ©äucrung^geföte  wirb  außer  bcm 
in  abfafe  8  angegebenen  äytaifdjmatcrial  au«  bem  gcfäuertcn  ©efoß,  bcffcn 
a)utfi.  2.  aufroflc.  26 
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3ufa^  Don  rein  gejüditetcr  äRild^f&urc.  Dad  Serfa^ren  lägt  fi(i^  barunt 
in  jmei  $aupto))erationen  jerlegen^  bcren  ridjtigc  !Z)urd^fü^rung  für  brn 
(Erfolg  gteid^  midjtig  ift. 

S)ie  erfte  Operation  ift  bie  3ü(i|tung  reiner  ÜRild^föure^  bie  jmcite  ift 
^erfteßung  unb  SRaceration  ber  ^auptmaifdie.  ^n  nac^fte^enbem  finb 
biefe  beiben  Operationen  eingeln  audfü^rlid^ft  be^anbett. 

^erfteKung  unb  f^ü^rung  ber  äßild^föureau^faat. 

3ur  SSertoenbung  fommen  bie  fd^on  oben  ermahnten  ©äuerung^^ 
geföge.  @ie  muffen  mögtid^ft  bicfe  äBanbungen  befi|en  unb  eine  ^o^e, 
bie  um  ein  ^fünftel  grdB^r  ift,  afe  i^r  ©urd^meffer.  Der  ^n^att  ber 
(^efage  ift  berartig  bemeffen,  bog  auf  1000  Siter  taglid^  ^r^uftedenbcr 
I)i(fmaifd^e  (nid^t  ffiürje)  ein  ©efög  3"^^'^  ^^^  25  Siter  fommt.  Um 
bie  ^anb^abung  ber  ©efäge  ju  erfeid^tem,  ma<^t  man  biefelben  nid^t  über 
500—600  Siter  groß.  Der  ^nffalt  einej^  ©äuerung^gefögcig  »irb  auf  bie 
öerfd^iebenen  2^agei8maifd^ungen  entfpred^enb  oerteitt.  Die  ©duregefäfee 
erhalten  einen  ^upfereinfa|  eigener  ^onftruftion.  Diefer  ^upfereinfa^ 
muB  möglid^ft  bid|t  an  bie  Sßanbungen  bed  ©efdgeiS  anliegen,  um  bo^ 
(Entmeid^en  ))on  SS^örme,  refp.  bad  Einbringen  Don  fatter  l^uft  3U  Der-- 
^inbern.  Der  Äupfereinfa^  i|at  8?o{|reinfäfee,  in  benen  je  ein  ©todttiermo- 
meter  eingefügt  tvxxh,  mitteilt  metd^er  man  bie  ^Temperaturen  mä^renb  bc^ 
©öuerungiSprojeffeg  übermad^t.  Die  ®efäge,  öon  benen  minbefteni^  2  ©tücf 
in  ieber  ^brif  t)orf)anben  fein  muffen,  finben  in  einem  ätaume  auf^ 
fteUung,  in  bem  man  burd^  ;peigoorrid^tungen  (eid^t  ^o^e  S^emperoturrn 
galten  fann,  in  bcm  fid^  ferner  ^att^  unb  X?armn)affer,  foioie  Dampf« 
guleitung  befinbet.  9luf  bem  ^ugboben  biefed  Slaume^  bringt  man  bie  in 
Slbfa^  3  befd^riebene  SluiSbömpfoorrid^tung  an. 

Die  ffiermaifd^ung  ber  ©eföge  gefd|iet|t  wie  folgt:  Die  ©efäge  »erben 
Dor  i^rer  93emaif(^ung  gut  mit  ^atf,  ©anb  unb  feigem  SBaffer  gereinigt, 
bann  mit  boppelfdfjtüefligfaurcm  Äalf  ongeftridien  unb  1—2  ©tunben  ju* 
gebecft  fte^en  getaffen.  3laä)  biefer  Qdt  fpült  man  ben  fc^wefligfaurcn 
Salt  mit  feigem  ffiafterlib,  bürftet  nodjmaö  nad^  unb  ftürjt  ba«  ®eföb' 
auf  bie  9(udbampft)onid)tung  um.  SRan  öffnet  bad  Dampfoentit  mib 
giebt  fo  oiel  Dampf,  bij^  bag  bie  äußeren  SQSanbungen  bei8  @efäB^5  fo 
^eig  werben,  bag  biefelben  faum  gu  berü{|ren  finb.  92ad|  Hbfperrung  ber 
Dampfleitung  ge^t  man,  beoor  eine  Slbfü^lung  ber  ©efägc  ftattfinbet,  an 
bie  JBefüHung  bcrfetben. 

©n  Drittel  gutgefd^roteteS  JRoggcnfd^rot  ber  jtoei  Drittel  gutgequetfi^te* 
@rünmalj,  ba^  natürltd^  gleid^mögig  gemadjfen  unb  frei  oon  ©d^immel 
fein  mug,  werben  mit  Reißern  SBaffer  eingeteigt  unb  fooiel  iRo^moterial 
Derwenbet,  baß  bie  Oefäfee  foweit  befültt  finb,  bag  ber  Äupfercinfaft  fpäter 
unmittelbar  auf  ber  aWaifd^e  aufliegt.  Die  aWaifd^materialien  werben  mit 
oor^er  gut'  abgebrül^ten  aßaifd^pljern  grünblid}  burd^gearbeitct  unb  hierauf 
mit  bem  Dampfmaifd^^olj  Temperatur  gegeben.  Die  SOJaifc^e  mug  bie 
Äonfiftenj  eines  bidfen  SJreieö  f)aben  unb  eine  ©d^lugtemperatur  t)on  53^  SJ. 
erreid()en,  bie  an  aUen  fünften  beö  OefäBeS  bie  gleid^e  fein  mu§. 
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5Wa(i^bcm  bic  befpri^tcn  oberen  3tänbcr  ht^  ®efä§lnnern  mit  ^etßem 
ffiaffer  gereinigt,  fe^t  man  ben  ^upfereinfa^  ein  unb  fitttt  biefen  fofort 
mit  ficbenbem  ©affer  unb  ftedt  bie  S^efmomeler  in  bie  Öffnungen  be«* 
felben,  morauf  man  ba^  ganje  ©efäg  mit  einem  gut  antiegenben  ^o(jbecfe( 
fd^ie^t  unb  burd^  (Sin^üUen  in  IDecfen,  ^lüd^ern  unb  @ä(fe  :c.  oor  bem 
(Sinflug  ber  öuBeren  jtemperatur  f(i^ü|;t. 

3n  ber  öorbefd^riebenen  ffieifc  bleibt  ba«  ®efä6  12—20  ©tunben 
fte^en.  92ad^  9lb(auf  ber  erften  fed^iS  ©tunben  fontrolliert  man  bie  Xtnu 
peraturen  unb  na^  S$er(auf  Don  weiteren  oier  ©tunben  nod^matö.  93ei 
aOen  biefen  !Iem))eraturfontroUen  erneuert  man  ba§  im  ^upfereinfa^  be^» 
finblid^e  SBaffer  unb  erfefet  fold^ei^  burd)  fiebenbe«.  ^inbet  man,  bag  bic 
Temperatur  in  ber  3Waifd|e  ujefentlici)  gefallen  unb  unter  45^SR.  gelommen 
ift,  fo  »irb  ber  Äupferbectel,  nad^bem  er  üon  ffiaffer  entleert,  abgenommen 
unb  bie  aWaifd^e  mit  bem  ÜDampfmaifd^^olg  lieber  auf  53^  JR.  gebracht, 
morauf  man  ben  ^pfereinfa^  lieber  auflegt,  mit  tieigcm  Sßaffer  füllt 
unb  baö  ®efä6  nod^  forgfältiger  benn  juöor  einbüßt.  — 

3ft  ba«  ©eföB  üon  t)inreid()enb  ftarfem  ^olj,  ift  bie  Dide  ber  Dauben 
r>— 8  cm,  ift  baiSfelbe  t>ox  bem  Befüllen  grünblid}  audgebrü^t,  mie  bit^ 
bic  SJorfd^rift,  Slbfafe  7,  befagt,  fo  finbet  eine  »efentlidie  lemperaturDcr»^ 
änbcrung  in  ber  3)?aifd^c  nid)t  ftatt.  ©ie  finft  ^öd^fteniS  oon  53^  auf 
46—47^94.  unb  tt)irb  jebe«  Slad^brü^en  tiberpüffig. 

UnterlöBt  man  aber  baiS  ^uiSbampfen  bciS  ©efaged  unb  fdjü^t  bai^< 
felbe,  nadjbem  cd  befüKt  ift,  nid)t  genügenb  oor  ber  Sinnjirfung  falter 
Vuft,  fdjließt  ber  Äupfercinfa^j  ni*,t,  ober  »erben  fonft  weldie  ©erfe^en 
gemadjt,  mt&^t»  bie  2:cmperatur  eine^teild  ober  ber  ganzen  ^aifd^e  ftarf 
rebujicrt,  fo  baß  biefe  gar  unter  40^  9fl.  fommt,  fo  fd)abet  biefei^  in  einem 
a)?a6e,  bafe  nur  nod)  Heine  3Serfef)en  ober  ungenügenbeig  SWalj  in  ber 
^auptmaifdie  jujufommen  braudt)cn,  um  SWißerfolg  ju  l)aben. 

äu8  bicfem  ©runbe  fei  auf  bie  ftrenge  ©tn^altung  ^ot)cr  ©äuerungi^* 
temperaturen,  auf  ein  grünblidjci^  9(uiSbrüt)en  ber  ©auerungSgefage  noö^maü 
au^brüdlid^ft  aufmerffam  gemad^t. 

iWad^  SJcrlauf  oon  12—16  aud)  18  ober  20  ©tunben,  bie  3eitbauer 
über  12  ©tunben  ift,  wenn  f)o^e  ©öuerungiStcmperaturen  innegef)alten 
werben,  üollfommen  gleidjgiltig,  fann  ber  ©äuerungigprogeß  unterbrod^en 
merben  unb  bie  faure  a)?aifd)e  gur  3?ertt)enbung  tommcn. 

Um  einer  3["feItion  ber  ü)Jaifd)e  öorjubeugen,  muß  man,  oor  bem 
man  baö  ©efäß  aufbcdt,  barauf  fflebad^t  nef)men,  baß  fofort  ba«  jwcite 
©efäfe  für  ben  barauffolgenben  lag  bemaifd)t  wirb,  ffiig  mufe  biefeig  be* 
reit^  gereinigt  unb  auiggebrül)t  fein,  fo  baß  bei  SSertuenbung  ber  äWaifd^e 
au^  bem  erften  ©efäß  baig  jWeite  ©äuerungögefäß  fofort  befüllt  werben 
fonn.  Die  äSorbe^anblung  bcö  neu  ju  bcmaifdjcnben  ©efäßcig  ift  genau 
bic  gleiche,  wie  für  ba^  erfte  unb  in  Slbfa^  7,  8  unb  9  aujgfüf)rlidt||t  be* 
fc^rieben. 

ai^  ÜKaifdimaterial  für  bie  ^Befüllung  bc«  jweiten  ©efäßeig  unb  oon 
ba  ab  für  jebe  neue  etnmaifd)ung  ber  ©äucrungiggefäße  wirb  außer  bem 
in  abfafe  8  angegebenen  SWaifdimaterial  auig  bem  gefäuerten  ©efäß,  bcffcn 

2)urfl.    2.  «iipogt.  25 
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Qn^olt  reif  jur  SJcrtwnbung,  5 — 10  ?iter  ÜWaifd^c  entnommen.  S)ie  ju 
entnef)menbe  SRaifdie  nimmt  iQon  nid^t  unmittelbar  Don  ber  Dberfld^e, 
fonbern  möglid^ft  aud  ber  SRitte  bt§  @effigeiS,  giegt  fie  in  ba§  neu  ju 
befüüenbe  ®cfo6  unb  maifd^t  bicfe  aui^faat  mit  ben  übrigen  aWateriafien 
genau  fo  ein,  mie  biei^  für  baiS  erfte  ©efdg  angegeben  ift. 

S)ei  ber  erftcn  ©inmaifd^ung  wirb  infolge  ber  ^ol^cn  Temperaturen, 
bei  ber  fid^  bie  ©öuerung  üoüjie^t,  nur  eine  geringe  9Wenge  erreid^t.  S9ei 
ber  jmeiten  ©inmaifd^ung  wirb  fid^  fold^e  bereit«  fteigern  unb  bei  ber 
britten  unb  beu  fo(genben  3){ai)d|ungen  mirb  man  boi^  Sßa^imum  ber 
©öure  errei^en,  baö  fid|  bei  ^o^er  Temperatur  innerhalb  einer  beftimniten 
3eit  in  biCben  oermag.  SWad^bem  baö  ©aurequantum,  toeld^e«  man  in 
ber  ,^auptmaifd^e  auSföt,  auf  bie  ä^tbauer  ber  9)Jaceration  öon  toefent- 
Ud^em  (ginflufe  ift,  mu^  bie  Temperatur  ber  ©acdjarometer,  unb  ber 
©äuregtab  ber  3Kitd^fäureau5faat  feftgeftellt  »erben. 

9iadf)bem  man  auö  bem  jur  SSerwenbung  reifen  ®efäB  bie  ^efe 
aui^iaat  für  ba«  neu  ju  bemaifd^enbe  entnommen,  ^d(t  man  ben  9left  ber 
in  bem  ©eföji  ju  oerbleibenben  5Kaifd^e  nod^  auf  t|0^e  2:emperatur  bi« 
ba^  er  ooüftanbig  verteilt  ift.  ^ür  |e  1000  Sitcr  Didfmaifd)e,  bie  man 
l)erftcHt,  werben  ca.  20—80  Viter  faurc  3Raifd^e  gegeben. 

:3ft  ba«  ©aucrungögcföB  ooUftänbig  entteert,  wirb  bai^felbe  fofort  gc^ 
reinigt,  mit  Dampf  auögcbrufjt  unb  bann  biö  jur  nörtiftfotgenben  Sc- 
füüung  jum  Irorfnen^  an  bie  frifd^e  ^uft  geftettt.  ©in  aufbewahren  ber 
®efä§e  in  bem  $Raum,  in  bem  bie  ©öuerung  öor  fid^  ge^t,  ift  unjuKffig, 
ba,  wenn  bie  ®efä§e  in  biefem  warmen  SRaum  unb  baju  nod^  unbebecft 
fte^en,  leidet  Qnfeftionäftoffe  in  bicfelben  gelangen,  bie  fid^  in  bie  burdi 
bie  ^örme  geöffneten  ^orcn  be^  ^o(}ed  einniften  unb  aUmö^lid^  fd^öblic^ 
auf  ben  ©öueruugöprojeß  wirfcn.  @in  guteig  äu^trodfnen  ber  ©efäpe  nadft 
jeber  S5erwenbung  ift  barum  notwenbig. 

^crftcltung  ber  ^auptmaifdf)e. 

>Die  SKaifd^materialien  werben  wie  bid^er  jerfleinert,  gequetf(^t  ober 
gefd^roteu.  Die  ^^^^Keinerung  barf  nid^t  blofe  eine  Oberfläche,  fie  foü  eine 
möglidf)ft  ooötommene  fein,  bcnn  bei  rid^tiger  .^anb^abung  be«  üRaift^ 
projcffc^  wirb  burd)  bie  beffere  ^c^ft^ittcrung  feinertei  naditciliger  ©inflap  für 
ben  8äuterproje§  entfte^en,  wo^t  aber  eine  wefentlidj  beffere  Sluffd^CieBung 
unb  äu^nüßung  beö  9Kaifd^materiat«  erhielt. 

Daiä  gut  jerficinerte  aJ^aifd^matcrial  wirb  mit  einer  entfpredjenb 
großen  aWcngc  ©affer  eingcteigt.  X)ie  9)iaifd)materiafien  fommcn  aU 
mäl)üd^,  gleid^  wie  fie  bie  3^rf(einerung«apparate,  2Raläquetfd^en  ober  (Schrot 
mü()ten  ocrlaffen,  in  ba^  Sintcigwaffer  unb  werben  bafetbft  ftet^  gut 
untergcrüt)rt.  Öfeid^  nad^  bcenbigter  ©inteigung  wirb  bie  ÜWaffe  in  ben 
^ormaifd^bottid)  abgclaffen  unb  mit  ber  3)?aifd^ung  begonnen. 

Die  ©inteigung  bc^  2)?aifd)materialig  braud|t  feineöwegö  in  einem  be^ 
fonberen  ©efäß,  fogcuanntcn  ©intcigbottid^,  ju  gefdt|cf)en,  fie  fann  o^nc 
weitere^  im  a?ormaifd^bottid^  bei  gc^enbcni  SRü^rwerl  (wo^l  nur  bei  ben 
I)orijonta(en  ^Hü()rwcrfen  ber  SBannenoormaifd^er  auöfü^rbar)  erfolgen. 
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Xeigt  man  im  S^ormaifd^bottid^  ein,  fo  füllt  man  tiefen  junöd^ft  mit 
ffiaffer,  unb  emärmt  bagfelbe  auf  48—50^  SR.,  l^^^or  man  ba^  jer* 
fleinerte  {Rohmaterial  jufliegen  lagt.  ÜDie  SRo^materiatien  mfiffen  bann 
abmet^felnb  jerKeinert  merben  unb  jn^ar  }unad|ft  ein  groger  itii  Wlali, 
bann  iRoggen,  bann  mieber  SDtalj  unb  no(|mate  SRoggen  unb  }um  ®d^(u§ 
nod^  ber  ^eft  äRalj.  (£§  ^at  bieiS  ju  gef(!^ef)en,  um  nid^t  burd^  Dorjeitige 
2JcrfIeifterung  beö  ©tärlemet)te,  o^ne  biefeig  fofort  ju  öerjudern,  eine  ju 
große  Äonfiftenj  ber  3Kaffe  ju  erzielen  unb  anbererfeiti^,  um  burd^  ftetige 
^erjuderung  nid^t  blog  bie  Slrbett^jeit  ju  verringern,  fonbern  aud^  bem 
Slü^rmerf  feine  S^^atigfeit  ju  erleid^tern. 

@inb  bie  fömt(i(|en  iSVoifd^materialien  im  SJormaifd^bottid^  unb  finb 
biefe  grunblic^  burd^gearbeitet,  fo  mirb  unter  fd^nellge^enbem  SRü^rn^ert 
eine  lem^jeratur  oon  48—49^  SR.  ju  erreid^en  gefud^t  unb  biefe  lempe* 
ratur  langfam  auf  49—50^  SR.  gefteigert  unb  junöd^ft  jwei  @tunben 
(ang  bei  ge^enbem  SRü^rmerf  jur  ^erjuderung  ge{|alten. 

SSirb  im  93ormaifd|botti4  eingeteigt,  fo  f)ö(t  man  bort  n>ä^renb  bei^ 
ganjen  ©inteigenig  eine  lempcrotur  oon  50— 51^  SR.,  unb  genügt  bann 
ein  »eiteret  (£inl|atten  bcrfetben  oon  11/2—1^/4  ©tunben. 

92a(^  beenbeter  äJerjucferung,  wir  behalten  biefe  Sejeid^nung,  meil 
biefelbe  bid^er  gebröud^Iid},  bei,  tro^bem  ju  jenem  3^^^^^^'^  ^^^^  ^^U- 
ftänbige  aSerjudfcrung  ber  üRaif^maffen  nid^t  erreid^t  ift,  mie  man  fid^ 
jeben  äugenblid  burdf)  Sn\a^  oon  ^ob  ju  einer  ^eraui^genommenen  ?robe 
übcrjeugen  fann,  fefet  man  im  SSormaifd^bottid^  ju  ber  3Raifd^e  20  b\^ 
30  yiter  ber  oorf)er  befd^riebenen  mild[)fauren  a)?aifd^e  ju  unb  lägt  ba«  SRüt)r^ 
loerf  unter  ffiin^attung  ber  ^o^en  Temperaturen  oon  49—50^  SR.  nod^ 
weitere  1V2— 2  ©tunben  arbeiten. 

Die  üHenge  be«  jujufefeenben  faurcn  ^efegutc«  lägt  fid^  ni&jt  im 
SJorauö  beftimmen,  fonbern  mug  auf  ®runb  ber  (£rfat|rungen  für  jeben 
einzelnen  ^^ali  00m  Setriebi^leiter  beftimmt  werben.  Die  jujufe^enbe 
IDIenge  mild^faurer  SRaifd^e  ift  abhängig 

1.  00m  ©äuregrab,  ben  bie  oben  befdjriebene  9J2i(d)fäureaui$faat  f^at, 

2.  oon  ber  Quantität  ber  SWaifd^materialien,  in^befonbcre  oon  ber 
Sefc^affen^eit  be§  jur  ^auptmaifd^c  oerwenbeten  ÜÄaljeö.  ^ft  biefei^  minber 
gut,  fo  mug  me^r  ÜKild^fäureauiSfaat  oerwenbet  werben,  ate  wenn  bicfeö 
tabtüo», 

3.  oon  ber  SRenge  ber  eingemaifd^tcn  äRaterialien,  b.  \),  oon  ber 
Äonfiftenj  ber  ü»aifd|en.  Sei  biden  9Raiid)en  unb  einem  ungenügenben 
SRüI^rwer!  im  3}ormaifd^bottid^  mug  met)r  3RiId^fäurcaui^faat  genommen 
werben,  al^  bei  einem  guten  SRü^rwerf  unb  einer  bünncn  aRaifd)e, 

4.  oon  ben  oerwenbeten  aRaifd^materialicn  fclbft.  83ei  33erwenbuug 
oon  oiel  SRoggen  ober  blog  bei  Otoggen  unb  3RaI}  bebarf  t^  weniger 
iB?itd)fäureauigfaat,  al^  wenn  ^lai^,  SRoggen  unb  SWalj  oerwenbet  werben. 
£3irb  ein  ZtH  SRoggen  burd^  entbitterte  \fupinen  erfe^U,  fo  mug  man  met^r 
3Hit^fäure,  ja  bie  grögte  ®abe  oon  minbcfteni^  30  l^itern  auf  1000  ?iter 
SRaifd^e  anwenben,  a(^  wenn  blog  Slloggen  unb  3Ra(5  jnr  lißerarbeitung 
fommen. 
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5.  öon  bcr  ®efd^affen^eit  bc3  SKaifdiapparate«.  Sei  guten  3Sor^ 
matfd|crn,  mie  biefc  bie  3Banncnöormaif(i)er  öon  Otto  ^entfd^el,  ©rimma, 
finb,  bie  bie  ÜRaif^e  rec^t  grünbßci^  burd^arbeiten  unb  in  benen  feine  loefent- 
li^en  XenH)erQturbifferenjen  innerhalb  be«  SKaifd^raumef  auftreten,  gc* 
nügen  geringere  Slu^fttatmengen,  ote  »enn  33orniaifd|bottid^e  after  Sow 
ftruftion  mit  mangelhaftem  SRü^merf  in  @ebraud|  finb. 

Sfiaci)  erfolgter  ÜKild^fäurcau^faat  unb  naci^bcm  biefe  mit  ber  ^oupt* 
maifc^e  grunb(id|  burd^gearbeitet,  rebugiert  man  bie  !£:emperatur  auf  45 
ix»  46  ^  SR.  unb  ^ätt  bann  ba»  SRü^rmerl  an,  um  bie  SWaifd^en  ca.  3  bi^ 
4  ©tunben  ru^ig  ftel)en  ju  laffen,  fofern  in  berfelben  burd^  (Setbftabfü^lung 
fein  tüefentlid^er  S^emperaturrüdgang  ftattpnbct. 

Die  Temperatur  ber  äWaifdf)e  muß  unter  aüen  SSer^öItniffen  auf 
43—44®  SR.  gehalten  werben  unb  biefelbe  unter  biefer  ©renje  unter  gar 
feinen  SJer^ältniffen  fommen.  ßrreic^t  fie  bie  ©renje,  fo  muß  auf  45  bi^ 
46®  SR.  nad^gett)ärmt  mcrben,  je  nad^  ber  3)auer,  bie  bie  ÜRaift^e  bis  5ur 
genügenben  ©öurebilbung  nod)  gu  fte^en  ijat.  Genügt  ein  einmalige^ 
iRad)brii^en  nid^t,  fo  muß  biefcS  miebert^olt  merben.  Unter  allen  93er« 
^ältniffen  ^at  man  bafür  ju  forgen,  bafe  bie  3Kai|dl)e  nic^t  unter  43®  SR. 
fommt. 

®inb  bie  näd^ften  lemperaturgrabe  unter  48®  SR.  audE)  nod^  nic^t 
gefä^rtid^,  fo  ift  ei8  bod)  üon  3Bert,  bie  {|ö^eren  lemperaturgrabe  fcftju* 
galten. 

Snad^  «blauf  ber  3eit 

I.  Don  lV'2— 2ftünbiger  3?erjudEerung, 

II.  üon  11/2— 2ftünbigem  Unterrü^ren  ber  SWil^fäureauiSfaat, 

III.  üon  3— 4ftünbigem  9Wacerieren  bei  48®  SR. 

3n  ©umma  nad^  6 — 9  ©tunben  mirb  bie  üoüftftnbigfte  äSeräudterung, 
bie  biefe  9lrt  ber  9Waterialauffdf)Iie§ung  julä§t,  errei(^t  fein  unb  eS  wirb 
fid^  in  ber  SWaifd^e  t)or  aöem  foöiel  aWitd^fäure  gebilbet  ^aben,  ate  ju 
einer  guten  (Sntwidtung  ber  $efe  unb  33erl)inberung  bei8  (SinniftenS  bc^ 
Sovnpxiit»  nottoenbig  ift. 

SBürbe  man  nun  fofort  mit  bem  äblöutern  ber  aWaifc^c  beginnen, 
fo  befäme  man  lebeni3fät)ige  üKild^fäurefermente  in  bie  SBürje  unb  man 
mürbe  ^efe  oon  geringer  ^attbarfeit  befommen,  bie  fd^on  furje  ßeit  nad^ 
bem  Slbpreffen  btau  onläuft.  So  muß  barum  bie  in  ber  flKaifd^e  ent- 
I)attene  lebensfähige  SWifd)fäure  getötet  werben,  warum  man  bie  2D?aif(^c 
nad^  beenbcter  3J?aceration  auf  54—56®  SR.  erwärmt.  Diefe  Temperatur 
wirb  bis  auf  ^j^ — -^U  ®tun^c  get)alten  unb  bie  ü)taifd()e  bann  fo  ^eiB, 
wie  fie  ift,  in  ben  gut  vorgewärmten  8äuterbottid|  abgetaffcn  unb  bie 
äßürje  gebogen,  wie  ubtid). 

3)ie  SBurje  füf)It  mon  beffer  in  einem  üerfd^foffenen  ©piralfü^lcr  ot^ 
auf  offenen  SericfetungSfü^Iern  auf  24®  SR.  ab,  fteüt,  foüiel  ffiürje  im 
©ärbottid),  ba^  mit  bem  güftcn  berfetben  begonnen  werben  fann,  mit 
2  ^funb  ^efe  auf  100  ?funb  einmaifd)gut  an  unb  ^ält  burt^  Siegu- 
lierung  beS  SBürjelaufS  22®  SR.  in  ber  S^ürje,  bis  baß  üoüfommen  ab* 
geläutert  ift.    Die  Suftjufütirung   fei   für  ben  Einfang   eine   fe^r   geringe 
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unb  barf  aud^  mö^renb  ber  ganjen  @arung  nid^t  berartig  gefteigert  »erben, 
baB  pd^  groBe  ©d^aummengen  bilben.  SSä^renb  ber  ©ärung  barf  ein 
2em<)eratuntta^mum  ber  ©ürje  öon  23,5^  JR.  nid^t  überfd^ritten  »erben. 

I)iefe«  üßaifd^öerfatiren,  baö  in  üerfd^iebenen  JBrennereianlagen  praftifd^ 
erprobt  morben  ift,  ^at  ben  SSorjug,  ba§  bei  rid^tiger  9[n»enbung  be^felben 
unb  jmar  baburdt},  baß  genügenb  ©öure  in  ber  ©ürje  t)orl)onben,  bie  in 
oUen  Suft^efen  feft^uftellenben  ^a^mpifje  vf;  i^rer  (Sinniftnng  unb  SBeiter^ 
enttoidelung  bel^inbert  »erben.  (S§  ift  bie«  ein  SJorjug  biefe«  SSerfa^renö, 
ben  b\&  je^t  fein  anbere«  |)efemürieDerfQf|ren  auf jumeifen  Ifat  !Da«  9Ser^ 
fahren  felbft  ift  atterbing«  etwa«  untftänbßc^er  unb  weitläufiger,  ald  bie 
bi«  ie|t  üblichen,  e«  fid^ert  aber  bafur  aud^  einen  unbebingten  (Srfolg, 
indbefonbere  (att  e«  bei  rid^tiger  Hnmenbung  unb  genügenber  Srfa^rung 
in  ber  SBetriebi8(eitung  aüe  ^efeflodcnbitbungen  unb  fonftige  ^Betrieb«' 
ftörungen,  Derurfad^t  burd^  SKifroorganidmen,  oernteiben.  ®e(bft  äßalj, 
ha^  ni(i)t  ganj  rinmanbfrei,  fann  noc^  mit  ©rfotg  bei  biefem  SSerfa^ren 
verarbeitet  »erben,  üoraui^gefefet,  baß  ha^  2W0I5  üoüftänbig  reif  ift.  Unter 
reifem  ÜRatj  öerfte^en  wir  3WaIj,  ba«  minbeften«  11—13  iage  auf  ber 
lenne  geführt,  beffen  ffiurjelfeime  nit^t  gelblid}  angelaufen  unb  bei  bem 
ber  ©rai^feim  4—5  mm  aui8  bem  ®erftenforn  ^erüorragt,  fogenannte 
§ufaren  bilbet. 

Über  ben  3WäIjungi8projeB,  ber  bei  biefem  SJerfa^ren  anjutoenben, 
werben  wir  bemnäd^ft  an  anberer  ©teüe  beridjten  unb  hoffen,  auf  biefe 
SBeife  ben  ^txxm  ^efewürgefabrilanten  enbtidf)  ein  äJerfa^ren  an  bie  ^anb 
gegeben  ju  ^aben,  mit  bem  fie  in  i^rem  ^Betrieb  ©id^erl^eit  erlangen  unb 
Dor  allem  ben  immerw&^renben  $ejug  neuer  9(nfteII^efe,  bie  (Sinf^Ieppung 
neuer  ^fnfeftion^ftoffe  auf  ein  3D?inimum  rebugieren  lönncn. 


^ic  ^etriebäfe^Ier  unb  ©ctricböftbrungcn. 

1)ie  iJuft^efenfabrifation  ift,  fo  einfad^  fie  au«fiet)t,  nodt)  biffijilcr 
wie  bie  f)efenfabrifation  nad|  altem  S3erfa^ren,  benn  wenn  aud^  bei  erfterer 
bie  gü^rung  ber  aufäße  fortfäüt,  ba  ftetig  bireft  mit  :^efe  angeftelft  wirb, 
fo  giebt  t§  eine  Sßenge  Qnfeftion^gefa^ren  baburd^,  bag  bie  einjelnen  ^ro^ 
jeffe  fid^  fet|r  in  bie  Sänge  jicben  unb  man  nidjt  lange  auf  ein  unb  ber- 
felben  änftett^efe  fortarbeiten  fann.  Da  aber  bie  ®ärje  if)re5  geringen 
©öurege^altei^  wegen  fel)r  empfinblid^  gegen  3?"f^*rion  ift,  fo  mu§  beim 
l^oft^efeoerfafiren  oon  oorn^erein  bie  pein(idE)fte  a^ein(id^feit  ^errfd^en.  92un 
tritt  tro|  aüer  SJorfid^t  unb  troß  aUcr  bagegen  ocrfud^ten  SKittel  ^äufig 
eine  Crfd^etnung  auf,  bie  biJ^  jeftt  nod^  oon  feiner  ©eite  erflört  werben 
fonnte.  Cd  ift  bie  fjlodenbilbung.  Diefe  gefürd^tetfte  Äranf^eit  ber 
l^uft^efe  tritt,   wie  oon   aden  ©eiten   gleid^jeitig   beftötigt   wirb,   mand}- 
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mal  urplö^nd^,  ntand^mat  fucceffiDe  auf  unb  ^at  gut  f^olge,  bag  bie  ^efe 
auf  ben  ^(örfd^tffen  nic^t  auf  bem  ®runbe  bietbt,  fonbern  fortiPä^renb 
in  klumpen  ober  f^Iocfen  in  bie  |)öt|e  fteigt,  fo  bag  ein  rid^tigei^  Stbjie^en 
ber  SSürje  unb  Gewinnung  ber  ^efe  nid)t  ntöglid)  ift.  t>k  ^efe  fefft 
fid^  juerft  ganj  rafci^,  aud|  fo  lange  bie  Sßürje  baniber  fte^t  ift  bad  Xuf^ 
fteigen  nici^t  fo  ftarf,  aber  menn  bie  ^efe  gepuffert  ift,  bann  ^at  fte  frine 
SRufie  mttjx,  fonbern  eig  finbet  ein  ftetigeö  äuffteigen  unb  »ieber  ^i^^obcn* 
fallen  ftatt.  3)ie  ^efe  geigt  babei  unter  bem  SDf^ifroftop  bai^  SBilb  Don 
unreifer  ^efc  hc^  alten  SBcrfa^renig,  fe^r  öiele  ©profeoerbönbe  unb  bie 
j^lumpen  ftnb  nid^t  ))on  einanber  }u  bringen,  fetbft  n^enn  man  nod^  fo 
fe^r  mit  bem  Dedglä^ci^en  f)m  unb  Verreibt  (©tcnglein).  DaiS  9)2il(^< 
föureDerfa^ren  fott  bie  ^(odenbKbung  üer^inbem,  ob  biei^  in  aOen  fV&Uen 
gefd^ieöt,  ift  b\&  iefet  nod)  nirgenb«  auö  ber  gitteratur  ju  erfe^en. 

!i)en  ®runb  ber  glodenbilbung  überhaupt  ju  finben,  ift  nad^  allem, 
\m^  barüber  berid^tet  »urbe  unb  maö  SSerfaffer  biefeig  t»on  ^raftitcrn 
barüber  erful)r,  fef)r  fc^trer  gu  fonftatieren,  beim  felben  5Ro^materiaI,  ber? 
felben  anftell^efe  unb  bemfclben  SBerfa^ren  tritt  biefetbe  auf.  SDJand^mal  lann 
man  5—10  Generationen  ^efe  jüd^ten,  ol)m  ba%  fid^  ^locfen  jeigen, 
mandf)mal  tritt  biefetbe  fd^on  bei  ber  jtoeitcn  ober  britten  auf.  Sei  SBcr- 
»enbung  üon  SReinjudf)tt|cfe  bcjw.  üor^anbener  SReinjud^t  in  einer  fjabrif 
foH  biefe  @t)entua(itöt  iebod^  bebeutenb  geringer  fein. 

3Jon  einer  anberen  intereffanten  Grfd^einung  berid^ten  ©tenglein  unb 
l^örrei^  (äitofjoi  1892,  @.  218).  @ie  fanben  in  einer  8uftt|efefabrif  jtDci 
ganj  üerfd^iebene  |)efengattungcn  t)or,  bie  fidt)  nebeneinanber  in  ber  SBürjc 
entmideltcn.  Die  eine  ^atte  bie  gelDö^nlid^e  x^oxm  normaler  ^efcnjeßcn, 
bie  anbcre  ^atte  langgeftredte  murftförmige  Qcütn.  Diefe  beiben  |)efcn' 
gattungen  tred^fclten  nun  in  ber  SBcifc  mit  einanber  ab,  baß  in  einem 
beftimmten  3«traum  bie  normale  ^cfc  bie  Cber^anb  ^atte,  unb  Don  ba 
ab  öon  ber  jmcitcn  tüurftförmigen  Gattung  oerbrängt  mürbe,  fo  bafe 
biefe  bann  bie  Dber^anb  befam. 

Der  JBcrid)t  lautet: 

Qu  einer  größeren  *i5re6f)efenfabri!  ber  Sl^einpromnj  Ratten  mir  ®e* 
Iegcnf)eit,  eine  äugerft  intereffante  SBeobad^tung  ju  madt)en. 

S3ci  einem  öoüfommen  regelmäßigen  Setrieb  ftcigerte  fid^  bie  ausbeute 
an  ^re^^efen,  bie  @är!raft  berfclben  unb  bie  5lriebfraft  innerhalb  fünf 
ÜTagen,  um  in  ben  barauffolgenben  fieben  Sagen  micber  atlmöt|lid^  abgu- 
nehmen.  Der  @rab  ber  (Steigerung  unb  ber  @rab  ber  abnähme  öon 
|)efenau5bcuten,  ©ärfroft  unb  Sriebfraft  bemegte  fi(^  auffftHiger  SBeifc  in 
gemiffen  ©d^ranfcn.  Diefei^  Spiel  ^atte  fi<i^,  beüor  mir  ®etegenf)eit  gehabt, 
e§  ju  beobadfiten,  bereite  mel)rere  SD?ale  mieber^olt. 

Die  mitroffopifdf)e  Unterfud|ung  ber  |)cfe  geigte  jmei  in  ben  äußeren 
formen  üollfommen  öerfdE)iebene  ^efengattungen.  Die  eine  ^efengattung 
bie  gemö^ntid^cn  oöalen  Qdkn,  bie  anbere  |)efengattung  langgeftrecft  Don 
maljcu:*  ober  murftartiger  ^orm. 

SBä^renb  ber  ^w^^^i"^  ^^^  9luöbeuten,  Gärfraft  unb  Iriebfraft 
fonnte  man  immer  weniger  Qcücn  ber  jmciten  langgeftredten  fj^rm  beob= 
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orfitcn.  S)ie  oüaleii  Qtikn  mehrten  unb  cntiüideltcn  fid^  ju  einer  an* 
fclinüd^en  ©röße.  3"  ^"n  3^^*^""^^  ^^i  mcld^cm  bie  äuiSbeute  baig  ^6d|ftc 
ÜWap  erreid^te,  tüoren  bic  longaeftredten  Qtiitn  faft  Dollftänbig  ücrfc^wunben 
unb  fanb  man  unter  ben  ooalen  Qüitn,  mid^t  eine  ^eU  glanjenbe  blau* 
lirfie  görbung  Ratten, .  meift  nur  ^efenjellen  mit  einem  ©proB,  feiten  jmei 
Sproffen.  5Wad^bem  bie  ©proffen  eine  gemiffe  ®röBe  errei(3^t,  trennten  fie 
firfi  leitet  öon  ber  3Wutterjette  unb  mürben  größere  ©proßüerbänbe  über* 
I)aupt  nic^t  Dorgefunben. 

5Kit  abne^menber  ausbeute,  ©örfraft  unb  Striebfraft  fd^ien  e«,  otö 
ob  bie  Färbung  ber  einjefoen  oDalen  {)efenje(len  erblaßte,  a(lmaf)ti(i^  fanbcn 
fid|  foldje  o^ne  SBacuolen  öor.  2Ran  lonnte  me^r  Qtlkn  mit  ämei  unb 
brei  ©proffen  beobad^ten;  t§  bifbeten  fid^  ©proßüerbänbe,  bei  benen  bie 
3a^(  ber  ücrbunbenen  ^tiUn  mit  abne^menber  .Sluigbeute  unb  ®örfraft 
.^una^m. 

®ä{|renb  beiS  Wücfgange«  biefer  ^efengattung  enttüidette  fidt)  bic  taug* 
geftrecfte  ^efenart  in  um  fo  üppigerer  ffieifc.  9iadf)bem  bie  ©ntmidetung 
biefer  ©attung  ben  |)ö^epunft  erreidt)t,  ber  ibentifd^  mit  ber  geringftcn 
,Öefenau5beute,  ®ör*  unb  2:rieb!raft  toar,  jeigten  biefe  langgeftredten  3«llcn 
cbenfaltö  einen  gemiffen  ®Ianj  unb  bläutidie  g-örbung,  famen  aber  t)ierin 
bem  |)ö^epunft  ber  oöalen  Scüm  niijt  gteid).  Die  (anggcftredte  QciU 
jcigte  bloß  an  ben  beiben  ®nben,  an  ben  gäng^feiten  feine  ©proffungcn. 

I)ie  6ntfte^ung  biefer  ©df)iüanfungen  ift  fd)wer  ju  beurteilen,  ^u 
ber  Leitung  be^  betriebe«  lonnten  3(nt)att^punltc  bafür  nid^t  gefunbcn 
mcrben.  @5  liegt  fomit  bie  SJermutung  na^e,  baß  fid^  mit  bem  8uftt)efc* 
Derfo^ren  nur  eine  getüiffe  Slnja^I  üon  ©enerationen  üon  einer  |)efen* 
gattung  jüd^ten  (äffen,  biefe  a(fmö()Iid^  ben  .^ö^epunft  erreid)t,  bann  in 
il)rc  ©nttoidelung  jurüctgcl)t,  um  einer  anberen  jufäKig  ober  abfid[}tlid) 
beigemifd^ten  Gattung  ba^  ^clb  ju  räumen,  unb  nac^bem  biefe  mieberum 
baö  aWaß  i^rer  Sntmirfelungöfä^igfeit  erreid[)t,  aufi^  5Weuc  ju  übcrtt)UdE)crn. 

®ir  {|aben  Slnftalten  getroffen,  biefe  beiben  ^efengattungen  in  9lcin* 
fulturen  ju  gewinnen  unb  »erben,  wenn  wir  mit  ben  3lrbeiten  hierüber 
fertig,  auf  bie  Angelegenheiten  jurücflommen.  .^icr  fei  nur  nod^  angefäl)rt, 
ba^  wir  bie  jweitgenounte  langgcftredte  ^efengattung  al^  ^auptgattung 
in  einer  SBrennerei  Dft=J)eutfd^tanbig  öorgefunbcn.  ®ie  liefert  bort  be- 
friebigenbe  ausbeuten,  entfprid^t  in  i()rer  ©är^  unb  ÜTricbfraft  ben  9In* 
forberungen  ber  Äuubfd)aft  unb  jeigt  bic  öorbcfd^riebencn  Sigen^eitcn  nid)t. 
t)tv  SSerfud^,  bie  ^efe  üon  bort  in  einer  SBrenncrei  "ißommernig  afö  (BaaU 
I}cfe  JU  üerwenben,  mißlang  üoUtommen.  35Jä()renb  in  ber  urfprttnglid)en 
Brennerei  ausbeuten  bi«  ju  28  pSt.  §cfe  erreid)t  würben,  f)at  fie  bort 
feine  20  pCt.  geliefert;  i^re  ©arfraft  ging  üon  350  ccm  auf  180  ccm 
^urüd. 

3m  3;a^rgang  1893,  Seite  98—100  unb  110—112  finbet  fid)  ein 
weiterer  S3erid)t  öon  ©tenglein  über  ^fodcnbilbung,  bic  auf  eine  Qnfeftion 
ber  betreffenben  J^brif  burd^  frembe  Organismen,  weld^e  burd^  bie  ge* 
wö^nlid)en  Suftfilter  nidt)t  jurüdgel}alten  würben,  entftanben  fein  folle. 
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tna(  ur))Io|ßci^,  mand^mal  fucceffioe  auf  unb  i)at  gut  f^olge,  bag  bie  ^efe 
auf  bcn  ^tärfd^iffen  nid)t  auf  bcm  ®runbc  bieibt,  fonbern  forttoä^rcnb 
in  ^(um))en  ober  f^Iocfen  in  bie  ^5^e  fteigt,  fo  baB  ein  rtd|tigeS  Slbjie^en 
ber  SBürje  unb  ®eminnung  ber  ^efe  nid|t  ntoglid)  ift.  S)te  ^efe  fc|t 
fid)  juerft  ganj  rafd),  aud)  fo  lange  bie  SBurje  barübcr  fte^t  ift  ba^  auf- 
fteigen  nit^t  fo  ftarf,  aber  mnn  bie  ^efe  gemöffert  ift,  bann  ^at  fie  feine 
8ttul(e  mc^r,  fonbern  e&  finbet  ein  ftetigeig  iiuffteigcn  unb  »teber  3wboben^ 
fallen  ftott.  Die  ^cfe  geigt  babei  unter  beut  STOifroffo»)  ba^  Silb  oon 
unreifer  ^efe  bt^  alten  SJerfa^ren^,  fef)r  oiele  ©profeöerbänbe  unb  bie 
Älumpen  finb  nid^t  oon  einanber  ju  bringen,  felbft  menn  man  no(^  fo 
fe^r  mit  bem  DedglöiSc^en  ^in-  unb  Verreibt  (©tenglein).  Dai8  3Ri(d^* 
faureoerfa^ren  fott  bie  gfödenbilbung  öertiinbem,  ob  bie5  in  aßen  "^aütn 
gefd)iet|t,  ift  bis  jefet  nod|  nirgcnbS  auS  ber  gitteratur  ju  erfe^en. 

I)en  ®runb  ber  gtodenbilbung  überhaupt  ju  finben,  ift  nad|  aücm, 
\va^  barüber  berid^tet  »urbe  unb  n^aö  ^crfaffer  biefeiS  öon  ^raftifcrn 
barüber  erfuhr,  Ul)x  fd^toer  ju  lonftatieren,  beim  felben  SRo^materiat,  bcr^ 
fetben  Snftett^efe  unb  bemfelben  35erfat|ren  tritt  biefetbe  auf.  SDJand^mal  fann 
man  5—10  ©enerattonen  |)efc  jüd^ten,  o^ne  bai  fid^  gloden  geigen, 
mand^mal  tritt  biefetbe  fd^on  bei  ber  gtocitcn  ober  britten  auf.  S5ei  i^er- 
njenbung  oon  SRcingud()t^cfc  bcjnj.  öor^anbencr  9leingud|t  in  einer  ^Jöbrit 
foK  biefe  (Soentualität  jcbod^  bebeutenb  geringer  fein. 

SSon  einer  anberen  intereffanten  (Srfd^einung  berieten  ©tenglein  unb 
;3iörre«  (3(Ifo{)ol  1892,  ©.  218).  ©ic  fanben  in  einer  Suft^efabrif  gmci 
gang  üerfd^iebene  |)cfengattungen  oor,  bie  fid^  ncbencinanber  in  ber  SBurjc 
entwidciten.  5)ie  eine  ^otte  bie  gen?öt|ntid^e  gorm  normaler  ^cfengetten, 
bie  anbere  ^atte  langgeftrecfte  »urftförmige  Qtüm.  I)iefe  beibcn  ^cfen- 
gattungen  tt)cd|fclten  nun  in  ber  SBcife  mit  einanber  ab,  baß  in  einem 
beftimmten  ß^itvaum  bie  normale  ^efc  bie  Dber^anb  l|attc,  unb  oon  ba 
ab  oon  ber  gioeiten  »urftförmigen  ©attung  oerbrängt  mürbe,  fo  baß 
biefe  bann  bie  Dber^anb  bcfam. 

Der  JBcrid^t  tautet: 

3fn  einer  größeren  ^rcg^efenfabri!  ber  SR^einprooing  Ratten  mir  ©c- 
Iegcnf)eit,  eine  äufeerft  intcrcffantc  S3cobad)tung  gu  niad^en. 

Sei  einem  ooüfommen  rcgrfmöBigcn  Setrieb  ftcigcrte  fid^  bie  ausbeute 
an  ^rcß^efen,  bie  @är!raft  berfelbcn  unb  bie  Iriebfraft  innerhalb  fünf 
ÜTagcn,  um  in  ben  barauffolgenben  fiebcn  Sagen  mieber  attmä^Iid)  obäu- 
nehmen.  Der  @rab  ber  Steigerung  unb  ber  ®rab  ber  3lbna^me  oon 
^efenauSbeuten,  ®är!raft  unb  2:rieb!raft  bemegte  fid^  auffaßiger  SBeifc  in 
gemiffen  ©d^ranfcn.  Dicfei^  ©piel  ^atte  fid^,  beoor  mir  Gelegenheit  gehabt, 
c§  gu  beobad)ten,  bereite  mehrere  5IRale  miebcr^olt. 

Die  mitroftopifd^e  Unterfudjung  ber  |)efe  geigte  gmei  in  ben  öufeercn 
formen  oollfommen  oerfd^iebene  |)efengattungen.  Die  eine  |)efengottun9 
bie  gemö^ntid^cn  ooaten  3^K<^"/  ^^^  anbere  .^efengattung  langgeftredt  oon 
matgen*  ober  murftartiger  ^orm. 

SBö^renb  ber  3unal)me  ber  9luigbeuten,  ©ärfraft  unb  Sriebfraft 
fonnte  man  immer  weniger  QclUn  ber  gmciten  tanggeftredten  fjorm  beob^ 
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Qd)tcn.  I)ic  oöalen  Qtikn  met|rtcn  unb  cnttpidcttcn  fid^  ju  einer  an* 
fcljnlit^en  ©röpe.  Qu  htm  Qtxtpnntt,  bei  »efd^em  bie  3lui^bcutc  baß  {|5d^ftc 
üRoB  erreidjte,  tüoren  bie  lanflgeftrcdten  QziUn  faft  öoöftänbig  üerfd^wunbcn 
unb  fanb  man  unter  ben  oDa(en  3^''^^/  ^^^^^  citie  ^e(t  glöngenbe  blön^ 
lidje  görbung  Ratten, .  meift  nur  ^efenjellen  mit  einem  ©prog,  fetten  jn)ei 
Sproffen.  SWad^bem  bie  ©proffen  eine  genjiffc  ©röße  erreid^t,  trennten  fie 
)irf|  tei^t  üon  ber  3Kutterjelle  unb  »urben  größere  ©profeüerbänbc  über* 
t)au))t  nt(f)t  ))orgefunben. 

SWit  abne^menber  Slui^beute,  ©ärfraft  unb  Itriebfraft  fdjien  t§,  aU 
ob  bie  Färbung  ber  einjctnen  oöaten  ^efeuäeöcn  erblaßte,  aKmät)Iid)  fanbcn 
fid)  foM)c  ol|ne  SSacuolen  Dor.  3Wan  lonntc  me^r  QüUn  mit  jttjei  unb 
brct  ©proffen  beobad|ten;  e^  bilbeten  fid)  ©proßüerbänbe,  bei  bencn  bie 
3af>I  ber  öerbunbenen  3^Ken  mit  abne^menber  .Sluöbeute  unb  ©örfraft 
.^una^m. 

335ä{|renb  beig  SRüdgangeig  biefer  ^efengattung  enttoidette  fid)  bie  lang* 
geftrerfte  ^efenart  in  um  fo  üppigerer  3Beife.  9iad)bem  bie  ©ntwidetung 
biefer  ©attung  ben  $öl)epunft  erreid^t,  ber  ibentifd^  mit  ber  geringftcn 
.pefenaui^beute,  ®är*  unb  Iriebfraft  mar,  jeigten  biefe  fonggeftredten  gelten 
cbenfottö  einen  gemiffcn  ®Ianj  unb  bläulid^e  g-orbung,  famen  ober  hierin 
bem  |)ö^epunft  ber  oüalen  ^dkn  nid)t  gleid^.  Die  langgeftredte  Qtlk 
jcigte  bloß  an  ben  beiben  Snben,  an  ben  Söngi^feiten  feine  ©proffungcn. 

Die  ©ntfte^ung  biefer  ©dimonfungen  ift  fd)mer  ju  beurteilen,  ^u 
ber  Leitung  beig  Setriebeig  fonnten  2lnt)altgpunltc  bafür  nid^t  gefunben 
merben.  @5  liegt  fomit  bie  2?crmutung  na^c,  baß  fid)  mit  bem  Suft^efe* 
»erfahren  nur  eine  getoiffc  Slnja^t  öon  (Generationen  öon  einer  i)efen* 
gattung  jüd)tcn  laffen,  biefe  aUmä()Iid^  ben  ^öftepunft  erreid^t,  bann  in 
il)re  ©nttüirfelung  gurüdtge^t,  um  einer  anberen  jufättig  ober  abfid)tlid) 
beigemifd)ten  ©attung  ba§  ^elb  jU  räumen,  unb  nad)bem  biefe  loicberum 
baß  ÜWaß  if)rer  ©ntmicfelungigfä^igfeit  tvxtiijt,  auf  ig  5Weue  ju  übertt)ud)ern. 

9Bir  \)abcn  änftatten  getroffen,  biefe  beiben  |)cfcngattungeu  in  5Kciu* 
futturen  ju  getoinnen  unb  werben,  menn  mir  mit  ben  Slrbciten  hierüber 
fertig,  auf  bie  Angelegenheiten  jurüdtommen.  §icr  fei  nur  nod^  angeführt, 
ba^  mir  bie  jmeitgenannte  langgeftredte  |)efengattung  a(^  .^auptgattung 
in  einer  SBrennerei  Dft=Deutfd)tanbi8  öorgefunben.  ®ie  liefert  bort  bc=^ 
friebigenbc  ausbeuten,  entfprid^t  in  i^rer  ©är*  unb  Xriebfraft  ben  9ln* 
forberungen  ber  Äunbfdjaft  unb  jeigt  bie  öorbcfd^riebenen  (£igent)eiten  nid)t. 
Der  SSerfud^,  bie  |)cfe  öon  bort  in  einer  SBrennerei  ^ommernö  afö  ©aat« 
f)cfc  gu  öermenben,  mißlang  tJoKfommen.  93Jä^rcnb  in  ber  urfprüngtid)en 
iörcnneret  Suigbeuten  bii3  ju  28  pEt,  |)cfe  erreidjt  mürben,  I}at  fie  bort 
feine  20  pCt.  geliefert;  i^re  ®ärfraft  ging  öon  350  ccm  auf  180  ccm 
5urüd. 

3m  3fa^rgang  1893,  Seite  98—100  unb  110—112  finbet  fid)  ein 
weiterer  93erid)t  üon  ©tenglein  über  ^l^^cf^nbilbung,  bie  auf  eine  3;nfeftion 
ber  betreffenben  JJabrif  burd)  frembe  DrganiiSmen,  meld)e  burd^  bie  ge* 
mö^nlidien  Suftfilter  nid)t  jurüdgel}alten  mürben,  entftanben  fein  folte. 
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Der  Scrid^t  bcr  fc^r  intcrcffant  xft,  tautet: 

3n  ben  meiften  Suft^efefabrileii  tritt  in  größeren  ober  geringeren 
3tt)ifci)enräumcn  bie  ©rfd^einung  ouf,  ba§  bie  |)efe  ftatt  fid^  in  feften 
5roQffen  abjufefeen,  ^lorfen  bitbet,  bie  fe^r  attmä^Iid^  gu  Soben  finfcn, 
um  nad)  furjer  Qtit  njieber  empor  jufteigen  unb  bann  cntiocber  an  ber 
Obcrfläd^e  ju  ocrbteiben  ober  um  fi(i)  fpäter  wieber  absufe^en  unb  bann 
abermatö  anfjufteigen. 

2ßir  glaubten  anfangt  biefe  Srfdjeiuung  auf  ein  ju  geringe^  fpejtfif^e^ 
®enji(^t  ber  |)efe  jurücffüt)ren  ju  muffen,  ^eroorgerufen  burd^  ungenügenbc 
©rnö^rung  in  einer  ftidftoffarmen  SBurje.  SGBir  fud^ten  bie  5^{)ter  im 
SWatjgetreibe  unb  in  ben  ü)iaifd^mct^oben.  S«  gelang  in  einigen  ^döen 
burd)  oerftnberte  3KanipuIationen,  biefe  3WängcI  rafd^  gu  befcitigen,  bo^ 
»ar  bieg  feiten  üou  langer  Dauer.  Die  Iranf^aften  (Sr|dE)cinungcn  traten 
immer  mieber  auf,  in^bcfonbere  lüenn  mit  neuer  ?lnfteü^efe  gearbeitet 
tourbe.  Diefer  Umftanb  fd^ien  aMcrbing^  barauf  fiingubeuten,  baß  bie  (Sr* 
fc^einung  burd^  bie  Stnftell^efe  eingefrtjleppt  iuerbe.  (£§  war  bieg  jebodb 
nid^t  fid)er  feftji^telleu^  ba  bie  5abrit>  öon  bcr  bie  Slnftell^efe  ftammtc, 
uni^  it)re  ^forten  mit  großer  ®et)arrlic^leit  öerfc^loß  unb  im  brieflichen 
SBerfelir  bie  g'efd^itberten  Äranf^eitöerfd^einungen  auf  baö  Sntft^iebcnftc  in 
«brebe  ftelltc. 

SSerfd^iebene  anbere  S3cobad)tungcn  tiefen  bie  8tnna()me  ju,  bafe  bie 
Äranl^eit  in  ber  ^abrif  feften  ?fuB  gefaßt  unb  oiedcid^t  bie  Söurje  bereite 
mö^renb  ber  Äiifjlung  infijiert  merbe.  Der  SSerfud),  bie  Äranf{)eit  burc^ 
anberweitige  3(nftc»^cfc  gu  befeitigen,  ^atte  aud)  nur  bebingtcn  (Srfolg. 
Die  erfte  ©eneration  fold^er  ^efe  fefete  fid)  in  einigen  ^äßeu  normal  ab 
unb  bilbeten  fid^  bie  fjlodcn  erft  in  gweiter  Generation  mit  jebcr  weiteren 
in  einer  Söcife  fid)  fteigcrnb,  ba^  eine  Fortführung  ber  ^efenauöfaat  un- 
möglich würbe. 

Der  3"f^tt  ^nl}xtt  un^  in  anbere  guft^cfcfabrifen,  in  bcnen  bie 
gleid^cn  (£r|d)einungen  auftraten  unb,  wa«  mit  bie  .^auptfad^e  war,  biefe 
gabrüen  lieferten  cinaiiber  bie  3tHftcüt)efe,  wobei  jebe  i^ren  Äunbcn  Der^ 
fid)erte,  bog  fie  nur  beftcä  ^robuft  gäbe  unb  @d()Wierigfeiten  im  Setrieb 
uberl)aupf  nidi)t  fennc. 

SBir  wollen  cö  nadjfte^enb  t)erfud)en,  bie  (gntfte^uug  ber  Äranf^eit 
auf  ®runb  ber  oon  un«  gcmad)ten  Unterfud^ungen  unb  ^Beobachtungen  ju 
erWutern  unb  fd^Iießtid)  jene  9Wa6nal)mcn  befprcd^cn,  weld)e  einjig  unb 
allein  in  ber  Vage  fein  werben,  bie  einjclne  ^abrif  oor  :Jnfettion  ju 
fd^üfecn  unb  fie  oor  berartigcn  Äranf^eitgerfd)einungen  ein  für  ölte  ÜKal 
5U  bewahren. 

Die  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  bcr  oerfd^iebenen  ;|)efen  ^at  ergeben, 
baß  alle  jene  ^cfen,  weld^c  ben  oben  gefd^ilbcrten  Sluftrieb  jeigen,  außer 
bcr  gcwö^nlid)cn  |)cfe  eine  5Kenge  wilber  Riefen,  ©arcinen  unb  fonftiger 
flarun9öfd)äblid)er  Organismen  entt)ieltcn,  bie  möglidt)erweife  bie  llrfa^c 
bcr  Äranftjeit  fein  fonnten. 

ßuerft  übergcugtcn  wir  unö  burd^  SSprgteid^ung    unter   beut    9»itro* 
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ffope,  )pc(d^  formen  oon  äRifroorganidmen  in  allen  |)efen  g(eid)magig 
üortantcn  unb  bemühten  un«  bann,  biefelbcn  in  Slcinjud^t  ju  gcioinncn. 
<Si^  n>ar  junöd^ft: 

1.  Sarcina,  miä)t  toxx  unbertirffiti^ltgt  (ie§en. 

2.  @inc  ^cfcngattung  mit  (änglid^  gcftrctftcn  Qtütn,  bie  nad^  bribcn 
Seiten  in  abgerunbete  ©pi^en  ausliefen.  (Sintge  ber  Qtlltn  Ratten .  an 
ben  Snbcn  Keine  ©proffen.  Qzütn  mit  ©proffen  anf  ber  fiängi^feite 
fonntcn  nid^t  ma^rgenommen  merben,  ebenfomenig  n)urben  an  einer  QtlU 
mtf)x  afö  ein  ©profe  beobad^tet.  öine  nö^ere  Scftimmnng  biefer  ^efen^ 
gattung  ift  nod^  nid|t  fertiggeftettt. 

3.  Saccharomyces  apiculatus  in  .gro§er  3Kenge. 

4.  (Sine  |)efe,  bie  nad^  ben  bii8  je^t  feftgeftelUen  (Sigenfd^aften  fid^ 
afö  Saccharomyces  anomalus  nov.  spec.  d^arafterifiert. 

5.  S)ie  SWormat^efe  Saccharomyces  cerevisiae  I,  loelt^c  bie  eigent^ 
lid^e  ^(ui^faat^efe  bilbet. 

6.  (Sine  Strenge  ©poren  t)on  ®d^immelpi(gen  unb  anberen  Wlitxo» 
Organismen,  toüä)t  wir  ebenfaltö  unberüdfid^tigt  liegen. 

Um  ftetS  S^ergleid^e  mit  ben  in  ber  $ra;id  beobad^teten  Srfdjeinungen 
anfteüen  ju  fönnen,  befc^idten  mir  einen  ^anfe'fc^en  ^efen*SReinjud|t* 
apparat  (I)  mit  franfer  |)efe,  unb  jtoar  mit  fotd|er,  bie  in  ber  ^rajiö 
bie  ju  unterfut^enbe  Ärant^cit  in  auffättigfter  3Beife  gejeigt  Ifat,  unb  be^ 
lamen  fofort  bei  ber  erften  Generation  bie  gctoünfd^ten  (Jrfd)einungen. 

Die  in  9leinjud^t  gewonnene  ^efe  Sacch.  cerev.  I  mürbe  in  einem 
?lpparat  (II)  jur  ®ärung  angeftetit  unb  mehrere  Generationen  berfelben  ge* 
jucktet,  o^ne  bag  fic^  irgenb  me(^e  unnormale  (Srfd^einungen  jeigten.  !^ie 
|)efe  feilte  fid)  ftets  gleid^mdgig  unb  fc^ned  ab,  o^ne  ^^(oden  ju  bi(ben 
ober  in  ber  ffinrje  mieber  ^od^  gu  fteigen. 

fjerner  mürben  brei  meitere  SReinjud^tc^Knber  mit  ber  glcid)en  SBttrgc 
befd^idt,  mie  fot^e  in  ben  9lpparaten  I  unb  II  oermanbt  morben,  unb 
mit  ber  auö  II  gemonnenen  |)efe  In  (SJärung  ocrfe^t.  aSon  biefen  St|Iinbern 
mürbe  III  mit  ber  oben  unter  2.  bejeid)netcn  ^efe,  IV  mit  Saccha- 
romyces apiculatus,  V  mit  Saccharomyces  nov.  spec.  infijiert. 

%üt  Görungen  liegen  mir  unter  ben  t)oQfommen  gleichen  93er()ä(tniffen 
tjerlaufen.  ©ie  mürben  mit  19^91.  angefteßt  unb  ert)ielten  an§  einem 
guftfammelgefäg  bie  gleid^en  SWengen  feimfreier  8uft  unter  gleidjem  I)rud. 
Die  Garung  banerte  6V2  ©tunben  unb  mürbe  bie  2:emperatur  berartig 
reguliert,  baß  biefelbe  fid)  aHmät)lid)  blS  auf  23^  9*.  fteigerte  unb  bann 
bis  jum  ©d^Iuffe  ber  Gärung,  b.  i).  ber  SSergärung  ber  äBiirje  auf  1  pEt. 
SBatting  auf  biefer  ^bf)t  oerbtieb. 

SWad)  beenbeter  erfter  Gärung  mürbe  ein  Ztxl  ber  ©ürje  nad^  bem 
Meinen  Gärc^Iinber  (fie{)e  JBefd^reibung  beö  9ieinjudt)tapparateö  ^a^rg.  1892, 
©.  69)  übergeführt,  unb  bamit  bie  in  ben  großen  (J^Iinber  neu  eingefüllte 
SBürge  nad|  bereu  ©terittfierung  unb  9lbfti^Iung  mieberum  in  Gärung  ge^ 
brad^t  unb  bie  3Jerfud^e  in  biefer  SBcife  fünfmal  nad^  cinanber  mieber* 
^o(t.    Die  gemonnenen  (Ergebniffe  finb  nadjfte^enbe: 
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Srftc  Generation. 

Slppara't  III  cntwidctte  o^ne  jebe  auffättige  ffirfci^einung.  Die  ^cfe 
fc^te  fid^  normal  ab.  ä[pj)arat  IV  bagegen  jeigte  bereite  Heine  ^loden, 
bie  aber  nod)  jiemltd)  rafd^  ju  $oben  gingen  unb  ntd^t  bad  Seftreben 
jeigten,  »ieber  an  bie  Dberflöd^e  gu  fteigen.  3l^jparat  V  geigte  ebenfalls 
feine  Slbmeic^ung  oon  ber  normalen  (Sntmidetung,  er  ift  nur  in  ber  gleid)cn 
3cit  unb  unter  ben  gleid^en  S3erl)öltniffen  nid^t  gleid^  »eit  öergoren.  6r 
blieb  auf  1,75  pet.  SBaÜing  ftet|en,  njogegen  III  unb  IV  auf  1  pSt. 
vergoren  »aren.*) 

3ioeite  (Generation. 

^n  jttjetter  ®cneralion  jeigfe  2l^)j)arat  III  eine  gfodcnbilbung  ftörfer, 
»ie  fie  Apparat  IV  in  erfter  Generation  gejeigt,  toogegen  bie  gtorfen* 
bilbung  in  Apparat  IV  faft  unoeränbert  blieb,  nur  ^atte  bie  ffiürge  einen 
blaßroten  ©d(|immer,  ber  fid)  anäj  naif  Slbpreffung  ber  ^efe  auf  biefe 
übertragen  ^at.  Apparat  V  blieb  in  bcn  äußeren  Srfd^einungen  oolt* 
fommen  unoerönbert,  nur  mar  bie  33ergärung  ber  SBürje  eine  noc^  mangels 
^aftere.  ©ie  jeigte  bei  gleici^er  SBetianbtung  alter  brei  3lpparate  nac^  bem 
gleidien  ^^it^^wm,  in  bem  bie  SBurjen  üon  III  unb  IV  auf  1  pSt. 
Satting  gclommen,  nod)  2,25  pSt.  Die  gewonnene  |)cfenmcnge  toar  aucft 
bei  V  geringer  ai^  bei  III  unb  IV.  Die  an  ber  ?uft  liegenbe  troden 
abgepreßte  |)efc  auig  aipparat  III  na^m  bereit!^  nacf)  SJerlauf  einer  l|atben 
©tunbe  bie  d)arafteriftif^  braune  ^örbung  ungenugenber  %ßaare  an,  n^o-- 
gegen  jene  auö  Slpparat  IV  tttoa^  röt^lici)er  ju  loerbcn  fd^icn  unb  bie 
braune  g-ärbung  erft  nad)  SJerlauf  tjon  V  ^  ®tunbcn  in  beuttid)  erfenn* 
barer  SSBeife  jeigte. 

Dritte  Generation. 

^n  brittcr  Generation  n^ar  bie  glodenbitbung  im  äpparat  III  bereite 
nad)  einftunbiger  Gärung  ber  933ürjc  ju  erfennen  unb  fteigerte  fid^  im 
35erlauf  berfclben  nod)  me^r.  aipparat  IV  bilbete  ebenfattig  ^torfen,  bod) 
jcigten  biefetbcn  nid)t  baS  unftete  Sluf-  unb  Slbfteigen  »ie  jene  an§  Sfpparat  UI. 
Die  gemonnene  ^efe  auö  3lpparat  IV  na^m  in  i^rer  röttidien  f^ärbung 
ju,  ließ  fid)  aber  o^uc  bcfonbere  ©d^toierigfciten  troden  abpreffen,  »ogegeu 
bieS  bei  ber  §cfc  auiB  sipparat  III  unmöglid^  mar.  Slpparat  V  blieb 
in  ben  @rfd)cinungen  ber  Gärung  unoerönbert,  nur  mürbe  bie  SJergörung 
ber  SBürjen  mangctf)after  unb  bie  §efenauöbcute  na^m  nodfi  meljr  ah, 
SBir  [teilten  bamit  biefe  SJcrfud)Sreif)e  V  biig  auf  meitcreS  ein,  ha  bie* 
fclbe  nid^t  in  ben  Stammen  nnferer  95eobad)tungen  me^r  paßte  unb  bc- 
fonbere 2?erfud)c  verfangt. 

SSierte  Generation. 

Die  SBürjcn  finb  fid^  in  bciben  ?lpparaten  faft  gleid^.  93cibe  ^aben 
ftarfe  gtodtenbilbung.      Die  g-Iodten   auS  Slpparat  III  fteigen   unb   fallen 

*)  Slüc  STngabcn  über  33crgärung  fmb  bei  flarcr  SSfirje,  alfo  nad)  bem  ^(bfe^n 
ber  .^cfe,  gu  öcrftcftcn. 
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iinb  fommcn  nidfit  jur  SRu^e,  mä^renb  jene  ou^  3l|)parat  IV  auf  her 
Cberf[a(^e  ber  SBürje  eine  ^uppe  bilben  unb  bort  fte^en  bleiben,  ^efe 
unb  SBSürje  an»  Slpporot  IV  jeigen  röttidien  ©d^immer,  mogegen  bic 
$efe  oui8  III  grau  in  fjarbe  unb  bie  ffiurje  nad^  bcm  2lbfifecn  ber  |)efe 
eine  ftarfe  S^rübung  im  SSergteid)  gu  IV  geigt.  Da«  wifroffopifd^e  Silb 
ber  3Bürje  entf)ielt  bie  oben  feigen  befdfiriebenen  Iänglid|en  |)efejeüen,  meift 
mit  ©proffen,  feör  wenige  of)ne  ©proffen,  ooale  ^efenjellen  finb  in  ber 
SBürje  toenig.  $jn  ber  ^od^geftiegenen  ^efe  finb  faft  au«fd}lie§iid)  ©proß* 
i^erbanbe  ber  oDalen  |)efe,  unb  eine  gleid^  groge  3^^^^  ^^^  tönglid)  ge« 
ftrerften  Qükn  ju  finben,  ^ier  jebod)  nur  au^na^mi^wcife  mit  ©proffen. 
3}?on  er^It  ben  ©inbrucf,  alö  ob  bie  längtid^  geftredten  Q^Um,  fpejipfd^ 
leidster  atö  bie  oDalen  Scü^n,  biefe  tragenb/mit  i^nen  nad^  oben  fteigen, 
fie  ober  gleid^jeitig  in  i^rer  (gntwidelung  ftören,  fo  bap  fid)  bicfelben  nid^t 
fertig  au^jubitben  vermögen. 

fünfte  ©eneration. 

j£)ie  {Bürgen  beiber  ^(pparate  finb  oon  älnbeginn  ber  @ärung  flodig. 
Die  fjtoden  finb  erft  Hein,  unb  ^aben  nod^  ba§  SBeftreben,  ju  ©oben  ju 
gelten,  mit  ber  fortfd^rcitenben  ®ärung  aber  ttjad)fen  biefelben,  unb  girtt 
ein  furj  üor  beenbetem  ^rojeß  abgenommener  ^robeci)linber  ba«  Silb 
einer  geronnenen  glöffigfcit.  Die  gloden  fenfen  fid^  attmät)üd^,  fteigen 
aber  bei  ben  SQSürgcn  auö  III  empor,  um  nad)  lurjer  ^cit  »ieber  gu  »er* 
finfen  unb  abermals  emporgufteigen,  bieö  ©piel  in  fteter  Slbmed^felung 
fortfe^enb.  Die  ^efe  auö  IV  ift  aud^  ^od|ge!ommcn,  aber  ocrbleibt  an 
ber  Dberftöd^c,  bort  eine  iQanbt  bilbenb;  itjre  rötlid^e  ^^ärbung  ^at  norf) 
me^r  gugenommen. 

®ne  iJortfefeung  biefer  SSerfud^e  l|ätle  feine  ujeitcren  (Srgebniffe  gc* 
liefert,  unb  I)aben  wir  biefelbcn  barum  abgebrod)en,  Slnftell^efe  in  jebem 
ber  Keinen  ©ärc^Iinber  gurüdbe^altenb.  Die  3?erfud)e  Ratten  erwiefen, 
bag  bie  oben  unter  2  angeführte  ^cfengattung  mit  länglid)  geftredten 
3eUen  unb  Sachar.  apiculatus  ^lorfenbitbung  oereinfad)e.  9lui8  ben  ge* 
mad^tcn  Seobad^tungen  ift  ferner  ju  fdilicßen,  ba^,  je  nad^bem  bie  eine 
ober  bie  anbere  ber  beiben  |)efengatlungcn  t)orl|anben,  bie  ©rfdjeinung  bc« 
blofecn  f)od|!ommen!g  ber  Rieden  ober  jene  beiS  3luffteigen^,  5Wieberfinfenö 
unb  erneuten  Stuffteigenä  auftritt. 

3öir  oerfudjten  nun,  gur  ^rajiig  gurüdfef)rcnb,  mit  ber,  neben  bcu 
oben  befc^riebcncn  S5erfud)en  ftetö  parallel  gcfütjrten  SReingud|t  tjon  Sacchar. 
cerevisiae  I  ben  SBottid^  einer  fleineu  i!uftt)efefabrif  angufteHen  unb  er* 
Ijidten  in  erfter  ©eneration  gute  ^efe,  ©eneration  2  war  ebenfalls 
braudjbor,  bo&j  geigten  fid)  bereits  oereingclt  Qtikn,  wie  wir  biefelben  am 
©ngang  biefeö  Sluffafteö  unter  2  befdjrieben.  Generation  3  bilbcte  fteine 
Jtoden,  bei  Generation  4  fteigerte  fid^  bie  glodenbilbung  unb  fonnte  eine 
gong  Ieid)te  rötlid^c  f^ärbung  ber  SBürgcn  wahrgenommen  werben,  eö  traten 
babei  bie  erften  ©d^wierigfeiten  im  Slbprcffen  ber  $efc  auf.  93ei  Gene* 
ration  5  na^m  bie  ©rfd^einung  in  rafd^em  SWaße  gu  unb  war  baö  mifro^^ 
ffopifd^e  JBifb  biefer  ^efe  oon  ber  urfprünglid)en  tranfen  ,^efe  in  nid^ts 
me^r  gu  unterfd^eiben. 
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9lQcJ^bem  iDir  auf  biefe  %ct  bie  jhanf^eitöerf(i^einung  feftgefteUt,  galt 
ed  ben  9Beg  ju  fachen,  auf  h)e((i^em  biefe(be  in  bie  SBürjen  gelangt.  ^aB 
wir  t§  mit  einer  ^nfeftion  ju  t^un  Ratten  unb  bag  biefe  nur  üon  ber 
jugefü^rten  8uft  ^errü^ren  lonnte,  ftanb  auger  attem  3^c*M- 

SBir  unterfud^ten  nun  in  ben  cingetnen  ^^brifen  bie  8uft,  nnb  jmar 
pnäd^ft  bie,  wsld^e  ber  Suftfoni))reffor  anfangt,  unb  bann  jene,  metci^e  ben 
S33afd)apparat  burd^ftrömt  ^atte.  JBeibc  Unterfud^ungen  fteüten  baS  9Sor- 
^anbenfein  Don  Saccharomyces  apiculatus  unb  ber  unter  2  angegebenen 
|)efenart  mit  länglid^en  3^0^"  ^^  ^^^  SWe^rja^f  ber  SBrennereicn  feft.  3" 
jenen  Srennereien,  bie  in  ben  ©tobten  gelegen,  »aren  Saccharomyces 
apiculatus  unb  bie  langlid^en  QdUn  in  faft  gleid)er  972enge  Dor^anben; 
in  ben  augerfialb  ber  ®tabt  gelegenen  Anlagen  mürbe  nur  in  einer  einzigen 
Saccharomyces  apiculatus  nad^gen^iefen,  bie  anberen  Unterfu^ungen 
vertiefen  refuttatloj^,  b.  ^.  bie  gefud^ten  SIKifroorganiömen  fonnten  nic^t 
ermittett  werben. 

3ur  2?ert)oMftonbigung  wollen  wir,  beüor  wir  bie  3D?itte(  namhaft 
machen,  weld}e  wir  gur  93effim))fung  biefer  93etriebiSftörung  für  notwenbig 
erad^ten,  nod^  unfere  ä3eobad^tungen  aud  einjebien  ^abrifen  mitteilen. 

!Z)ie  eingängig  biefer  9(b^anbtung  befd^riebene  Srfd^einung  trat  in  einer 
an  ber  3Weereöfüfte  gelegenen  S3rennerei  (A)  ungemein  fi^wantenb  auf. 
Da^  eine  3Ma(  jeigten  fid^  t^'^^^n  fd^on  bei  ber  erften,  gweiten  ober  brittcn 
SÖ?aifd^ung,  in  anberen  göHen  fonnten  fünf,  fieben,  audf)  neun  ©enerationen 
^efe  ^intereinanber  unter  3?erwenbung  ber  eigenen  |)efe  ate  Slnftell^cfc 
gewonnen  werben,  o^ne  bag  eine  ©pur  oon  ^lorfenbilbung  ober  Don 
Färbung  bei  ^efe_  unb  SSSürge  beobad()tet  würbe.  (Si8  ftanb  bie^  im  engftcn 
3ufammen^ange  mit  ber  Säinbrid^tung.  Sei  ©üb*,  ©üboft-  unb  ©üb^ 
weftwinben,  b.  f}.  SBinben  oom  Sanbe  tjer,  war  in  wenigen  jagen  fjlocfcns 
bilbung  öor^anben;  lam  ber  Suftftrom  auiS  Siorb  ober  9lorboft,  b.  ^.  Dom 
3D?eere,  fo  fonnte  gearbeitet  werben,  ot|ne  ba§  ©törungen  im  ^Betrieb  öor* 
tamen. 

^n  einer  anberen  Slntage  (B),  ebenfaöi^  in  einer  ©eeftabt,  bie  jebod^ 
nid^t  unmittelbar  am  2Re^re  gelegen,  ftanb  bie  ^(ocfcnbilbung  ebenfalls  im 
3ufammen^auge  mit  ben  üerfd^iebenen  ©inbri^tuugen,  ^  trat  aT^er  bie 
ffirfd^eiuung  bort  nid^t  in  fold^  auffaUcnber  SBeift  auf,  wie  bei  ber  crft 
befd^ricbenen  Slnlage.  SBurben  bie  SBürjcn  mit  ooüfommen  reiner  ^cfc 
angcfteüt,  fo  fonnten  brci  aud)  üicr  Generationen  gewonnen  werben,  o^nc 
baß  fid)  eine  ©pur  üon  gforfenbitbung  jeigte.  SJeränbertc  fidt)  bie  ©inb- 
rid^tung  plöfelid},  fo  erfd^ien  mit  i()r  bie  betreffenbe  SBetrieb^ftörung  unb 
trat,  je  nad^bem  fcudf)te  ober  trotfcnc  Sßitterung  t)errfd^te,  in  geringerem  aber 
ftärferem  SWage  auf. 

^n  ber  britten  Slnlage  (C),  bie  mitten  im  Jabrif^oiertet  einer  inbuftrie» 
reichen  ^Jroöinjialftabt  gelegen,  wo  alle  juftrömenbc  8uft,  gleii^gittig,  oon 
wcld^er  9fli(^tung  fie  fommen  mod^te,  erft  über  bie  ^äufer  ^inwegftrcid^en 
mu6,  ben  ©taub  unb  bie  ^"f^ftion^toffe  in  fid^  aufnimmt,  war  ftct^ 
^lodenbilbung  üor^anben.    Irofe  allen  StuSfalfemg  ber  SRfiume  unb  pcin^ 
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lif^ftcr  ©aubcrfcit  fonntc  man  fid|  biefcr  SBetricbi^ftörunfl  nid^t  erwehren. 
&dani  t§  an6)  bei  ^ejug  t)on  neuer  3(nftell^efe,  eine  (Generation  flodenfrei 
gu  gewinnen,  fo  ioaren  bic  ®|)uren  berfelben  bereiti^  bei  einer  gleiten 
(Generation  Dor^anben  unb  tonä^^  bie  @rfd|einung  mit  jeber  n)eiteren 
Generation  in  rafd^em  SKo^e,  fobafe  eine  üierte  unb  fünfte  Generation  fid^ 
al^  änftell^efe  nid^t  me^r  oermenben  lieg. 

^m  fd^roffen  ©egenfa^  mit  biefen  oorbefd^riebenen  anlagen  fte^t  eine 
tec^nifd^  ungemein  ooUfommen  eingerid^tete  ä3rennerei  (D),  bie  ebenfalls  in 
einer  ©tabt  gelegen.  ®ie  fü^rt  i^ren  ffiürjen  bIo|  feimfreie  8uft  ju, 
fteüt  ferner  mi)t  mit  ber  eigenen  $cfe  an,  fonbern  oertoenbet  ^ierju  9iein* 
jud^t^efe.  ^n  biefer  ^Brennerei  war  glorfenbilbung  lange  Qtit  ein  unge^« 
fanntei^  Übe(,  fie  erfd^ien  plbtjlidj,  atiS  man  fid^  burd)  eine  Störung  beim 
9tein}ud^ta^))arat  t)er(eiten  fie|,  älnfteti^efe  an^  einer  ber  oorbefd^riebenen 
Brennereien  fommen  ju  laffen.  ÜDie  ßrfd^einung  ift  aber  fofort  oer^ 
fd^munben,   atö   ftatt  ber  bejogenen  |>efe  reine  ^efe  in  äntoenbung  fam. 

3"  atten  Slnlagen,  »0  mir  bi^  je^t  Gelegenheit  Ratten,  bai3  auftreten 
oon  iJIocfenbitbung  bei  ber  SBürje  ju  beobad^ten,  ift  cin^eitlid^  feftgeftellt 
njorben,  bag  bie  Qf^f^^^on  ber  ffiürjen  eine  geringere,  b.  I).  bie  Snt* 
midfelung  ber  g^odfenbilbung  eine  ganj  aUmä^Iid^e,  »enn  ftarfe  Äältc 
^errfd|t  ober  bie  Suft  bur^  anbauernbe  unb  plbiil\ä)t  atmof))^ärifdt)e 
?lieberfd^toge  gereinigt  »urbe.  Sei  milber  SSäitterung  unb  in  ben  f|ei^en 
•Sommertagen  tritt,  bie  glocfenbilbung  faft  ftet^  auf,  unb  jh)ar  um  fo 
f)eftiger,  njenn  ©taub  burd^  ben  2öinb  aufgeiüirbelt  lüirb. 

llnfere  arbeiten  unb  SBeobad^tungcn  I)aben  nun  für  bie  unterfud^tcn 
JöUe  ermicfen: 

1.  bag  bie  eingangs  biejeiS  9(uf|a^ed  ermö^nten  9)2ifroorganiiSmen, 
unb  jnjar  bie  ^efc  Saccharomyces  apiculatus  unb  bic  unter  2  ange* 
gebene  ^efcngattung  mit  langgeftrecften  3^''^^/  ^^^  ^loctenbitbung  in  btr 
95?ürge  ber  betrcffenben  JBrcnnereien  deranlaßt  I)oben; 

2.  ba§  bie  genannten  9Wifroorganiömen  burd)  bie  8uft  in  bie  SBürje 
gefommen; 

3.  baS  bie  bii^  je^t  gebräut^lid^cn  !t?uftn)afrf)ap})arate  nidf)t  genügen, 
um  biefe  3[nfeftion«ftoffe  au«  ber  8uft  ju  entfernen; 

4.  ba6  burd^  änftcü^efe  bie  ben  Setrieb  ftörenbe  glocfenbilbung  Don 
einer  Srennerei  in  eine  anbere  übertragen  tocrben  fann; 

5.  bag  bei  SSertoenbung  feimfreier  8uft  bie  ^fwf^Won  ber  ©ürjen 
öermieben  toirb,  b.  ^.  ba^  bie  in  ben  üorlicgenben  §aüm  aU  Äranf^eit«^ 
urfat^e  erfannten  SWifroorgani^men  burd)  ein  teimbidjtc«  i?uftfilter  uid)t 
in  bie  ©urge  gelangen. 

9tid^t  ertoiefen  ift  nod^,  ob  bie  genannten  Organismen  bic 
alleinigen  ©rreger  ber  gloctenbilbung  finb  ober  ob  bicfe  gorm  ber 
®etrieb«ftdrung  eine  aügemeinerc  ift,  bie  aud^  burd^  anbere  üKifroorganiSmen 
ober  fonftige  3"frttion«f*offe  hervorgerufen  toerben  fann.  Unter  allen  SSer* 
fjältniffen  ftef)t  feft,   bag  ber  S5rennercibcfi|er  in  ber  Sage,   bie  ^ier  feft= 
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flcfteütc  Urfadic  bcr  SBctricbiSftörunQ  ju  öcmtcibcn,  unb  gtt)ar  toirb  er  ju=^ 
nöd^ft  bafür  ®orge  tragen  muffen: 

a)  baB  bcr  ^Betrieb  feiner  ^Brennerei  mäi  SWöglid^feit  öereinfad^t 
tuerbe,  b.  f).  bag  oQe  überflüffigen  Sto^rleitungen,  9taume  unb  \>ov  aUem 
"üppftniL  oermteben  lüerben,  »eld^c  bic  SBtirje  unnötiger  ©eife  mit  bcr 
i!uft  in  SBerÄ^ung  bringen,  ben  QnfefttonSftoffen  ©elegen^eit  bieten,  pc^ 
feftjufe^en,  ju  mud^a  unb  in  Heineren  ober  größeren  3)2engen  in  bie 
3Bürje  ju  gelangen; 

b)  baß  bie  ber  SBurje  jugeftt^tc  8uft  junad^ft  burd^  Sorfiltration 
Don  ©taub  unb  @d)mu^  gereinigt  merbe,  ^er  bag  bie  ^uft  burd^  einen 
Wfpaxai,  feimbid^ten  Luftfilter,  ge^e,  in  weld^cm  alle  in  berfelben  fu^pen^ 
bierten  SRifroorganiSmen  jurüdge^alten  unb  fd^ßegfid^  jur  allgemeinen 
©id^er^eit  unb  jum  Qmd  ber  5tem|)erierung  nad^  einem  rid^tig  ton- 
ftruierten  Suftwaf^a^^parat  geleitet  »erbe,  beoor  fie  ber  ffiürje  jugefü^rt  wirb ; 

c)  baß,  unb  bieig  ift  oon  ber  allergroBten  SBebeutung,  bie  SBürje  nid^t 
mit  einer,  an^  einer  frcmben  JBrennerei  bejogenen  ^efe  angefteüt  mcrbe, 
fonbem  baß  jum  Slnftellen  ber  ®ürje  eine  ooflfommen  gefunbe  ^efe  95er- 
»enbung  finbe,  bie  in  einem  9?etnjud^tapparat  in  ber  Srennerei  felbft 
nad^gejüd^tet  unb  bort  ate  SKutter^efe  toeitergefüfirt  mirb. 

g-abrifen,  bie  unter  biefen  3Serf)ältniffcn  arbeiten,  »erben  oor  aüen 
aßig^ettigfettcn  bcma^rt  bleiben,  unb  fie  finb,  toa§  ber  |)aupttJortcil,  mit 
i^ren  ^Betrieben  unabf)ängig  oon  ben  93ctrieb§fet)lern  anberer  ^abrifen,  in 
ber  angenehmen  Sage  bei  tro^bem  üorfommenbcn  SBctrieb^ftörungen  bie 
f^e^Ier  bei  fid^  felbft  fud^en  ju  fönnen  unb  nid^t  auf  ba«  „SBenn  unb 
Slbcr",  ba<8  bei  frember  SlnftcH^efc  nie  auögefd^Ioffen,  angeioiefen.  3n 
bem  SBcjug  frember  9lnfteüf|efe  ift  bie  alteinige  Urfad^e  ju  fud^en,  »arum 
bie  meiften  SBrennereien  mange(f|afte  fiuft^efe  liefern  unb  fid^  gum  teil  mit 
bem  ©ebanfen  tragen  muffen,  bie  Suft^efe^^abrifation  »ieber  einsufteflen. 

3Jon  einer  brittcn  ^nfeftion  burd^  Äonbenömaffer  an  Ätörfd^iffen  bc^- 
rid^tet  ©tengtein  im  ^fa^rgang  1894,  ©eite  35  u.  69  folgenbermagen: 

3Wit  bem  ©intritt  ber  Äättc  finb  in  üerfd^icbenen  Suft^cfefabrifen  35e= 
trieb^ftörungen  beobad)tct  worben,  bie  biig  jc^t  in  fo  fd^roffer  ©eife  noc^ 
nirf)t  aufgetreten  finb.  auiS  ben  uniS  bii^  je^t  jugegangenen  SBcric^tcn 
f äffen  loir  baö  S^ad^ftc^cnbe  äüfammen:  Stuf  ber  öcrgorenen  SBürje  blieb 
beim  3lbtül)ten  berfelben  anfangt  eine  geringe  ©d^a ummenge  jurücf,  bic 
fid^  mit  iebcm  neuen  SBetricbötage  t)ermcl|rtc  unb  an  Äonfiftenj  juna^m, 
bi^  fd|lie|lid^  befonberc  ©cmattömagrcgeln  angctrenbet  »erben  mußten,  um 
biefelben  jum  2lbfifecn  ju  bringen,  ^c  bidfcr  ber  ©d|aum  »urbe  unb  je 
fd^mieriger  fid^  bcrfelbe  abfegte,  befto  fcud^ter  blieb  bie  |)efc,  hx^  bag  bie* 
felbe  fi(|  überhaupt  nidjt  mel)r  regetrcd^t  preffen  lieg.  Sine  genauere  Unter- 
fud)ung  beö  ©ad)0er^atteö  ergab,  bag  bic  Rohrleitung  unb  alle  .übrigen 
®cfa6c  oon  bem  fd[)lcimartigen  ©cf)aum  übergogen  unb  biefer  ba§  Slnjic^en 
bcr  pumpen  burd)  3Serfd)leimung  ber  SSentile  oer^inberte.  Durd^  einen 
5öed)fel  ber  Stnftelt^cfe,  felbft  brim  Slnftellen  mit  |)efc  alten  3Serfaf|rcnd 
»ar   bic  @rfd)einung    nur   für    eine  ÜKaifd)ung   gu    befeitigen   unb    nac^ 
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meUeren  brei  bi&  t)ier  Generationen  loomögßi^  nod^  heftiger  atö  juüor 
aufgetreten.  !Die  SSBürjen  blieben  bei  einer  SSergarung  öon  1,5 — 2  ®ac(|arO' 
meter*^rojenten  fte^en  unb  i^r  ©durege^alt  na^m  bid  ju  1,8—2  cc.  NN. 
in  ber  reifen  SSSürje  ju.  ®n  SBed^fel  in  ben  9Kaif(|materiaUen,  SSer* 
önberung  bed  SRaljei?,  Stoggeni^  k.,  äUeiS  blieb  erfoIgloiS.  !Die  ©d^aunt- 
bede  Derfd^KDanb  nur  für  einen,  ^öd^fteni^  gnjei  2^age,  um  bann  immer  wieber 
ju  erf(i^einen. 

Sieg  man  ben  @d^aum  fte()en  unb  jog  bie  SBürje  unter  bemfe(ben 
ab,  fo  fe^te  fid^  bie  |)efe  anftanbi^IoiS  gu  ^oben  unb  fonnte  o^ne  ©d^n^ierig^ 
feiten  abgepreßt  werben.  3(n  i{)rer  |)altbarfeit  unb  (^arfraft  ^atte  biefelbe 
biiS  ju  bem  3^^^^^^'^^/  ^^  ^^^  ^"^  Dorgelegenen  fßtxiditt  ausgefertigt 
»orbeu  finb,  nid^t  »efentlid^  gelitten,  ^regte  man  ben  ©(i^aum  für  fid) 
ab,  ergab  berfetbe  eine  grauweiße,  ftarl  feud^te  SWaffe,  bie,  mit  ©törle* 
me^t  üermifd^t,  öon  ben  SBödem  bid  ba^in  nid^t  beanftanbet  morben  ift. 

©otoeit  ber  don  ben  t)erfd)iebenen  gabrifleitungen  feftgefteöte  ZifaU 
beftanb.  !Durd^  bie  mifrof!o|)ifd[)en  Unterfud^ungen  fteöten  biefelben  5Wad^* 
fte^cnbed  feft:  Der  gä^e,  über  ber  aD?aifd[)e  fid^  bilbenbe  unb  fid^  nur 
[(^»ierlg  abfefeenbe  ©d^aum  beftet)t  auö  einem  SWifroorganiömuö,  ber 
fcfimdler  unb  länger  atö  bie  gemö^nlid^e  ^efenjelle  unb  in  jmei  b\§  oier 
unb  me^r  ®licbern  üorfommt.  5)iefer  SKifroorgani^mu^  finbet  fid^  nur 
Dereinjelt  in  ber  SBürje  oor.  DaiS  einjetnc  JBafterium  fe^t  an  feinen 
beiben  (Snben  neue  Qtütn  an,  um  enblid^  in  jmei  unb  me^r  jtoei^  unb 
breigfiebrige  ©tüdte  jU  jerfallen,  bie  bann  felbftftänbige  Qfnbimbuen  bilben 
unb  fid^  auf  ber  oben  gefd^ilberten  ^eife  weiter  entmicfeln,  bid  aud^  fie 
fi(f|  burd^  Qtx^M  in  neue  SBafterien  aufidfen.  ©eitüd|c  ©|)roffungen  ober 
gar  SBeröftelung  »oßte  nur  ein  eiujiger  SBerid^terftatter  beobad^tet  ^aben 
unb  finb  mir  nad^  ben  oon  bort  eingegangenen  99erid|ten  im  3^^iM/  ^^ 
bie  gemad^ten  Söeobat^tungen  gauj  jutreffenb  ober  ob  t^  fid^  um  bie  gtcid^c, 
Don  ben  übrigen  ^abrifen  beobachtete  @rfd^einung  ^anbelt. 

!Die  äntlüort  auf  bie  fjrage,  mie  eine  berartigc  Qf^f^Won  ptöfeüd^  in 
eine  ^Jabrif  gelangt  unb  fid^  in  fold^er  xapxbtn  SBJeife  verbreiten  fann, 
liegt,  nad^bem  fämt(irf)c  SBerid^terftatter  betonen,  baß  bie  SBetriebiSftörung 
mit  ber  Äälte  eingetreten,  niijt  aUjufern.  an  ben  !Deden  ber  SRäume, 
n)o  bie  ^efenablagerungiSfd^iffe  untergebrad|t,  ferner  an  ber  Unterflädie 
biefer  felbft  niften  fid)  im  Saufe  ber  3^^*  ^^"^  SWenge  üKitroorganiiSmen 
ein,  bie  fo  lange  in  3iuf)e  bort  f)aften  bleiben,  biiS  gauj  befonbere  llm^ 
ftänbe  fie  löfen  unb  oon  i^rem  urfprüng(irf|en  ©tanborte  entfernen.  S)ie 
Vuft  ift  in  biefen  3iäumcn  ftarf  mit  5eud)tigfeit  gefdjioängert,  meldte  fo 
lauge  in  berfelben  fuiSpenbiert  bleibt,  biig  ba%  fie  burd^  pIö^Kd^en  STeui:^ 
pcraturtt)e(^fel  niebergefd^Iagen  mirb.  ©ic  t)ängt  fid^  bann  in  SBaffcrtropfen 
an  aöe  »or^anbenen  S''öd)en,  alfo  aud)  an  ben  Deden  bciS  5Raume«  unb 
an  ben  Unterfeiten  bt^  Soben^  ber  eingetneu  2lbtagerung^fd^iffe  an,  um 
fd^IieBlid^,  tuenn  biefe  Iro})fen  eine  gemiffe  ©d^ioerc  erlangt  l)aben,  ^erab^ 
jufallen  unb  öon  ben  barunterftel)enben  ÖJefäpen,  ben  3lbtagcrungi8fd)iffen, 
aufgefangen   ju  werben.    3luf  biefe  äöeife  wirb  bie  in  ben  9lblagerung^* 
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fd^tffen  fteijenbe  9Bürje  unb  boburd^  bie  ^efe  infijtert.  'Durc^  äJenüenbung 
bcr  |)cfc  ate  3tnfteBl)cfc  gelangt  bicfclbc  in  bic  ®ärbottid^c,  bilbct  bort  bic 
oben  befc^riebenen,  anfangs  unbead^tet  bleibenben  Meineren  ©d^auntmmgcn, 
totläit  beim  2(bjiel)en  ber  ©ürjcn  in  bie  ^Rohrleitungen,  oon  ba  toiebcr 
auf  baS  atblagerungSfd^iff  unb  ft^fießlid^  in  bie  J^llter^^reffen  fonimt,  bi^ 
baB  fömtlid^e  iiBrennereigerate  infijiert  finb  unb  bie  gefd^Uberten  Übelftdnbe 
auftreten. 

ä3efeitigen  läßt  ftd^  biefe  liBetriebi^ftdrung,  bie  burd^  einen  ©dileimptlj 
üerurfad^t  mirb,  nur  burd^  eine  grünbtid^e  9ieinigung  aßer  über  hm  kb- 
(agerungSfd^iffen  fte^enben  S)ecfen  mit  einer  9[ntinonnin«^aIf(ofung  unb 
forgfaüigfter  ©pülung  ber  SRo^re  burd^  eine  fiebenbJ)eiBe  ©erbunnung  oon 
boppeItf(|ioefIig4aurem  ^alf.  ÜDad  bloBe  älui^bömpfen  ber  9}of)re  genügt 
nid^t,  benn  man  fann  innerhalb  ber  9io^re  nidt)t  alle  t^lanfd^enfugen  unb 
anbere  Unebenl^eiten  fo  grünblid^  mit  !Dampf  bearbeiten,  bog  bie  S^otung 
bcr  Äeime  unbebingt  gefid^crt  ift.  SBIeiben  nur  einige  ©teilen,  too  fid^  bcr 
SRifroorganiSmuS  cingeniftet,  ungereinigt,  fo  toirb  man  anbauernb  mit 
Setriebigftörung  ju  fämpfen  ^aben,  beren  Sluffinbung  ©d^toierigteitcn  bietet. 

©er  ^abrifiSleiter  muß  aber  nidl)t  bloß  93etriebigft8rungen  befeitigen 
fönnen,  fonbern  er  muß  benfelben  üorgubeugen  toiffen.  Unb  fpejieU  in 
biefem  ^^atle  lagt  fid^  leidet  baburd^  üorbeugen,  bag  man  in  erfter  9Iet^e 
bie  9läume,  in  benen  bie  ^efenablagerungiSfd^iffe  untcrgebradS)t,  burd) 
SSentitatoren  grünblidf)  lüftet  unb  ferner  baburd^,  ba§  man  bei  einem  pIofe= 
lid^en  Umfd|lag  ber  atmof})l)ärifd^en  S^emperatur,  beöor  man  bie  3lb* 
lagerungi§f(^iffe  befd^idt,  foioof|l  bie  !I)ede  beS  9IaumeS,  atö  bie  Unterflä^e 
ber  übereinanbcr  ftc^enben  SlblagerungSfd^iffc  mit  Sumpen  abreibt,  fobaß 
bie  angefammelten  ^onbem^n^offermengen  oon  biefen  aufgenommen  unt>  am 
abtropfen  oer^inbcrt  »erben. 

Xani^t  man  bie  trocfenen  ©d^euerlappen  in  eine  oerbünnte  älnti- 
nonninlöfung,  fo  »irb  bieig  oorteill)aft  fein.  Sierjenige,  ber  fid^  bie  SluS* 
fül)rung  bicfer  Slrbeit  nidtjt  näf)er  überlegt,  totrb  oor  ber  onf^einenben 
Ungcl)euerlid[)feit  berfelben  oielleid^t  jurüdfd^rerfcn  ünb  bicfelbe  ate  einen 
ti)eoretifd)en  9{at  bctrad)ten,  bcr  tooI)l  leidet  Dom  grünen  3:ifd|  auS  gegeben, 
für  bie  ^rafiä  aber  unbraud)bar  ift.  SSefeftigt  man  an  bcm  einen  (£nbc 
eines  S3efenftielS  ein  cinfadjeS  Querl)olj,  in  baS,  njenn  man  bic  ©a4c 
red)t  grünblid)  mad)en  will,  ein  ©treifen  Äautfd)uf  cingeflemmt  toirb,  fobas 
ba§  ®an}e  bcn,  oon  ber  ^Berliner  ©tragenreinigung  bcnu^ten  Äotfd^icbeni 
ä^nlid^,  fo  wirb  man  ein  aBerfjeug  erhalten,  mittete  baS  ein,  DieQtic^t 
anij  mehrere  SKann  in  einer  fnappen  ©tunbe  alle  glöc^en  abftreic^en 
fonnen,  an  benen  ^onbenSwaffer  fi^t.  Steinigt  man  oor  ber  ^efd)i(fung 
ber  ©dbiffc  mit  reifer  SBürje  biefe  nod^mate  grünblidf,  fo  wirb  mit  einiger 
Sorfalt  alle  ^nfeftion  ju  ocrf)ütett  fein. 

?lnfd^lie§eub  an  biefen  öorftet)enben  JBerid^t  erhalten  »ir  oon  einer 
anbcrcn  i^obnt  bie  SWittcilung,  baß  auij  bei  i^r  mittlerweile  bie  oor- 
gcfd^ilberten  ®rfd)cinungen  aufgetreten.  I)ie  l^^feftion  ift  ^ier  aber  nidjt 
burdi    ÄonbenS*    refp.   Iropfwaffer    erfolgt,     fonbern    burc^   SlnfteU^fc 
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importiert  toorbcn.  S3Jtr  toottcn  anäj  bicfcn  ^aü  jur  fiemitntiS  unfcrer 
i'cfcr  bringen,  ba  er  bcutltd^cr,  w'xt  eö  fonft  möglici^,  betoeift,  baß  burd> 
fehlerhafte  Slnfteö^efe  ber  Setrieb  einer  ^^brif  ooßftänbig  geftört  »erben 
fann.    Der  SBcrid^t  ber  „nomina  sunt  adiosa"  lautet: 

3luf  ®runb  unferer  bi^Sfierigen  Erfahrungen,  bejief)en  \m,  naci|beni 
n?ir  t)on  einer  ^efenau^faat  16—19  ©cnerationeu  gejogen  ^aben,  fteti3 
neue  ?lnfteüf)efe  unb  fo  ift  bieiS  aud)  am  14.  bcö  ÜKonatö  gefd)e^en.  Unfer 
J^abriföleiter  unterfud^t  gewöfinlid) ,  bie  neue  SlnfteH^efe,  t\}t  biefelbc  der* 
roenbet  njirb,  unter  bem  SWifroffop  unb  prüft  fte  auf  ®är*  unb  Striebfraft, 
ba  h)ir  I)ierüber  genau  SBu^  führen.  Seim  Sejug  biefer  3lnftettl)efe  mar 
ber  SBetriebi^Ieiter  an  ber  fofortigen  Stu^fü^rung  ber  lintcrfud)ungen  der* 
f|inbert  unb  ift  bie  Slnftell^efe,  nad)bem  wir  mit  berfelbcn,    wenn  wir  fie 

a\i§  ber  ^abrif  üon bejogen,  nod^  nie  3(nftanb  I^atten,    o^nc  üor* 

l)ergegangene  Prüfung  derhjenbet  hjorben.  Die  crfte  unb  jweite  ®encration 
l}aben  nii^t^  2luffäüigc§  beobaci|ten  (äffen,  ^n  britter  ®eneration  blieb 
auf  ber  ffiürje  eine  ganj  geringe  ©d)aummcngc  jurücf,  bie  fid)  nid^t  ab* 
fe^en  ttjoüte.  Die  3lb^anblung  in  Stummer  3  be^  3nfoI)oI  deranlaßte  unö 
jofort,  biefen  ®d)aum  unter  ba^  SDhfroffop  ju  nef)mcu  unb  beftanb  ber* 
felbe  an^  oen  bafclbft  gefd)itberten  üßifroorgani^men,  wetdie  mcift  in  gwei* 
unb  breiglieberigen  3;nbiöibuen  t)orI)anbcn  gewcfen  finb.  ^n  jebem  einjelnen 
©liebe  eines  fold^en  SWifroorganii^muS  fonnte  ein  Ijeltglänjenber  ^unft, 
ä^nlid^  bcn  ^efenoacuofen  beobad)tet  werben,  ber  mit  einem  anfd|eincnb 
feinförnigen  3^ffin^öft  umgeben  war.  Die  SBanbungen  jwifdjen  ben  ein* 
jclncn  ©liebem  beS  ÜWifroorganiSmuS  fd)einen  boppelt  ju  fein,  unb  würben 
wir  biefelbcn  ä^nlid)  ben  3^*^^""9^"  wiebergeben,  bie  in  ^örgenfen 
„üKifroorganiSmcn  ber  ®ärung§inbuftrie"  auf  Seite  116  ^ig.  29  a  der* 
,^eid)net  finb.  Diefe  Doppelwanbungcn  fonnten  aber  nid)t  an  allen  Sagillen 
gefe^en  werben,  fonbern  nur  an  einem  leil  bcrfetben  unb  gwar,  jenen 
^nbiüibuen,  Weld}e  auS  met)r  benn  dier  ©liebem  beftanben.  Daß  bicfe 
me^rglieberigen  l^nbidibuen  an  jenen  ©teilen,  wo  bie  Doppclwanbungcn 
fi(^  jeigten,  fid^  in  neue,  felbftönbige  Qnbidibuen  auflöfen,  dermuten  wir, 
fonnten  bie  ^aä)t  aber  nid)t  mit  Seftimmtf)eit  feftftellen. 

5Wa(^bem  ber  ®d)aum  nidf)t  bösartig  auftrat,  unb  fid)  bie  unter  bem* 
felben  abgejogene  SBürje  aud)  anftanbSloi^  abpreffcn  ließ  unb  neue  9(nftell* 
t)efe  nid^t  dor  ben  nä(|ftcn  brei  lagen  jur  ©teile  fein  fonnte,  würbe  bie 
fo  gewonnene  §efc  neucrbingi^  als  9lnftcll()efe  derwcnbet.  Seim  Unter* 
fud)en  ber  abgepreßten  §efe  fonnten  bie  dorijcr  gcfd)ilberten  ^ilje  nid)t  ge* 
funben  werben,  aud)  I)atte  bie  ©ärfraft  nid)t  gelitten,  im  ©cgenteil  um 
einige  wenige  Äubifcentimetcr  jugenommen.  Die  mit  biefer  .f)cfc  angcftellte 
35.^ürje  entwictelte  bei  fonft  gteid)er  Sel)anbhmg  eine  undcrf)ä(tniSmäßig 
große  SDienge  @d)aumcS,  ber  beim  Sluffpri^en  dou  iJofoSnußöl  nid)t  in 
ber  ©eife  gurücfging,  wie  bieS  fonft  bcobad)tct  worben,  aud)  ijaiic  bie  3Scr* 
görung  ber  SBürje  gelitten.  SSäl)renb  wir  fonft  in  6^/9,  ^öd)ftenS  7  ©tunben 
bie  SBürje  bis  auf  ^^  P^^-  ß^-  vergoren  l)aben,  war  fie  in  biefcm  QciU 
räum  nidjt  auf  1^^  pSt.  angelangt  unb  blieb  nad)  ad)tftanbiger  ©ärung 
xurft.  2.«ufioflf.  20 
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auf  1  j)St.  fte^cn.  Der  (Säuregehalt  ber  reifen  SBürjc  ift  öon  0,1  auf 
0,9  geftiegen.  SBeim  älbfü^Icn  ber  fertigen  SBürje  ^atte  bie  auf  berfelbcn 
gurudbleibenbe  ©(i^aummenge  gegen  ben  SJottid^  dorn  2^age  dor^cr  juge* 
nommen  unb  mar  anfd^inenb  jä()er.  3(ud)  biefeiS  Wlal  fonnten  bie  gc:- 
güeberten  ©paltpilje  im  ®d)aum  feftgefteüt  werben,  ©ie  marcn  nur 
mefentlid^  langer,  ed  mürben  8,  10  unb  me^r  aneinanberl)angenbe  ©lieber 
beobad^tet,  bie  lebhaft  an  bie  f^äben  eineiS  Sanbmurm^  erinnerten.  35a ^ 
fuolen  unb  förniger  3^ßiwf|Qlt  fonnte  nur  in  ben  mittleren,  anfd^eincnb 
alteren  3^öen  wahrgenommen  tocrben,  wa^rcnb  in  ben  baran  anftofeenben, 
nad|  beiben  Seiten  f)in  fid)  auöbe^nenben  ©fiebern  bie  l^eüen,  öafuolartigen 
©teüen  immer  Meiner  unb  unbeutlici|cr  erfd^iencn,  wogegen  aber  me^r  fein^ 
förniger  $^nt)alt  oor^anbeu  gewefcn.  Dopjjelwanbungen  fonnten  wir  bieömal 
in  feinem  Präparat  beobachten,  bagegcn  fd^ien  c§,  ate  ob  im  ^ynnern  fe 
eineig  ®liebei8  einiger  SDiifroorganiämen  fid)  ein  jweitcö  ®(ieb  auöbilbcte. 
!Die  SBanbungen  biefer  ©lieber  erfcf)ienen  anä)  nad^  äugen  audgebaud^t 
unb  erinnerten  nid|t  wie  bie  übrigen  ©lieber  an  SRed^tede,  bereu  ®den  ab= 
gerunbet  finb.  85ei  ber  ^efe  auö  biefer  SBürje  fonnte  ein  ^^tücfge^en 
ber  ©ärfraft  nid|t  beobad)tet  werben,  aber  don  einigen  Äunben,  bie  un^ 
gcmifd^te  |)efe  bejie^en,  ift  Älage  eingelaufen. 

SBei  ber  nac^ften  ©eneration  war  ber  ©d^aum  nod^  jä^er  unb  in 
nod^  größerer  3Äenge  öorijanben.  I)ie  öorbem  in  bem  ©c^aum  enthaltenen 
SWifroorganiiSmen  fd)ienen  fid^  ju  ganjen  göbenfnäueln  entwidelt  ju  ^abcn, 
gwifd^en  bcnen  fleincrc,  jwei^,  brei-  unb  oierjelfige  äßifroorganiömcn  ein- 
gebettet waren.  SSei  bem  allcrgeringften  Seil  fonnte  man  bie  oafuol^ 
artigen  fünfte  bcobad)ten  unb  fogar  ber  feingeförnte  Q^öin^alt  fdjicn  in 
ungcformter  SKaffe  ben  ganjen  3^^^^«"^  einjunefimen.  aber  nid^t  bloß 
ber  ja^e  ©d^aum  war  mit  biefen  9Rifroorganiigmen  burdjfät,  jcbe^  Prä- 
parat, ba§  man  au^  ber  Söürjc  mad^te,  jcigtc  brei==  unb  oiergliebcrigc 
•^ilge,  aber  nid^t  bie  fangen  ^äben,  bie  im  ©d^aum  jU  beobad^ten  waren. 
S)ie  |)efenjetten  Ratten  ©progocrbänbe  unb  gaben  ni^t  ba^  gefunbe  93ilb 
einer  normal  entwidelten  $cfe.  SDie  23crgärung  ber  äBurje  war  nad^  ncun= 
ftünbiger  ©arbaucr  auf  3  pSt.  ftef)en  geblieben,  bie  ©öure  betrug  1,7  unb 
Don  einem  regclrcdjten  Slbfc^en  unb  3Ibprcffen  ber  ^cfe  war  feine  fRebe. 
Sine  Untcrfud)ung  berfelbcn  war  unmöglid),  ba  nur  burd^  ftarfc  Sei* 
mifd)ungen  t)on  ©tärfemef)l  unb  anbcrer  ^efe  ein  ^ö^^^^"  berfelben  über- 
l)aupt  möglid^  war. 

SBciterc  83eobad|tungcn  Ijaben  wir  nid)t  gcmad|t,  benn  neue  Stnftcß* 
^cfc  war  jur  ©teile,  ©ig  fragt  fid^  nun,  ob  bie  Qnfeftion  ber  Brennerei 
bereite  weitergegriffen  l)at,  ob  bie  neue  ^efe  üielleid^t  burd^  bie  9io^r> 
leitungen  auf  ig  neue  infijicrt  wirb?  Qcbcnfaltö  werben  wir  bie  mifro* 
ftopifd^e  Ucberwadt)ung  ht§  33ctricbe^  beibehalten  unb  fpäter  wieber  an 
©ic  bcrid^ten. 

SBir  fef|en  ^iernadf),  wie  mannigfad^  bie  ©efa^ren  einer  Qnfcftion  bei 
ber  i?uft^efcfabrifation  finb,  t)on  bencn  man  beim  alten  SScr fahren  nid^t^ 
weiß.  Sefonberö  le^tere  9trt  ber  ^f^fcftiouiSgefa^r  burd^  ^onben^maffcr 
(fommt  t)on  Äonbenficrcn  ober  35crbidf)ten)    \i)t\nt   eine  jiemtid^  Weit  ocr- 
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breitete  }u  fein  unb  t^at  fid^  SScrfoffer  biefeö  fd^on  fetbft  ^ieröon  überjeugt. 
Sie  fommt  baöon  ^er,  Jocnn  bic  Älärfci|iffc  in  einem  feuditen  9iaum  ober 
gar  in  einem  fold^en  ftel)en,  too  beftönbig  njarmer  ffiafferbunft  öorl^anbcn 
ift,  ber  fid^  an  bem  öiel  lotteren  @ifen  bed  ÄlärfdiiffeiS  lonbenfiert  unb 
fid^  nun  in  SEropfen  an  bie  untere  ©eite  ber  ÄIärfd)iffe  antiängt.  Qft  ber 
Staum  fe^r  feud^t,  fo  finb  immer  ©d^immelpilje  an  ber  ^ede  unb  ben 
SBänben  öor^anben,  njeld^e  oom  SBafferbunft  aufgenommen  n^erben,  ber 
bann  in  ^orm  öon  infijierten  SBaffertropfen  oom  SBobcn  be^  ©c^iffeS  in 
bie  SBürse  fällt.  @ö  ift  atfo  um  biefe  ®efa^r  üon  dorn^erein  au^}u= 
festlegen,  bie  äufftettung  ber  3lbfaöfd)iffe  in  einem  füllen,  unb  t)or  aöem 
trocfenen  Waume  |)aupterforberni^. 


2«* 


(Scc^ftcr  ^ciL 

2)ic  ^cfcnrcingud^t 

Da  bicfclbc  bereit«  feflen  ^ug  in  unfercr  g^^^it^tton  gefaßt  ^at,  fo 
märe  e«  eine  Öüde  in  biefem  SBud^e,  n^enn  bicfelbe  ^ier  nid^t  mit  aufgc- 
fü^rt  mürbe  unb  foQ  in  9^a(i^ftef|enbem  fomot)!  bie  Snanipnlation  aU  aud) 
bic  üerfd|iebencn  Äonftruftionen  üon  9fieinjU(i^tal)<}aratcn  aufgeführt  werben. 

SBenn  man  mirflid^  mit  eigener  ^cfenreinjud^t  arbeiten  tooUtc,  mü§te 
man  bie  fogenannte  dixi'^QtlUQudit  anmenben,  meldte  baoon  aiü^ge^t,  aus^ 
einer  einjigen  ifoliertcn  ^efcnjcUe  bie  gemünfd^tc  |)efe  gu  jüd^ten.  2)a 
bie«  aber  fon)of)t  für  ben  ^raftifer  ju  jeitraubcnb,  at«  aud^  ju  um< 
ftänblid^  märe,  fo  lägt  man  fid^  gicid)  oon  unfcren  SReinjud^tanftatten 
1  kg  9?einjud^t^cfc  berjenigen  Slaffe,  metd^e  man  münfd^t,  tommen  unb 
jüd^tet  bann  biefe«  Äitogramm  ^efe  weiter.  Um  aber  ben  ®ang  ber 
SReinjudit  ju  Dcrfolgen,  fei  bcrfelbe  in  Äürge  befd^rieben. 

SSon  bcr  reinjujüd^tenben  ^efc  mirb  nad^  ber  ^anfcnfd^en  SSer- 
bünnung^met^obe  üerfal)ren,  inbem  ein  Meine«  Ouantum  |>efe  mit  einem 
großen  Quantum  SSJaffcr  üerbünnt  mirb,  fo  baß  in  einem  beftimmten 
aiaumin^alt  nur  eine  einjige  ^efenjeüe  fid^  befinbet.  5Die«  ift  bic  &in^Q^\U 
fultur.  e«  werben  bann  au«  ber  ^(üffigfeit  öerfd^icbcnc  iropfen  in  üer= 
fd^iebenen  fogenannten  ^afteurfd)cu  Äolben  (f.  gig.  166)  jur  (SntwidHung 
gebradfjt,  inbem  man  in  bie  Äolben  eine  5Wä^rfIüffigfeit,  in  biefem  ^^Uc 
SSSürje  bringt,  ^at  fid^  ein  bcftimmte«  Quantum  ^efe  entwicfclt,  fo  wirb 
ber  ^ni)alt  in  einen  etwa«  größeren  Äolbcn  übcrgefüljrt  unb  fo  weiter  bi« 
man  wenigften«  einen  8iter  bietbreiiger  |)efc  [}at,  mit  bem  man  bann  ein 
größere«  Quantum  aBürge  anfteöen  fann. 

^anbffahnn^. 

1.  !Cer  9flcinjurf)ta|)|)arat  t)on  ben  S3raumeiftern  6.  ^o^I,  '^Jlaucu 
unb  §.  Sauer,  83rcmerf)at)en.  ÜDer  Sefetere  befc^rcibt  benfclben  in  91r.  10 
be«  „"ältoijoV'  oom  Qa^rgang  1893  wie  folgt: 
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©tjünbcr  A.  (iJig.  167)  ift  ein  fu^^fcrnci^  ©cfäß  innen  ocrjinnt,  mit: 

1.  gufammcngcfcfetcr  Süftungö^  unb  SRü^rDorrid^tung,  bic  burd^  ben 
^^uftfilter,  bic  ^o^Ic  arf)fc  b,  mit  ^aijn  h,  bcn  burd^Iod^tcn  9?öl)rftern  L 
unb  ba«  JRü^rmcrfR  bargcftcöt  wirb; 

2.  bereinigtem  ßuftbrudt  unb  3lui§gärt)orrid|tung  bie  in  bem  8uft^ 
filter  c'  mit  bem  Dreiipag^a^n  c  unb  bem  3iof)r  c'"  üerbilblid^t  ift.  Der 
.'pal^n  H  bient  einmal  jum  ganjlid)en  ©ntlecren,  ferner  jum  füllen  bei^ 
ßijfinberiS  mit  SBürge  unb  f^IicgüA  ivcm  Eintritt  bc^  ©ampfeö  beim 
Sterififieren  bei^  ©efage^. 

Durc^  bie  ©d^augtäfer  S  auf  bem  Dedel  fann  man  famtlid^e  2Jor* 
gange  überh)ad^en. 

Der  SWantel  B  bient  einmal  al§  Dampfblafe,  um  bie  SBJürje  im 
(^drcljfinber   felbft   fterilifieren  ju  fönncn,   moburd^  man  ben    eigentlid^en 


r>p 


fjig.  166.    ^ofleurft^er  StoXbm. 

Sterilifator  er^art,  bann  aber  aud^  jur  2lufnaf)me  bt^  Äü^IwafferiS,  öer^ 
möge  beffen  man  bie  Temperatur  ber  gärenben  SBürje  nad^  ^Belieben  re* 
guUcren  fann.  Durd)  ein  auf  ben  SKantel  aufgcfd^raubteö  üKanometer 
fann  ber  Dompfbrucf,  unb  burd)  ba^  in  einer  ^ülfe  in  bie  S^üffigfeit 
ragenbc  2:^ermometer  T  bie  S^emperatur  ber  gärenben  SBürje  beobad^tet 
iperben. 

(Srmögtid^en  t^  bie  SScr^ältniffe  ber  Brennerei,  bireft  fod^enbe  SBürje 
in  ben  üorfier  fterilifierten  @ärct)Iinbcr  ju  laffen,  fo  füUt  ber  SWantcI  B 
weg  unb  fann  burd^  einen  ^ölgcrnen  haften,  in  ben  ber  2lpparat  bann  ju 
fte^en  fommt,  erfeftt  werben,  woburd^  ber  Slpparat  nid)t  unwefentßdf)  billiger 
wirb.  Die  ^efe  wirb  burd^  baö  auf  bem  Dccfct  bcfinblid^e  ;3[mpfröt)rd)en 
eingefüfirt. 

Die  ^anb^abung  bei^  3lpparate«  ift  folgenbe: 

a)  ©teritifation  bcS  Slpparateig. 

aWan  läßt  buxii  H  Dampf  in  bcn  3lpparat  ftromen,  läßt  einen  fleinen 
Überbrucf   entftc^cn  unb  überscugt  fid|,    ob  aUe  @topfbödf)fen,   SSerfd^rau- 
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bungen,  Ladungen  unb  ^a^nc  btd)t  finb,  bann  täBt  man  nad^  einanber 
bur(|  jcbcn  einzelnen  ^a|n  unb  bic  bctrcffcnbc  9lo^ricitung  10  aJJinuten 


f>ig.  167.    ^efcreinswj^to^jjjorftt  bon  G.  ^ol^t  &  ^.  »aucr,  »rftner^Qben. 


lang  5)ampf  ftrömcn,  jutefet  burd^  btc  guftbrucföorrid^tung  alfo  bcn  ^aljn  c 
unb  SRo^r  c'.  aKittlernjcilc  i)at  man  bcn  ^iltcr  mit  bcr  Suftlcitung  in 
3?erbinbung   gefegt   unb  fcfet  bicfen   auf  SRo^r  c',   inbent  man   bcn  brci 


SieriÜMir  CyUndtr  Gähr-Cyliadsr 

^ig.  168.    ^rombinierter  Slcinsuc^tapparat  oon  (£.  $o^I  ft  $.  Sourr,  SrraitTJ^uni. 
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toagc^a^n  c   fdinelt   fo   ftettt,   baß    bet   Dampf   jum   Jluögärro^rc   ^in- 
QUöftrömt. 

Sßun  fd^Kcßt  man  bcn  Dampf  ab  unb  brüdt  fterilc  8uft  in  bcn 
Slpparat^  iDoburd^  ein  ßufammenjie^en  beiSfe(bcn  burd^  eine,  infolge  9(b« 
fü^Iung  im  ^nnern  entfte^enbe  Suftoerbünnung  ouiSgefti^toffen  ift,  tooburd^ 
ober  aud^  ein  SWagtoerbcn  ber  ^Jiltcrmatte  burd)  bie  anfänglid)  immer  nod^ 
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^ig.  169.    9leiniU<!^ta)))KiTat  für  obergärige  ^efe  toon  (£.  ^ol^t  ft  $.  Sauer,  Sretnet^utii. 

anffteigcnben  Dämpfe  üer^inbet  toirb;  biefelben  muffen  t)ie(mel)r  burc^ 
^o^n  c  unb  JRo^r  c'  enttüei(f)en. 

Daig  oerbirf)tete  ©affer  brüdt  man  burd^  |)a^n  H  au^  bem  "Jlpparatc 
unb  fd^reitet  nun  jum 

b)  füllen  beig  e^Iinber«  mit  SBürje 

unb  ä»ar  enttoeber  bireft  au^  ber  Pfanne  (in  ber  Brennerei  auS  einem 
StcriUfator),  »obei  bie  SBürje  einen  Keinen  2:rid)terfitter  mit  feiner  3WuU^ 
ober  ©eibenbeuteleinlage  5U  burd^taufen  ^^i,  um  oon  |)opfen^ar}en  unb 
©weiggerinfel  geföubert  ju  merben,  ober  ober  üom  ©terilifator  oujS,  mo 
bie  aSSürje    öorljer   fterilifiert  morben   ift.    Qu  beiben  göHen   ift  bie  3«- 
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leitung  oorl^cr  mit  aui^jubampfcn  unb  im  ftrömcnbcn  5)ampfc  an  bte 
Pfanne,  bc^to.  bcn  ©tcriUfator  ju  fd^rauben. 

Um  ber  ^cfe  bie  nötigen  gcbcniSbcbingungen  ju  geben,  ein  rafd^eö 
ätuSgciren  unb  ergiebige  ©proßfraft  berfdben  ju  ermöglicfien,  fü^rt  man 
ber  I)et§en  SBürje  fterilc  8uft  ju,  fätttgt  fie  alfo  mit  ©aucrftoff. 

3)a«  gefd)ie()t  burd)  ben  Suftplter,  bie  ^o^Ie  ?l(f|fe  mit  ^a^n  b  unb 
ben  gelochten  SRöfirenftern  L.  ^a^n  c  ift  babei  fo  jU  ftellen,  baß  bie  öer^ 
brauste  l'uft  au«  bem  SRol^r  c'  entmeid)en  fann. 

e«  empfiehlt  fid^,  bie  ©ürjc  nur  ^eiß  ju  lüften,  rneil  fie  nid^t  fdf)öumt 
unb  man  infolgebeffcn  me^r  8uft  jufü^ren  fann  al«  bei  falter  SBürjc,  wo 
fd)on  bie  gcringfte  SBetüegung  ©rf)aum  erzeugt,  ber  bann  burd^  ba§  8u«* 
gärrol)r  mit  ber  ßuft  entn)eidf)t,  unb  man  ift"  genötigt,  jene«  nad^  bem 
ßüftcn  nod)  einmal  ju  reinigen  unb  au^juglül^cn,  locit  fonft  5E8ürjcreftc 
im  Qnnern  bc«  SRol^rei^  ^aften  bleiben,  auf  benen  fid^  bann  ©(^immel 
unb  SBafterien  entmiddn  fönncn,  unb  e«  ift  bcfannt,  baß  tro^  be«  Sohlen* 
föurcbructeig  »on  innen  auf  biefc  SBcifc  bie  SEBürje  im  Apparat  infiziert 
»erben  fann.  !l>ie  Organismen  iüad^fcn  eben  ^inein.  ^at  man  bie 
^eige  ffiJürje  1— -2  ©tunben  gelüftet,  fo  tiiljü  man  fie  ab  unb  löft  babei 
bie  Luftleitung  üom  gilter.  I)urd^  bie  infolge  ber  Slbfü^lung  im  JJnncrn 
entftanbene  l'uftöcrbünnung  toirb  bie  Luft  burd^  ben  g^^er  unb  burd^  bie 
SBöt-je  gejogen,  lefeterc  alfo  nod[)mal5  normal  gelüftet. 

^ad)  ber  3lbfü^lung  fd^reitet  man  jum 

c)  Sinfü^ren  ber  ^efe  in  ben  3lpparat, 

ttja«  dermittelft  beö  Qmpfröl)rdf)cnig,  meldte«  fid^  auf  bem  Dedcl  bepnbet 
unb  mit  einem  Äautfd^uffd|laud^e  unb  einem  Äuj)ferftopfer  oerfd^loffcn  ift, 
bewerfftelügt  wirb. 

i)rücft  biefe  bann  in  ben  anberen  ßplinber  l)inüber,  fact  bie  ^efc  ein 
unb  läßt  bie  iiMirje  anfommen.  SWittlerweile  bereitet  man  abermals  SBürjc 
im  erften  ßl)linber  uor  unb  brücft  einen  leil  ber  Ärftufen  üom  gmeiten 
jum  änftellcn  in  ben  erften  Ijinein.  ?luf  biefe  SBJeife  gewinnt  man  ein 
größere«  ^efequantum,  al«  wenn  man  mit  fleinen  Quantitäten  arbeitet. 

gür  bie  gortpflanjung  obergäriger  ^efenraffen  ^aben  wir  unfcren 
8l|)<}arat  bal^in  abgeänbcrt  (gig.  169),  baß  ber  Dedel  eine  fegetigc  gönn 
befommt,  um  ba«  3lu«gären  ber  §efe  gu  erleid^tern.  Die  ^efe  ft^iebt  fid] 
alfo  burd)  |)a^n  c  unb  5Rol)r  c"  nad)  P.  @in  (3la«roI)r  y  ift  cingc- 
fd^altet,  um  beobad()tcn  ju  fönnen,  wenn  ber  |)efcntrieb  beginnt.  3lm 
©t)linber  P  ift  unten  ein  ©tu^cn  m,  burd)  weld^en  man  ba^  ^opfenbier 
(SBürje)  bei  eintritt  be«  ^cfentriebc«  ablaffen  fann,  um  fo  bie  reine 
obergärige  ©amenl^efe  ju  gewinnen.  SDtit  bem  alleinigen  9nfertigung«red)t 
ift  bie  g-irma  g'^^nj  |)od^mut^  in  !Dre«ben  getraut.  — 

SDJan  üerbinbet  5U  biefem  Qrotit  baö  aJerfanbgefäß  be«  Laboratorium^ 
mit  biefem  ©d^laut^,  nad^  Entfernung  be«  ©topfer«,  am  ©ii^crften  arbeitet 
man  babei  über  einer  ©piritu«flamme.  "üladi  bem  Ginfäen  ber  ^efc  fneift 
nmn  ben  ©d)laud)  unb  t)erfd)ließt  i^n  wieber  mit  bem  über  ber  flamme 
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flambierten  ÄupfcrftoJ)fen.  3la6)  öottenbctcv  GJarung,  bie  man,  um  ba^ 
SJier  nid|t  ju  enttoetten  (fällt  bei  ber  JBrennereiiDürje  fort),  am  beften 
jlmfd^cn  6—8  fö^rt,  alfo  nad^  10—14  S^agen,  fdireitet  mau  jum 

d)  ©ntlecren  beö  St)(inber^. 

3unäd^ft  gief)t  man  bie  üergorene  Söürje  üon  ber  ^efe,  fcftt  ju  bicfcm 
^njcdc  8uft  auf  bax  ©ürjcfpiegel  in  c  unb  brüdt  ba§  SBier  gu  bem 
Keinen  ^äl)nd)en,  baö  fid)  über  |)a^n  H  bcfinbet,  I)inau^.  H  ift  mit  bem 
©teriltfator  Derbunbcn.  SSon  biefcm  brüdte  man  nun  frifd^e  SBürje  nad^ 
bem  ©örc^Iinbcr,  fobap  er  breiüiertel  t)oü  ift,  rü()rc  üermittetft  bt^  JRü^r^ 
werfci^  ^efe  unb  ?öürje  fröftig  burd)einanber  unb  laffe  ju  gleidjer  Qtit 
bie  8uft  burc^  bie  glüfigfeit  perlen,  moburc^  ber  |)efe  genügenb  ©auerftoff 
jugefu^rt,  fie  aber  andj  juglcid^  mit  ber  Söürjc  eng  üermifd^t  mirb.  5Wun 
brüdt  man  big  jum  8üftung§ro^r  L  bie  angeftcßte  glüffigfeit  in  ben 
Heineren  SSermel^rung^bottid^.  Der  SReft  unter  L  bient  jum  SBieberanfteüen 
bt^  St)tinber§,  ben  man  nun  mie  fonft  anfüllt,  aufgießt,  tüftct,  unb  ttjic 
oben  mit  if)m  üerfö^rt. 

ffiill  man  ben  Gt)Iinber  reinigen,  fo  brücft  man  ben  JReft  in  ben 
Stcrilifator  I)inüber,  reinigt  bag  ©ärgcfäp,  bämpft  t§  auS,  fü^It  eg  ab 
unb  läßt  bann  bie  angefommcne  SBürjc  in  ben  Gt)tinber.  Slnftatt  bt§ 
SterilifatoriS  fann  man  natürlidi  aud^  einen  jwciten  ®ärci)Iinber  fefeen, 
nur  muß  bcrfelbe  mit  einem  S)ampfmantel  üerfe^eu  fein.  — 

^n  i^m  ftcrififiert,  lüftet  unb  fü^It  man  bie  SGBürje. 

2.  Der  SReinjud^tapparat  üon  granj  Wt,  Sertin,  2).9t.^.  5Rr.  63322. 
Die  fflefdireibung  ber  |)anbl)abung  ift  5Wr.  13  bt§  3l(fol)ot  üom  1.  äpril  1893 
entnommen,  fiel)c  ^ig.  170  unb  171.  Die  ^tluftrationen  TOärdtcrö  ^anbb. 
b.  ®pir.==5abrif.,  6.  »uftage. 

Der  Apparat  befteljt  aus  bem  großen  ©terilifator  unb  ©ärgefäß  A 
unb  bem  ^efengcfäß  B.  A  ift  ein  fupferner  ßtjlinber  mit  feftem,  fonifd^em 
©oben  unb  abfd)raubbarem,  fladjgewölbtem  Decfel.  ^n  A  münbcn  eine 
anja^I  ^Rohrleitungen  ein,  burd^  mlä)t  8uft,  SBürjc,  SBaffer  unb  Dampf 
jugefü^rt  njerben  fönnen.  ?ln  bem  Decfcl  angebrad|t  ift  ba§  gebogene 
^JlbjugSro^r  a,  burd^  mldjc^  bie  8uft,  bejto.  bie  bei  ber  ®ärung  entftel^enbe 
S'o|lenfäure  entweicht,  b  ift  ein  SBaffcrjuflu^ro^r,  ba§  mit  ber  SBraufe  c 
enbet.  Qfm  3"wern  t)on  A  befinbet  fid)  bie  ©d^Iange  d,  burd^  meldte 
man  Damof,  bejw.  SBaffer  jirfulieren  taffen  fann,  jmccfS  Sr^i^ung  ober 
3lbfü()Iung  ber  SBürje.  3lm  unteren  Xcit  be§  et)finbcrmautcl^  ift  basi 
äblagücntit  angebrad^t,  burd^  mid)t§  bie  Dergorene  SBürge  am  ®nbe  ber 
©ftrung  abgezogen  wirb.  Der  fonifd)e  SBoben  münbet  an  ber  ©pifee  in 
ein  gröBere«  freujförmigei^  9tol)rftücf  auS,  ba§  t)ier  ^ä^ne  trägt.  Durd)  m 
fte^t  bai^  9lo^r  in  SScrbinbung  mit  ber  SBürjeteitung,  burd^  k  mit  ber 
Dampfleitung.  Die  ©eitenwänbe  beS  Sionn^  finb  burd^  bie  brci  Durd)- 
Iüftung5rol|re  g^  g-^  g'^  burd^bo^rt;  biefelben  reid)en  nur  ein  ganj  furjeS 
Stücf  in  baö  innere  oon  A  l)inein  unb  finb  fnieförmig  gebogen.  Qf^re 
Öffnungen  finb  fo  geftellt,  baß  beim  Durd)lüften  ber  Sßürje  im  Slpparat- 
foroo^I   an  ber  ^eripfierie  als  in  ber  Sld^fc  beS  gt)IinberS,   fräftig   auf. 
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gcrüfirt  mirb.  Durd^  bic  au§  g^  unb  g^  ciiiftrömcnbc  ?uft  mirb  bic  ©ürjc 
überbiciS  in  eine  njirbcinbe  Bewegung  Dcrfe^t.  h  ift  ein  mit  einem 
|)a^n  üerfe^encr  ©tufeen,  mid^cv  ücrmittetft  eineö  ®ummif(^Iau(^e§  p^  mit 
bem  ^efengefäßc  B  öerbunben  ift.  Die  9lof|re  g^  g-  unb  g"^  bereinigen 
firfi  bei  g  ju  einem  9lof)r,  in  beffen  SJerlängerung  mir  baö  SBürjcftanbro^r  f 


iJig.  170.    ^cfcreinjut^ta^j^jarat  öon  granj  ^cfl,  ©frUn  (perfpeTtiöifc^c  Änfii^t). 


unb  ba^  l^uftfiltcr  n  gejeici|net  fel)en.  Die  beiben  ©tu^en  e^  unb  e-  fteUen 
bic  SScrbinbung  hc^  3Sürgeftanbro^ri^  mit  A  f)er.  Der  ^af)n  o^  ift  burd) 
einen  ©ummifd^laurf}  pi  ober  ein  enge«  5Ro^r  mit  B  üerbunben.  Der 
^aifn  0-  tritt  in  g^^ftton  beim  3(u^bämpfen  be^  SBürgeflanbro^riS  unb 
ber  9to^re  g^  g-  unb  g-^  außerbem  fönnen  burci^  benfelben  "i^roben  ber 
gärcnben  ©ürgc  entnommen  merben.  B  ift  ein  größerer  fupferner  Sic- 
I)ä(ter  mit  brei  ©tu^en.  Durd^  ben  ©tufecn  r  fann  bie  Sinfüf)rung  ber 
3(u^fQat^efe  erfolgen. 


Dk  ^efenreingui^t. 
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S)te  ^anbijabung  bciS  9t))t)<^tQtei^  ift  fo(genbe: 

A.  ^a§  2lu«bäm<}fcn  ober  ©tcrilificren.  3""ä^f*  tocrbcn 
.f)a^n  i  unb  1  gefdiloffcn,  k  unb  m  geöffnet  unb  ber  3)ampf  burd^  ba^^ 
aJürjTol^r  m  geleitet,  m  toirb  bann  wieber  gef(f)Ioffcn,  i  unb  a  geöffnet. 
Do«  Äuöbämpfen  öou  A  bauert  circa  1/2  ©tunbc  unb  mirb  mä^renb  biefer 
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3cit  bafür  Sorge  getragen,  bafe  burd)  aHc  Öffnungen  unb  ^Rohrleitungen 
fowo^l  an  A  al§  anif  an  B  ber  Dampf  jcittücife  burd)ftrömt.  Qnkt^t 
bleiben  nur  nod)  geöffnet  a  n^  unb  r.  5Wod^  n)ät)renb  bei  n^  ber  Dampf 
\äitoaä)  au^ftrömt,  fe^t  man  ba^  i^'ükx  11  auf.  Der  $a^n  n^  ipirb  bann 
unmittelbar  nadi^er  gefc!)(offen,  furj  barauf  aurf|  ber  ®ummi}d)tauti^  r  mit 
einem  ünctallftöpfcl.  5Run  toirb  n^  geöffnet  unb  mäl)renb  au5  a  nod) 
Dampf  ouiStritt,  8uft  auf  bem  9Bege  o^  p^  q  B  p'-^  h  in  ben  Slpparat  A 
eingeleitet.     2lllmäf)lid^  wirb  bie  Dampfjufu^r  burd)  k  immer  me^r  t)er^ 
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ringert  unb  k  fd^fieBfid)  ganj  gcfd^toffcn.  SWittfcmcitc  toixb  ba^  @cfä§  B 
bereite  crfattct  jcin.  SWan  leitet  nun  bic  8uft  auf  einem  anbeten  SBcgc 
in  ben  2l|jparat  A.  3Kan  fc^Iiefet  |)a^n  h  unb  o^  unb  öffnet  e^.  3)ic 
Suft  tritt  nun  burd^  n^  eMn  ben  Slpparat  unb  entmcid^t .  burd)  a. 

B.  S)ie  güUung  bt§  ^ppaxat^  mit  Sßürje  (circa  200  1).  ^aix 
läBt  Dörfer  burc^  furjc^  öffnen  Don  1  ba^  Äonbenfatiom^maffer  an»  A 
ab;  aud^  fd^tießt  man  atle  |)ät)ne  am  9lpparat  A,  außer  a  unb  i.  Qft 
bie  SBürje  nid^t  me^r  l^eiß  genug,  fo  fodf)t  man  fie  noc^mate  auf,  inbcm 
man  burd)  bie  ©d^Iange  d  Dampf  leitet.  Äurj  nad^  SBeginn  beö  Äod^cn^ 
beginnt  man  bie  SBürje  ju  burd()tüften;  gleid^jeitiö  toirb  ber  Dampf  in 
ber  (Sd)Iange  abgeftellt.  Die  SJuft  tritt  auf  bem  SBege  n  f  g  g*  g^  unb 
g'^  ein.  ©0  burd(|tüftet  man  circa  1  ©tunbe  lang,  bann  fü^rt  man  bic 
i?uft  nur  nod^  auf  bem  SBege  n^  e^  in  ben  Apparat  A;  bic  3Bürje  tommt 
in  aHu^c  unb  ein  5EeiI  ber  in  il^r  Dor^anbcnen  8(u^fd|eibungSftoffe  fefet  fidi 
am  SBoben  ab  unb  fann  burd)  ein  furjeig  Öffnen  btß  ^ai)m^  i  unb  1  eut=^ 
fernt  n^erben. 

5Wad)^er  fu^It  man  bie  ganje  SSürjemenge  attmä^ßd^  (Anleitung  twu 
faltem  ©affer  burd^  ©d|(ange  d  unb  ©prifelranj  s)  bei  gleid^jeitigcr  Durd^* 
lüftung.     Sc^jtere  fann  f)ierbei  mieber  burd^  g  g^  g^  unb  g^  erfolgen. 

SBätjrenb  bie  SBürje  biö  auf  circa  10<>  9?.  t)eruntergefü^tt  toirb,  fann 
man  B  mit  ber  8luöfaatf)efe  impfen.  Der  ^mpffotben  »irb  mit  r  ücr= 
bunben.  Daö  Überftießen  ber  |)efe  nad^  B  gefd)ie^t  etmaö  langfam,  ha 
gleid^ä^'t^B  ^'^  ^^^^  ^'^  ^efeflüffigfeit  üerbrängte  iJuft  nad|  bem  3i^f= 
folben  ju  entmeid^en  muß.  r  toirb  jum  ®d)Iu6  öom  Q^mpffolben  »iebcr 
abgezogen  unb  mit  einem  SWetaüftöpfel  üerfd)Ioffen. 

SBiü  man  bie  ^efe  nad)  A  Ijinübcrbrüden,  fo  muß  man  o*  q  unb 
h  öffnen.  SBal^renb  ber  ®arung  bleibt  B  teer  unb  bie  ^o^ne  h  unb  o^ 
gcfd^Ioffen. 

9iad)  bem  :3"^PN  ^^^  äßürjc  mit  §efe  burd^Iüftet  man  nur  nodj 
für  je  Qdt  Don  unten;  fpäter,  bi^  bie  Oörung  anf)ebt,  läßt  man  bie  8uft 
nur  nod)  burd^  e^  eintreten,  ©d^tießlid^  ftetit  man  bie  8uft  ganj  ob 
burd^  ©daließen  bt§  |)af)neip  e^ 

3lm  ©d^tuß  ber  ®ärung  fe^t  man  ipieber  8uft  auf  bie  ®ürjc  burc^ 
Öffnen  beö  $al^nei8  e^  unb  brüdtt  ba^  SBier  burd^  x  a\i^  bem  Apparat, 
©obatb  ©d^auin  fommt,  fd)Iießt  man  ba§  35cntil  x. 

Die  jurüdbleibcnbe  siöürje  nebft  93obenfa^]^cfe  Joirb  Don  unten  burd) 
Snft  aufgewirbelt  unb  jum  Xdl  nad^  B  gebrüdtt,  jum  Icil  burd)  i  unb  1 
abgelaffen.  Die  nad^  B  übergelaufene  3Kcnge  fann  annä^ernb  abgcfc^ä|t 
iDcrben  burd^  Sluf^ängen  Don  B  an  einer  ©piralfeberl^anbmage.  Dutd) 
©erließen  b.er  $äf)nc  h  unb  o^  wirb  ber  9lpparat  B  Dom  ^auptapparat 
abgefd)(offen.  '^aä)  ber  ©ntleerung  Don  A  toirb  bie  SBraufe  c  in  g-unftion 
gefegt  unb  ber  SBanb:^  unb  SRo^rbelag  abgefpült.  5Wad)^er  mirb  mit  bem 
Dämpfen  unb  ber  S'"ttiJ«9  ^^^  3lpparat^  A  in  ber  DorI)er  gcfd^ilberten 
SBeife  njicber  begonnen. 

Der  Slpparat  ift  in  biefer  Slu^fü^rung  in  ber  SJerfud^^:^  unb  Se^r* 
onftalt  in  Berlin  in  2;^ätigfeit  unb  I)at  fid)  bort  Dor jüglid^  betoä^rt.    Da^ 
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änfc^cn,  tpefd^e^  bic  ^^brif  Don  ^ranj  *^eft  in  bcr  ^"buftric  genießt 
fiebert  in  jebcr  $infici)t  bie  befte  Sluöfü^rung  ber  9ljjpdrate,  unb  ift  biefcnt 
3lpparat,  mie  ber  ÜDurd^fül^rung  bcr  ^efenreinjud^t  überhaupt,  nur  ba^ 
Söort  ju  fprcd^cn.  (^§  n)äre  gu  münf(i|cn,  bap  bicfclbe  in  rafd^erer  SBcifc^ 
ate  bieö  bi^  jc^t  gef(i|c^en,  35erbreitung  finbct. 

|)ier  möge  nun  aud)  nod^  bie  Sefd^rcibung  unb  3lbbilbung  ber  |)efc> 
reinjud^tanftalt  beö  SSerein^  ber  ©pirituöfabrifanten  folgen,  ba  burci}  ba^ 
Jlbfommen  bt§  3?ereinig  ber  Äornbrennercibefifeer  nnb  ^reß^efefabrifanteu 
auci)  toir  nunmefjr  toieber  in  JJü^Iung  mit  ben  n)iffenfd)aftii^^praftif(i|en 
3lrbettcn  crftgenannten  33erein§  treten. 

S)ie  SBefd^reibung  unb  Slbbilbung  ift  auö  SKärcfer^^  ^anbbud)  bcr 
5piritu5^5öbrifation,  6.  3tuflage,  entnommen. 

83ci  ber  S)arftcüung  ber  9Rein5ud)t^efc  für  bic  ^va^i^  finb  5  '^Junftc 
}u  beriicffic^tigen: 

1.  baB  jur  3üci|tung  eine  ein^eitlid)e  ^eferaffe  fommt; 

2.  ba^  bie  burd^  boö  ©ärungömatcriaf  unöermciblid^  l^injutrctenbcn 
3Kifroorgani^men  Dor  Qn\a^  ber  ^efe  getötet  »erben; 

3.  baß  eine  ^[nfeftion  n)ä^rcnb  beiS  Setriebeig  öcrmieben; 

4.  bag  bic  ©ärpüffigfeit  möglidf|ft  frü^  mit  |)cfe  in  gärfräftigem  Qn^^ 
ftanb  angefteüt  mirb; 

5.  bag  bic  |)efe  öon  Dorn^crein  unb  luä^rcnb  bcr  ©arung  in  lebhafter 
93enjcgung  gel^altcn  njirb. 

!Die  erfte  SBcbingung  mirb  crfiUit,  inbcm  nur  |)cfc  jur  33crnjcnbung 
f ommt,  bic  auß  einer  cinjclncn  ßcüc  gcättci^tct  ift.  't)aß  23erfa^ren  fjicrbci 
ift  im  öor^crgel^cnben  Jeif  genau  befd^rieben.  3>ic  |)efc  iüirb  burd^  ftufen* 
meife^  Überimpfen  in  größere  Söürjcmengcn,  jule^t  in  bem  —  nad)  Sln^* 
gaben  uon  i^inbner  öon  ber  Jii*"^^  3'-  ^ß.  ^eft,  Söcriin  N.,  fflergftr.  8^ 
gebauten  SUcinjud^tapparat,  bcr  oben  nä^cr  bcfd)riebcn  ift,  bi§  ju  bem 
Cuantum  öerme^rt,  baß  jur  fd^neßen  3?ergärung  bcr  angemanbten  Söürjc 
crforberlid^  ift.  I)ic  ©n^altung  bcr  unter  2—4  crJr)äI)ntcn  fünfte  crgicbt 
fid)  ou5  bem  (Sänge  bcö  33etricbeig. 

3m  ©ub^aufe  bcr  SScrfuc^ö-  unb  Se^rbraucrei,  ju  bcr  aud^  baip  auf 
bcifte^enbcr  ^^i^nung  bargeftcUte  8oIat  gcfjört,  mirb  bic  ju  jebcm  ©übe 
notiDcnbige  SBürge  aui^  500  kg  Dorrmalj  bargeftcKt.  Um  bic  auf  bem 
3JJafj  unücrmciblid)  in  cingctrocfnctem  ^i^fi^^^c  ober  aiß  ©poren  cnttjaltcnc 
ÜJJifroorganu^mcn  jU  töten,  muffen  biefetbcn  jum  Gucttcn  refp.  Slu^fcimcn 
gebrad)t  mcrbcn,  ba  fie  in  bicfcm  Q^f^^^^^  ^^^^  I)ö^crc  STcmpcraturcn 
leidster  ju  ®runbc  gcficn. 

Diefen  Qtotd  erreid^t  mnn  burd)  langfamc^  3(ufmaifd^cn.  @ingcmaifd)t 
toirb  baig  ©d)rot  mit  circa  1200  lUtcr  Sffiaffcr  üon  33—35^  5R.;  bic  ©nb^^ 
temperatur  beträgt  bann  bei  SBccnbigcn  bcr  @inmaifdf)ung  22 — 23^  9i.  !Da 
bcr  3Sormaifd^bottidf)  feine  3?orrid^tung  f|ot,  um  burd^  !Campf  eine  ^x^ 
t|ö{|ung  ber  Temperatur  ju  bemirfcn,  muß,  um  biefcn  Qmd  ju  erreid^cn^ 
ein  Icil  ber  SWaifd^e  in  ber  SBraupfanne  aufgcfod|t  unb  jur  2)?aifd)c  im 
3Jormaifd^bottidf|  jurücfgcpumpt  merben.  S)icö  gcfd)ic^t  jmcimaf,  mit  Raufen 
Don  30  aWinutcn,  in  ber  SSJcifc,  ba^   bic   (Snbtcmpcraturen   baö  erftemat 
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circa  33^91.,  ^^^  3»cücmal  40^91.  betragen.  ^Ui^  loeitcren  30  ^lu 
nuten  !ommt  bic  ganje  3Kaifd^e  in  bie  >öraiipfanne,  ipirb  ^ier  auf  57  bi3 
58^  8ft.  cr^ifet  unb  auf  biefcr  Temperatur  1  ©tunbe  gefialtcn.  |)ierauf 
toirb  bic  ganjc  2D?aif(i)e  in  ben  ßöutcrbottid)  gepumpt  unb  nad^  bem  ?lb' 
fifeeti  ber  SEreber  mit  bem  3lbläutern  begonnen. 

!Der  gäuterbottid)  foiüo^t  toie  fämtlid^e  9to^rteitungcn,  bie  bie  SBftrjc 
ju  paffieren  ^at,  finb  unmittelbar  üor  bem  ®ebraud|  burd^  Dampf  fterili* 
ficTt,  ebenfo  (ömtlid)c  ?lpparatc  unb  ©erätfd^aften,  bic  jum  SBetrieb  gc^ 
brau(i^t  tocrben.  ©onjic  bie  SBürjc  Kar  tauft,  mirb  fie  in  einen  ber  großen, 
circa  10000  Siter  ^altenben  ©ärbottid^c  geleitet,  bie  auf  ber  3^id)nung  bic 
Slummcrn  1  unb  2  tragen. 

Die  ^cfe  luirb  nad^  bem  giiftung^ücrfa^ren  f)ergeftcßt.  Qnx  B"?"')'^ 
ber  Suft  ift  in  ber  3Kitte  ber  SSottidjc  ein  ?üftungöro^r  angebracht,  bo^ 
in  einem  SBinbfeffel  enbet,  aui3  bem  3  cm  über  bem  S3oben  ein  an  ber 
unteren  ©eitc  mit  fleinen  8öd|ern  öerfc^eneö  5Rö^renIreuj  bii^  nal}e  an  bie 
SBanbungen  bc«  JBottid|3  gefül^rt  ift.  Die  Dimenfionen  bt&  atö^renfreujeig 
fott)o^t  n)ie  aud)  bie  Ööd^er  in  bemfctben  finb  nadj  bem  Durd^meffer  be§ 
3uIeitungöro^re3  bered^net.  2lu6erbem  ftel^t  in  bem  öottid^  ein  5KöI)ren=^ 
fü^Icr,  auf  ben  bic  ffiürjc  tjcrablöuft  unb  biig  auf  bie  jur  ©ärung  nötige 
Temperatur  circa  24^  9i.  ^erabgefü^tt  mirb.  ©tc^t  bie  SGBüräc  im  ®or^ 
bottid)  circa  30  cm  öod|,  toirb  bie  Stnfteü^cfe  au«  bem  9leinjud|t-2lpparat 
jugcgebcn  unb  mit  ber  Durd^Iüftung  begonnen,  ij^m  3ieinjud^t==3lpparat 
wirb  bie  ^efc  nur  fomeit  gcfül^rt,  baß  il^re  ®proBtI)ätigfeit  nod^  nid^t  ganj 
erlofd^en  ift.  ©etoö^nlid^  mirb  ber  9teinjud(|t=^3lpparat  ben  brittcn  STag 
nad^  ber  Q^mpfung  entleert.  Unmittelbar  nod^  ber  ©ntteerung  be^  Slpparatc« 
naäi  bem  SBottid^  mirb  jener  fdjnett  gereinigt  unb  mit  ber  üom  ©ub^aui^ 
nod)  laufenben  SBürjc  frifd^  befd|idt.  Die  ©terififation  berfdben  mirb 
burd^  ^l2—l^tnnh\qt§  Äod)en  erreid)t.  Der  Apparat  bleibt  bi«  3  JCage 
öor  bem  neuen  ^cfefub  o^ne  |)efc  ftcljcn.  Dann  mirb  mieber  geimpft  unb 
am  brittcn  Jage  mieber  entleert.  Die  Temperatur  be§  Sofalci^  muß  bei 
a5cranfd(Iagung  ber  ©ärbaucr  in  95etrad)t  gejogen  merben.  Durd|  bie  im 
Sottid^  je^t  üor^anbenen  giinftigcn  SSebingungen,  frifd^c  ©tirjc  unb  8uft= 
jufu^r,  mirb  bic  ^efe  jur  I)öd)ften  ©ntfaltung  angeregt,  unb  fo  bie  mög* 
li^ft  fd^nellc  aSerme^rung  erjielt.  Durdf)  biefe  fröftigc  ©ntmidfelung  ber 
in  übermicgenber  Slnja^I  üor^anbenen  Äulturf|efe  mirb  eine  SScrme^rung 
etwa  nod^  üor^anbener  anberer  Organismen  oer^inbert  unb  biefelben  merben 
unfd^abli(^  gcmodit. 

Um  ^[nfcftioncn  burd^  bie  jugcfu^rtc  ^uft  gu  üermeiben,  mirb  bie* 
fclbe  öor  bem  ©nblafcn  burdf|  ein  3Köüerfd|e3  ^Ukx  gereinigt  unb  bann 
mit  grogcr  (gnergic  (120  cbm)  ocrmittclft  ber  fiuftpumpe  9ir.  5  burd)  bic 
8dd^er  bci8  oben  ermähnten  9to^renfreuje«  in  bie  ©tirje  gepreßt.  ®ie 
burd^ftrömt  bicfefbc  unter  heftigem  äufbraufen  unb  ücrijinbcrt  burd^  i^r 
fontinnicrtid^eiS  Jlbflicfeen  nod)  oben  eine  Qnfeftion  mä^renb  ber  ©arnngS- 
bauer. 

©inb  burc^  mieber^oIteS  Überfd)mänjen  mit  3i?affer  oon  G2— 65^  9t. 
bic  Jreber  im  ?äuterbottid)  ausgelaugt,  fo  l)at  man  ca.  5000  l^itcr  SJürje 
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öon  7,5 — 8  pst.  crjiett,  affo  bcn  ©ärbottid^  ungefaßt  nur  b\^  jur  ^älftc 
gefüllt.  S)a,  iüic  ermahnt,  burd^  bic  ftarfc  guftjufu^r  ba§  ffia^^tum  bcr 
.^efc  btö  jum  ^ödjften  ®rabc  angeregt  njirb  unb  infolgebeffen  eine  [e^r 
ftarfe  ©diaumbilbung  ftattfinbet,  ift  eine  »eitere  güttung  nid^t  rotfam,  ba 
fonft  ein  Überfliegen  bt^  |)efenfc^aum5  nic^t  ju  öermeiben  »äre.  ®d|on 
bei  biefcm  l)o^en  ©teigeraum  mag  üon  Qdt  ju  Qdt  burd^  3^9^^^  ^^^ 
ftüffigem  ©t!)meinefd^nialj  bie  ©dEjaumentmidtlung  gebämpft  »erben. 

5Wad^  ca.  10  ©tunben  (üom  B^^f^fe  ^^^  ^^f^  <^^  gerechnet)  ift  bie 
35ergärung  auf  ca.  2,5^  83.  gefommen.  ©ie  »eiter  ju  treiben  ift  niiftt 
ratfam,  ba  bie  §efc  bann  ju  immer  neuer  ©})roffung  angeregt  lüirb  unb 
bie  jungen  3^0^^  nid^t  auött)ad)fen  fönnen. 

Sleibt  unter  ungünftigcn  Umftänben,  j.  95.  burd^  f^^ler  bei  ber  6in^ 
maifrfjung,  burd^  fd^led^tci^  äWalj,  ober  mangelhafte  Stnftett^efe  2C.  ber  9Ser^ 
gärung^grab  hinter  ber  angegebenen  Qaljl  jurüdt,  fo  fann  afe  ®runbfa^ 
angenommen  »erben,  baß  mit  Stiften  aufgel)5rt  »erben  muß,  fo  balb 
»ö^renb  einer  ©tunbc  »enigcr  afö  0,3  pSt.  93.  Dergärcn. 

5{ft  bie  |)auptgärung  in  biefer  Söeife  beenbet,  fo  »irb  bie  3)Joif(^e 
je  nad)  ber  Stußentempcratur  um  4— 6^  9t.  l^erabgelü^lt  unb  h\^  jum 
näd^ften  iiWorgen  im  Sottid)  belaffen.  S)ie  jungen  |)efc5ellen  ^aben  ba* 
burd^  Qtit,  bie  nod^  oor^anbenen  SRä^rftoffe  aufjunelmen,  au!8iu»adt|fcn 
unb  au^jureifen. 

9lm  näd)ften  üJiorgen  ift  bic  2D?aifd^e  auf  1—1,5^85.  oergoren  unb 
bic  ^efc  jur  @c»innung  reif. 

!J)ieö  gcfd^iet)t  burd|  bie  öon  33urmeifter  unb  SBain  ju  ^o^jen^ageu 
bejogene  Sentrifuge,  auf  unfercr  3^i^"""9  '"^^  3ti^-  ^  begeic^nct,  in  fot* 
genber  SEBcife. 

SWadf|bem  bie  auf  bem  95oben  beö  ®ärbottid^!§  abgefegte  ^cfe  burd) 
abermaliges  S)urd)luften  mit  ber  überfte^enben  ÜKaifd^e  oermifd^t  ift,  »irb 
biefc  burd^  SRo^rleitung  in  fontinuierlid)em  ©tra^l,  ber  burd^  einen  ju 
biefem  Qtütd  angebra^ten  .^alju  reguliert  »erben  lann,  ber  gcntrifuge 
jugefü^rt.  S)iefe  mad^t  in  ber  SKinute  2300  Umbretjungen  unb  bctoirft 
tjierburd)  bie  Trennung  ber  .^efe  oon  ber  ^lüffigleit.  ®rftere,  »eil  fpeji- 
fifd^  fd^»erer,  »irb  an  bie  SBanb  ber  Sentrifuge  gefd^leubert  unb  fcfet  fid) 
bort  ab,  »ä^renb  bie  g-lüffigfeit  burc^  ein  me^r  nad)  ber  3Kittc  rcid^enbes 
Slbflußro^r  abläuft.  S)a  bic  Zentrifuge  »äl)renb  i^re«  ®ange5  groge 
SWengen  2uft  anfangt;  »irb  Icßtere,  um  :3["feftionen-  ju  ocrmeibcn,  burd) 
^affiercn  einest  IhiftfiltcrS  gereinigt. 

Die  Zentrifuge  fann  ii)äf|renb  bz^  ®angeg  entleert  »erben.  3" 
biefem  3^^^*  ^^^^  ber.3iJfl"B  ^^^  ü)taifd^e  burd)  bcn  aUegulicrungö^o^n 
abgefperrt,  bie  |)efe  mit  ftcritem  Sßaffer,  baS  in  Sottid^  9ir.  3  ^ergeftellt 
unb  burd)  eine  9io^rleitung  ber  ßentrifuge  jugefül^rt  »irb,  grünbtid)  na^- 
gc»afd)en,  fobann  burdt)  ein  9Jof)r,  beffen  innere^  Snbc  burd)  eine  aufeen 
angebrad)tc  ©d)röubenöorrid^tung  ber  SBanbung  allmä^lid)  genähert  »erben 
fann,  unter  mäßigem  3"^«^  ftcriten  SBafferS  entleert. 

Die  fo  gc»onnene  $efc  ift  mel)r  ober  »enigcr  breiartig  ober  bünn^ 
flüffig,  mug  ba^cr,    um  oerfaufSfät)ig    ju    fein,   nad)gepref^t  »erben.    3" 


•J^ic  SRefuItote  ber  ^efenrcinjut^t.  417 

bicfcm  Qmd  ipirb  bic  in  bcr  3^i^^"W"9  ^^^  9?^.  4  bcjcic^nctc  giltcrpreffc 
bcnufet.  Diefclbc  ift  öon  Dc^ne  in  ^aüe  bcjogen  unb  liefert  in  |eber 
J^üttung  50—53  kg  ücrlauf^fä^igc  |)efc.  Die  ®cfomtam8beute  cineS  jebcn 
£ube§  fd^manft  smifd^cn  20 — 25  pSt.  beö  ücrmanbten  SDialjeö. 

Sofort,  nad^bcm  bie  ^efe  in  biefer  SSBcife  ben  genügenbcn  ®rab  Don 
Iroden^eit  erreid)t  ^at,  »irb  fic  in  Dörfer  fterilifierten  95te(!|bücf)feh  nnb 
je  nad)  bcn  einloufenbcn  9?eftel(ungen  öerfanbt.  ©ie  behält,  mt  micber^ 
f)oIte  3}erfuci)e  ergeben  f|aben,  in  biefer  SSerpacfungigioeife  monatelang  it)re 
©igenfc^aften  unocränbert.    . 

3für  ben  ^aü,  baß  bie  Sentrifnge  auö  irgenb  einem  ©runbe  öer* 
fagen  foKte,  finb  bie  Slbfa^fd^iffe  5Wr.  7  unb  8  aufgefteßt,  finb  biö  je^t 
aber  ni(!^t  benuftt,  toeil  bie  ©efafir  ber  ^[nfeftion  eine  gu  grofee  ift. 

!Cer  SBebarf  an  §efe  mirb  }e^t  burd^  mod^enttid)  ein  ©üb  geberft; 
im  SCnfang  ber  (Jampogne  gentigten  faum  jmei. 

Die  5luffit!)t  über  bie  |)erftettung.ber  .^efe,  foioic  bie  laufenbe  Prüfung 
neuer  |)eferaffen  unterfte^t  bcm  Leiter  beig  9teinäudt)tIaboratortum  be3  3Jer* 
cin^  ber  ©pirituöfabrifanten  in  Deutfd)Ianb,  Dr.  ?inbncr;  bie  praftifrf)e 
3tu^fü^rung  ift  Dr.  SKatt^e«  übertragen. 


3)te  9le[uttate  ber  ^efenretn§u(^t 

1.  SSeim  alten  Serfal^rem 

Da  mit  bcr  ^efereinjud^t  roirftidi  praltifd)c  S?erfud^e  gemarf)t  mürben, 
fo  ift  e«  notttjenbig,  an  biefer  ©tedc  beren  Stefultate  anjufnl)ren.  JSenn 
and)  nid^t  alle  fünf  Urteile  in  bcr  nad)ftcl)cnb,  au^  bcm  älfo^ot  5Wr.  19 
üom  13. 5DJai  1893  aufgefüt)rten  labeUc  fid)  ganj  entfd^icben  ju  ©unftcn 
ber  ^efeneinjud[)t  a\i§]pvtäjtn,  fo  bod^  brci  fünftel,  unb  t>a^  le^tc  ^wnftcl 
fanu  njcnigftcm^  nid[)t^  5Wac^teiIigcö  fagen.  SßJenn  ein  einjiger  SBcrfudf)  ein 
ncgatioci^  Ülcfultat  ergab,  fo  lag  c^  fieser  nid^t  an  ber  Sieinjudfit^cfe.  Daö 
Urteil  ber  SSacfcr  über  biefe  |)cfe  mirb  iebem  göd^mann  flarmadien,  ba§ 
bie  3röbrif  mit  ganj  unreifer  ^cfe  arbeitete,  benn  ba^  Sreitlaufen  bcö 
leige^  fommt  nur  baDon  ^er,  ba^  bie  .^efe  im  .{'^efcngefäfe  beim  9?er* 
»cnben  unreif  mar  ober  oom  Sottid)  unreif  gcfd^öpft'  mürbe.  — 

Setreffd  ber  in  bcr  Tabelle  aufgefül)rten  iHcfuItate  bemerfen  bie  2?er* 
fud)fianftetter  Stengtein  unb  $)öffler,  baß  fic  bic  anfä^c  nid^t  mic  fonft 
fiblid),  fonbern  mic  folgt  füt)rtcn: 

5Rad) .  beenbeter  |)auptmaifd)c  mürben  bie  ^cfcngcfäBc  oon  berfclben 
biö  auf  4—5  cm  Dom  SRanbe  befüllt,  baju  oerfd^icbentlid)  entmeber  ®rün* 
maii  ober  Darrmalj  eingerührt,  mittele  Dampf maifd)falj  auf  50—52^  9i. 
gcbradit  unb  hierauf  gut  jugcbedft,  o^ne  mciterc  93crül)rung  jur  Säuerung 
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üon  7,5 — 8  pst.  crjielt,  a(fo  bcn  ©ärbottid)  ungefähr  nur  b\§  jur  ^ölftc 
gefußt.  3)0,  mic  crlpä^nt,  burd)  bic  ftarfc  guftjufu^r  ba^g  SBa^fgtum  ber 
.^efc  bi§  jum  ^öd^ften  ®rabc  angeregt  n^irb  unb  infolgcbeffen  eine  fe^r 
ftarfe  ©c^aumbilbung  ftattfinbet,  ift  eine  weitere  iJüUung  nidjt  ratfam,  ba 
fonft  ein  Überfließen  bed  ^efenfd^aumö  ni(i^t  ju  oermeiben  roöre.  ®d(on 
bei  biefeni  ^o^en  ©teigeraum  muß  üon  Qüt  ju  3^'*  bnxä)  Qn^abt  oon 
flüffigem  ©d)tt)einefd)malj  bic  ©djauntentmicflung  gcbampft  werben. 

^aif  ca.  10  ©tunben  (dorn  ö^^f^fe  ^^^  ^^f^  <^tt  gered)net)  ift  bie 
SSergärung  ouf  ca.  2,5^  83.  gefommen.  ©ie  meiter  ju  treiben  ift  md|t 
ratfam,  ba  bie  |)efe  bann  ju  itumer  neuer  ©proffung  angeregt  toirb  unb 
bie  jungen  Qdkn  niäjt  aui^madifen  lonnen. 

S3Ieibt  unter  ungünftigen  Umftänben,  j.  SB.  burd)  jye^Ier  bei  ber  ©n- 
maifc^ung,  burd)  fd^ted^teö  äWalj,  ober  mangelhafte  änftcd^efc  :c.  ber  SBer^ 
garungögrab  hinter  ber  angegebenen  ^^^t  jurüdE,  fo  fann  afö  ©runbfa^* 
angenommen  werben,  baß  mit  \!nften  aufgehört  n^erben  mu§,  fo  balb 
mo^renb  einer  ©tunbe  weniger  aU  0,3  pSt.  93.  uergären. 

^ft  bic  |)auptgärung  in  biefer  SSJeifc  bcenbet,  fo  mirb  bic  3)iaif(^e 
je  nod)  ber  Slugentemperatur  um  4—6^  SR.  t)crabgefüf}It  unb  bi^  jum 
näd^ften  SWorgen  im  Sottid^  bclaffen.  ÜDie  jungen  |)efejetten  ^aben  ba- 
burd)  Qtit,  bie  noc^  t)orf)anbenen  Släl^rftoffe  aufjune!)men,  au^juttjodifcn 
unb  auigjurcifen. 

3lm  näd^ften  SWorgcn  ift  bie  ÜKaifd)e  auf  1—1,5^  SB.  tocrgoren  unb 
bie  |)cfe  jur  ÖJeminnung  reif. 

S)iei^  gefd)iet)t  burd^  bie  oou  93urmeifter  unb  SBain  ju  S^openfiageit 
belogene  Sentrifuge,  auf  unferer  3^'^""«9  ""*  Sir.  6  bejeidjnet,  in  fot* 
genber  SEBeife. 

SWadf)bem  bie  auf  bem  SBobcn  beö  Oörbottid^j^  abgefegte  ^efe  burd) 
abermaliges  S)urdf)Iüften  mit  ber  überfte^enben  9Baifd)e  oermifd^t  ift,  toirb 
biefe  burd)  ^Rohrleitung  in  fontinuiertic^em  ©tral)I,  ber  burd^  einen  ju 
biefem  3^^^  angebrachten  .g)al)n  reguliert  n^erbcn  fann,  ber  Zentrifuge 
jugeftt^rt.  !l)iefe  mad^t  in  ber  SKinute  2300  Umbrc^ungen  unb  bewirft 
!)ierburd^  bie  Trennung  ber  |)efc  oon  ber  ^löffiß^^i^-  (Srftere,  weil  fpcji- 
fifd^  fd)Werer,  wirb  an  bic  Jßanb  ber  Sentrifugc  gefdf)Ieubert  unb  fcfet  fid) 
bort  ab,  mä^renb  bie  glüffigfeit  burd)  ein  mci)x  nad^  ber  SDJitte  reic^cnbes 
Slbflußro^r  abläuft.  5Da  bie  ßentrifuge  wä^renb  i^re«  ®angei^  gro^c 
ÜRengen  \!uft  anfangt;  wirb  kytcrc,  um  i^^feftionen-  ju  üermeiben,  burd) 
^affieren  cineö  l^uftfiltcr^S  gereinigt. 

5)ic  Eentrifugc  fann  n)ä^renb  bt^  ©angcö  entleert  werben.  3" 
biefem  Qmd  wirb  ber .^i^pi^B  ^^^  3Kaifd^e  burd)  ben  5Regulierung^^a{)n 
abgefperrt,  bie  |)cfe  mit  fteritem  ffiaffer,  ba^g  in  Sottid)  5Wr.  3  ^ergeftcllt 
unb  burd^  eine  9tof)rteitung  ber  Sentrifuge  jugefüf)rt  wirb,  grünblic^  nodi 
gewafd^en,  fobann  burdf)  ein  5Rol)r,  beffen  innerei^  ®nbe  burd^  eine  ouBcn 
angebrad^tc  ©d^rttubcnöorrid^tung  ber  $i?anbung  altmäljtid)  genähert  werben 
fann,  unter  mäBigcm  3wflwB  fterilcn  SBafferig  entleert. 

Die  fo  gewonnene  ^efe  ift  me^r  ober  weniger  breiartig  ober  bünn^ 
flüffig,  muß  ba^cr,    um  öcrfauf^fä^ig   su   fein,    nadf)gepre6t  werben.    3" 
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bicfcm  Qxütd  ipirb  bic  in  bcr  3^it^«w«9  ^^^  ^^'  "^  begcid^netc  giltcrpreffc 
bcnu^t.  Diefelbc  ift  t)on  Dc^nc  in  ^allc  bcjogcn  unb  liefert  in  jebcr 
^üMung  50—53  kg  ücrfauf^fä^ige  ^cfe.  Die  ©cfamtauöbeutc  cineö  jebcn 
2ube«  fd^tpanft  im\ä)tn  20—25  pSt.  bc«  Derwanbten  aKafgc^. 

(Sofort,  na(|bem  bie  |)efe  in  bicfer  SSBcife  ben  genügenben  ®rab  öon 
Xroden^cit  crretd)t  l^ot,  mirb  fie  in  öor^er  fterilificrtcn  S3ted)büc^feh  unb 
je  nad)  ben  einlaufcnbcn  9?cfteüungcn  üerfanbt.  ©ie  behält,  wie  »icbcr* 
f)oItc  35erf ud)e  ergeben  ^aben,  in  biefer  ^BerpacfungSweifc  monatelang  i^re 
ßigenfi^aften  unoeränbert.    . 

3für  ben  ^aü,  baß  bic  Sentrifugc  auö  irgenb  einem  Orunbe  oer* 
jagen  foüte,  finb  bie  2lbfa^fd)iffe  5Wr,  7  unb  8  aufgeftettt,  finb  bii^  je^t 
aber  nid^t  benufet,  meil  bie  ®efa^r  ber  ^Jnfeftion  eine  ju  gro§e  ift. 

3)er  SBebarf  an  |)efe  mirb  je^t  burd)  möc^entlid^  ein  @ub  gcberft; 
im  Slnfang  ber  Kampagne  genügten  faum  jmei. 

3)ie  Sluffid^t  über  bic  ^crfteßung.ber  ^efe,  fomic  bie  taufenbc  Prüfung 
neuer  ^eferoffen  unterfte^t  bcm  Leiter  beö  9tcinjud)tlaboratorium  bt&  SSer^ 
einö  ber  ©pirituöfabrifanten  in  I)eutfd)Ianb,  Dr.  Sinbner;  bie  praftifd^e 
3(u«fü^rung  ift  Dr.  SKatt^e«  übertragen. 


^te  9lc[iittate  ber  ^efenrein§u(^t 

1*  SSeim  alten  Serfal^rem 

Da  mit  ber  |)efereinju(^t  wirftid^  praftifd)e  üPerfud^c  gemadjt  h?urbni, 
fo  ift  e«  notmenbig,  an  biefer  ©tetlc  beren  JRcfuItate  anjufü^ren.  SHJenn 
aud)  nid^t  alte  fünf  Urteile  in  bcr  nad)ftcl)enb,  auö  bem  Slffo^ot  5Wr.  19 
Dom  13. 5DJai  1893  aufgeführten  labelle  fid)  ganj  entfd^icbcn  ju  ®unften 
ber  ^cfeneinjud)t  auöfpred^en,  fo  bod)  brei  fünftel,  unb  ba^  le^tc  fünftel 
fanu  »enigftenö  nid^tä  5Wad^teiIigeö  fagen.  SQfenn  ein  einjiger  SBerfud)  ein 
negatiüeö  ^efultat  ergab,  fo  lag  e§  fieser  nid^t  an  ber  9?einjud^tt)cfe.  Daö 
Urteil  ber  SSäder  über  biefe  ^cfc  mirb  jebem  5od)mann  Harmad)en,  ba6 
bie  ^abnt  mit  ganj  unreifer  ©efe  arbeitete,  bcnn  bai^  ©reittaufen  bcö 
leigei^  fommt  nur  baöon  ^er,  baß  bie  |)cfe  im  |>efengefä6  beim  2?er* 
mcnben  unreif  mar  ober  öom  SBottid)  unreif  gefd^öpft  »urbe.  — 

Setreffd  ber  in  ber  JabeUc  aufgefül)rten  Sßefuttate  bemerfcn  bie  ^cx^ 
md)«anftetter  Stengtein  unb  4>öfflcr,  bog  fic  bie  Slnfäfee  nid)t  mie  fonft 
fiblid),  fonbern  mie  folgt  führten: 

9Jad) .  beenbetcr  ^auptmaifd^c  Jourbcn  bie  ^cfcngcfäße  üon  bcrfelbcn 
biö  auf  4 — 5  cm  öom  Staube  bcfüUt,  baju  oerfd^iebentUd)  enttoebcr  ®rün* 
malj  ober  Darrmafj  cingerül)rt,  mittele  Dampfmaifd)fals  auf  50—52^  9J. 
gebrad)t  unb  l^ierauf  gut  jugebedtt,  oI)ue  meitere  Öerü^rung  jur  Säuerung 

Xutft.    2.  «ufloge.  27 
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@e(^ftcr  Xtil    Smcitcr  SCbfc^nitt. 
I.  (grfQ^rungcn  mit  9tetn?;u(i|t^cfe  bei 


©cobadjtungcn  beim  ^cfenfa^  (c^mift^er  ^efcnfa^). 

« 

)eol 

»acbtungen   bei  Der 

i 

¥ 

3Kaif(^matcriaI.|l5^ 

öärung,  Erwärmung, 

l^ergörung,  ©äurejunaljme, 

l^orfteltc«. 

iDJaifcbmateTiat. 

©ei  »ngarung 

unb 
^anptgcnnij 

©erften 

If  it  1 

11 

!P 

©erften    1     .   | 

et   ä 

»al  i 

. 1 

ov 

«Prozente. 

il 

«Projente. 

1 

50 

1 

! 

! 
1 

50 

16 

1 

1     ein  Unterft^ieb  in  bct  ©nt- 
'  mirftung  ber  Äunft^efe  ift  gegen 
!  bie  fonft  gebräud^lici^  $efe  nic^t 
!  roa^rgcnommcn  »orbcn.     Cr* 
'  raämtung  unb  SBergarung  mar 
,  bie  gleich,  mie  fte  fonft  autb 
;beoboct»tct  mürbe. 

1 

30   1    -   ,.  70  1  -  - 

1     1 

i        1 
1 

!                ;             ! 

1 

1     : 

■    i 

1 

^ie    ftngänmti   Ci 
■  3Jlaif(ben    mar    ctm 
träger  al«  fonfi  üs:id 
©efentficb     itwi    c^J 
biefer   UnterfAien  ac 
nic^t. 

2 

44 

56 1    10 

r 
! 

1 

2)ag  ^efcngut  mar  beim  an 
1  fteaen  nnt9)etnsu(^t^efe  f(f)neUer 
ircif,   al«  bei  ber  alten  ^cfen* 
gattung;  in  ben  metften  ^äUen 
ücrgor  bie  C'efc  iüciter  al«  fbnft 
unb    lüaren   »ergärungSgrabe 
Don  3  n.  4  Jög.  nidjt  fetten.  Sar 
bie  SBergärung  auf  5  u.  6©g.  ge* 
blieben,  fo  merfte  man  e^  fo^ 
fort  an  ber  «««beute. 

i 

•24   ;             23 

! 

1 

i 

!     i 

]          i 

48 

5    —  '      ^ie  Sotticfce  goTcr.  5 

ii  ftarf  öergoraict  *r.nr: 

'  befe  febr  raftb  auf  u  M 

ber^cfcnfdjoumS-lr 

frübcr   lum  "Äü^Acv: 

'  reif,  al«  bie»  fonn  f( 

.;^U  geiwfcn.    i^üti 

:  ocrgorenc  ^efcn  icra 

facbten  jwar  ein«  ti 

1  fen  e<feoum,  CKt  k'S 

1        li  in  bemfclbcn  «i*i?  ^^^ 

j         batten. 

3 

50   '  50  '   10 

i 
1 

i     aJMt  ber  iWcinjut^tbcfe  wollte 
fid)  bcr  ^cfcnfa^  ivcber  crttjörmcn 
noct  genügcnb    ücrgären.    Xie 

1  «nftcur)efe  l^attc  ein  tröge«  ?ln« 
feben  unb  mar  tro§  aller  a)iani. 

1  pulationcn  fein  iiebcn  in  bicfelbc 

1  jn  bringen. 

-      1  18,4    50    31,6'  —     —        Xic   «Waücbni  ;...< 

'                 :        \  raf(^  an,  famen  airr  i 

1                 '        ij  eine  fo  lebhafte  (^n^a 

|!  bOB   Don   einem  .vr:: 

;        1                        ,  auftrieb  menig  walT- 

i  nebmen  mar. 

i     :     '     ■ 
■    !        1 

i 

-   1    (h      :W      7   l|    >yiii  bcr  i^rgärung  mib  (£r- 

!                         !  märmung  be«  '^efcnf  a|^«  hatten 

mir  anfangt  uiel  ^u  räiiipf eii,  Wie 

aber  btc  üorgcfcl)rtcbcnen  ÜJrobc 

,          ,      '1         li  erreicht  marcn  unb  ftc^   unfcr 

||           iörcmierciDcripaltcr  öor  Willem 

au  t>\e  tirif  tc  (£mt)aln!ng  bcr  X<ox 

1                        . 1 1  fcörif icn  gciüblmt  t)attc,  ftub  ret^t 

1                        .igutc  iHcjultatc  erhielt  ivorbcn. 

■     '   !^     ■ 

1           ' 

-    '  13,5    ;J5,5|  45  i     6 

1                   1 

1 

'          i 

.      1         : 

1              i 
1        ,       1       1 

'    3^ie     augüriai.:    : 
^J)iaif(ben  iwr;  .^cr.i  "• 
gegen  fonft  mcrf.ictl* 
fclbe  mar  aber  oriif^s 
men  mbifl,  »o  ^a?  k- 
baltnismö^ig        "^ 
^t^umbilbuna  nnir: 

j 

'){) 

.3<) 

10 

^JJ^it  bcnK<>cfenfa5  mürben  mir 
nicbt  fertig,  fo  lange  mirmitbem 
gcfauftem  Xarrmal^  arbeiteten; 
erfi  al«5   hie  größeren  'JDien^icn 
guten    (VJriuininUca    ücrm:nbei 
murbcii,   l)ar   fid)  bicfelbc  nacb 
il^orfctirift    cuimicfclt    unb    lie 
fcric  auch  nute  :Hu«bciitcn. 

L>0   1  53 

1 
1 

16 

11 

'    2)ie     «ngärunj    ^ 
liJaiftben      mar    r:i 
fonmicn  normal.  v:v: 
mir     OirimmüU    '•- 
Xorrmals  ocravnh- 

X'it  SRefuItate  ber  ^efenreinguc^t. 
bcr  ^cfefabrifation  nai)    altem  SBerfa^ren. 
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t«  e  f  c  u  -  ^  a  n  <)  t  ni  a  i  f  (5  c . 


2er  ^efmfc^aum         1  «crft«^ten  ber  ÜRaift^e 

un6  ba«  «erhalten  ber  ^ere  ^„     ..  ' 

JoergaTung. 

Kim  «bwäffem.  Hlfo^ol-au^bcutc. 


®ie  $efen«Sbi8beute. 

Dualität,  Ouantität  unb  grarbc. 

2)ai$  Urteit  bcr  ^nbfc^aft. 

^auerbaftigfctt. 


iC  c  rm  c  r  l  e 

über  bie 

Beobachtungen  bei  $er« 

menbung  anberer  ;&efen  int 

9$ergtei(^  jur  9)cin)ud)tbefe. 


Xer4>efenf(^aum  mar  nic^t  {' 
10  reicbl  idj.toie  bieS  bei  anberer  i  < 
^ffc  gciub^nliCb  ter  ^oü,  fo 
tan  man  etgentlti  eine| 
kbiccbte  3ludbcute  befürcbtete.  | 
Tic  ^cfe  fe^tc  fit^  beim|' 
h.^af(teii  uitgcbeuer  rafcb  ab  ' 
anb  boxte  fdjon  beim  gering»  |, 
Kcn  ^'^ui'a^  von  etroae  ^Cbive«  |i 
tlfdure  eine  gute  f^rbe,  fic 
7rrme  ficb  ^'ii^t  unb  üoU«^^  ii 
omnieii  trotten.  I, 


^iel3Raif(^n  ermärm» 
ten  fi($  nad^  bem  fib 
fcbaumen  no(^  um  einen 
balben  Q)rab  unb  maren 
fc!^lie§lit^  auf  Vf-j  öcr^ 
goren,  ^er  ^ranntmein 
mar  bon  gutem,  ange^ 
nebmem  ®e[d)ttta(f  unb 
bat  ficb  Don  i  nferem 
fonftigen  Branntwein 
nicbt  unterfcbieben. 


3)ic  ^cfcnauäbeute  war  beffer, 
a(d  mir  fie  bi^  babin  ie  gehabt 
8ie  bot  fid)  aucb  bauemb  gut 
erbatten.  2)ie  JJarbe  bcr  ^efe 
mar  eine  mei§e,  (eicbt  gelblicbe, 
unb  bat  ficb  bie  ^efe  atö  baltbar 
ermicfcn. 


9{a(bbem  bie  dtein^ucbtbefe 
fo  gut  eingefcblagen,  mürbe 
anberc  ^efc  nicbt  mcbr  txv* 
menbet.  2ie  9)cin^u(btbefe 
bat  entfcbteben  beffcre  iSt* 
gcbniffc  geliefert  a(d  unfere 
a(tc  anfteUbefe. 


Ztx    ^efeufcbaum     batte|'     ^iciüiaifcbeuermärm 
itiue  Blafen  unb  mar  an» "  ten  ficb  mob(  nocb  etmad, 
ange    nicbt    in    fo   großen  'i  maren  aber  minber  gut 
iNtngeii  uorbanben  mie  fonft,  |'  oergoren  mie  fonft.    S(m 
}od)    founte    bauemb    recbt  I  Branntmcin  mürbe   ein 
^idcx  S(baum  abgenommen  |;  Unterfcbieb  nid)t  mabr= 
cerbcn.     Xie  ^efe   trennte    genommen, 
icb  Icictt  bon  ben  Xrebem,  '| 
ifl  rafcb  ju  Boben  unb  fe^fte 
tcb  bort  infeften8(bi(bten  ab. 

h 
I 


^ie  ^IJunbfcbaft  mar  mit  ber  oon 
reiner  ^efc  gemonnenen  Ausbeute 
äußerft  gufrieben.  fie  tobte  hit 
fcbbne^ärfraft.  iStr  fonnten  mit 
bcr  neuen  ^nftenbefe  eine  gro^e 
,'^abr  neuer  «Hunben  ermerben. 
G«  mürbe  bcrfelben  bi«  ju(50pCt. 
8törfemeb(  jugefe^t  unb  mar  tic^ 
felbc  qualitatio  immer  nocb  ebcnfo 
leiftungdfäbig  a(d  unfere  atte 
^cfe,  ber  böcbften«  40— 45pet. 
®tärfemeb(  sugefe^t  merben 
burften. 


Xer  Ji>efenfcbaum  batte 
TO^e  giaftge  Biafen,  bocb 
Dar  in  benfelben  nicbt^  ent» 
alten.  Seim  'föafcbcn  fiel 
if  vefe  ^roar  rafcb  ^u  Jöoben, 
od)  mar  fo  roenig  .^efe,  ba§ 
4)  fauni  bad  äbpreffcn 
}bntr. 


2)ie  UMaifcben  maren 
nacb  bem  abf  (bäumen  faft 
tot,  fie  ermannten  fitb 
nicbt  mcbr,  fübltcn  ficb 
im  ®egcntei(  um  1  ober  2" 
ab,  batten  bie(6äure  unb 
ber  gcmonnene  Brannte 
mein  mar  cntfcbicbcn 
fcbtecbter  fcbmccfcnb  alg 
uufcTC  biSbcrige  Sarc, 


3)ie  Söäcfer,  benen  mir  bon 
biefer  ^cfc  iju  ^^robebacfungen 
gaben,  modten  bon  berfclbcn 
nicbtö  miffen.  2ie  Bacfmare  ift 
nicbt  bübfcb  runb  gebUcben,  fon* 
bern  jcrlaufcn,  fo  ba§  mir  basJ 
meiterc  arbeiten  mit  SRcinjncbt^ 
befc  aufgeben  mußten. 


Unfere  alte  $cfc  gab  ftct«  1 1 
nub  IIV2,  aucb  l'2pC£t.  .t-Jcfen- 
ausbeute,  unb  unter  10  bi» 
10,()pet.i8ranntmein  finb  mir 
nicflcfommcn.  ^JDiit  bcr  neuen 
Stuften  befc  moflte  c«J  aber  ab* 
folut  nicbt  geben  unb  boben 
mir  und  barum  micbcr  un» 
fcren  alten  ^a^  auö  Ham- 
burg fommcn  laffrn. 


Ter  .<Sffenfcbanm  ftanb  in 
iifen  aber  f leinen  Btafen 
brr  ber  SKaifcbc,  mar  leiiibt 
ty^ufcböpfen  unb  bielt  lange 
^fit  an.  *X)it  ^efe  mar 
tmer,  fie  fe^te  ftib  rafcb  ^u 
^oben,  to  ba%  bie  barüber» 
ilvnccn  2rcberfcbicbtcn  obne 
aItt^cll  Berluft  abgelaffen 
IC r Diu  fonnten. 


"^ic  Botticbe  maren 
'!  nur  menig  über  23'/j"  SH 

gcfommcn,  batten  aber 
'1  eine   fcböne   Vergärung, 

nur  gegen  fonft  eine  gc 
'  ringerc  aifobolanSbeutc. 
i^cr  ©ranntmcin  fcbicn 
I  aucb  nicbt  ganj  fo  gut, 
';  ald  mir  bcnfelbcn  fonft 
I  gemöbnt  maren. 


r 


Unfere  Ännbfcbaf t  mar  mit  ber 
neuen  C»cfe  mebr  benn  jufricben. 
Sir  berfanftcn  bicfclbc  anfangs 
mit  einem  ^tärfcmcblsufo^,  mie 
mir  bcnfelbcn  fonft  aud)  angc< 
menbet  bitten,  bocb  fonnten  mir 
bcnfelbcn,  ba  bie  ^c^c  triebfräf 
tigcr,  nocb  bcbeutenb  fteigem.  2)ic 
^arbc  bcr  Jefc  mar  mei§,  tcicbt 
ind  SHofa  ttbcrfpiclcnb,  lic§  fii 
aucbobnc  otärremebfiufa^  trocfrn 
abpreffcn  unb  mar  oon  bcbeutenb 
größerer  ^altbarfeit  alg  bie  alte 
^cfc. 


^ri'tber  belogen  mir  un- 
feren  ^cfenfa^  jum  teil  bon 
•loamburg,  jum  teil  anS  bol'» 
ftcinfcben  Brennereien,  bocb 
batten  mir  bis  babin  nie  fo 
ftböne  ^efe,  als  mir  fie  je^t 
mit  bem  neuen  3at}  erzielen. 
Sir  arbeiten  jc^t  aber  aucb 
mit  gutem,  felbft  gcmacbtem 
3y?al5C  unb  laffcn  ben  9iacb* 
bar  Brauer  mit  feinem 
fcblecbtcn  aJlali  felbft  fertig 
merben. 


Xt-r  -ipcfenfcbaum  ftanb  in 
bönen  bieten  Blafen  über 
rr  Vlai^dK  unb  tonnte  fort- 
lahrcnb  obne  Untcrbrecbung 
tfcbbpft  merben. 


;i     X)ie   9iacböärung    ber 

^Dlaifcben  mar  aucb  erft 

'  befriebigenb,  als  mir  fein 

I  X)arrmalii  mcbr  gebraucb 

I  ten.  C'inen  Unterfcbieb  in 

'\  ber  ausbeute  bonaitobol 

unb   bcr  Cualitöt   bcS- 

;  felben  tonnten  mir  nicbt 

beobacbten. 


Unfere  ^cfcnabncbmer  maren 
5ufricbcn.  Bcfonbcr«  bobc  ^cfcn 
ausbeuten  bat  C6  uic{)t  gegeben. 
Xic  Jpcfe  mal  baucrbaft,  menig 
ftenS  bnben  mir  feine  Älagen 
über  bicfclbc  gebort. 


9)at  unfrer  alten  anftcatjcf  c 
aus  einer  ©tetttner  Brcnncici 
maren  mir  ebenf  ollsi  aufrieben, 
mir  baben  alfomitbcm  neuen 
^*>cfenfa^  mcter  einen  Borteil 
noi^Jiacbteil  gebabt,nur  ift  bie 
anftcllbefc  eima^  SU  teuer,  um 
ficb  foitbc  öfter  fommcn  ju 
laffcn. 
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©ec^ftcr  Xtii.    Brocitet  «bfc^nitt. 


IL  95ct  bcr  |)cfefabrifation  nadi 
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'S>ie  ffiürjen  »urben  mit  22«  SR. 
abflcftcUt,    mtttclft  Äü^Iimg    auf 
23^/3"  9t.  gehalten  unb  worcn  burc^^ 
»cß   auf  0,25   Dia  0,4  nat^  bcm 
«bfc^u  bcr  ^efc  öcrgorcu. 

33ctncbiSftontngcn  traten  nur  ii 
Tange  ein,  ald  nur  ein  ^cfciüHön 
5U(^t=^  Apparat  im  betriebe  R«r 
fo  ba§  2  unb  3  C^enrrationcn  njit 
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Xtc  Surfen  iDurbcn  mit  Spiral» 
f übler  auf  IS»  9t.  gefüllt,  at«  «u^ 
ftcUDcfc  bcrtoenbctcn   toir  |^cfc  bc« 
altett  i^erfabrcn^,   bic   aud   9tcim 
juc^t^fc  Qcmounen.     ChrtDärmung 
big  24«  91.    «ergärung  0,75—1,0. 

Slodenbilbung  würbe  nur  3 
3  ^Qcn  beobachtet,  mo  mancf. 
baftc«  aWalj  bic  Urfac^  gnc-r'O 
fein  bitrfte.  ^iefe  ^fe  njurtc  ra 
unb  war  toenig  boltbar.  cc:^ 
ftnb  «etricb«ftörungen  nie  dcwc 
fommen. 
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3 

:n) 

•M)  40 

1 
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1 

1 

s. 

i 

1 

F. 

2,0 

<2k  ©Ursen  mürben  mit  23»  91. 
abgcftcKt   ttnb   crtoärmten  ftd^  hii 
auf   34»  m.     3)ic    iiuftjufübrung 
Uiurbc  fomeit  abgefc^iDäc^t,  ba^  bic 
©ürjcn  nur   in   Icid&tcr  ©attung 
blieben,    S<crgönmg   0,75  bi^  1,0. 

©eim  «cgtnn  bcr  0onin<j  v  0  fl 
ft(^  t)crf(fticbentli(te  ;^ü)dniDtir:=^ 
gen,  bic  aber  roäljraib  bcr  -v^wt' 
gärung  bcr  ©ürjen  DolifcnicM 
k>erf(4n)anbcn. 
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ilO|.   5  1.   5 
1      1       .1 
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,L. 

L. 

2,0 

anftcBtcrntJcratur  20  bii  21 09t. 
erhJärmung  23  bii^  23V»^  9t.  «er* 
gärung  0,5  bi^  0,75. 

Slodcnbilbung  fett  (?in»übTJn^ 
bcr  9tctniU(fttbcfc  nicftt  bcowö::? 
«nbere  ©ärungScrfc^cinnngat  nrj 
nic^t  aufgetreten. 

-  rx)  -25  —  12,5  12,5  öch. 

1    i   1. 

!  1  /'  ,  ii 

F. 

;i,5 

anftcatemocratur    20«  9t.    ©r-^ 
UJärmmig    23,5,    S^crgärung    0,2 
bt«  0,4. 

iPei  geringer  «fu^^iifübnxj 
normale  ^ittoufUmg  bcr  :iri:r;m 
bei  fiarfcr  Lüftung  tcicbtc  ^(yiit. 
bilbung  bi^  jur  ^ccnbiguna  fi 
^auptgärung,  bamt  ftnb  bicti.j 
Dcrf(tn)unbcn. 
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25 

20, 

1 

25 

1 

Ph. 

F. 

2,0 

anftclltcmperatur  23  bi«  24"  9t. 
^cn   Sürscn   »urben   bierbci   gc* 
f^alten  ^^crgäntng  o,3  bi^  OJ. 

©cfonbcre  »eobotbtmigcn  b«  K 
Oänmg  würben  niit  nmbrjf 
nommcn.  jVlodcnbilbimg  ift,  W 
mit  9t cin^udjt  Apparat  gcarbriie 
Wirb,  ni(^t  mebr  aufgetreten. 

i 

3)ie  SlefuItQtc  bcr  ^efenrcinguc^t. 
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beul  \.'üftung§öerfaf|rcn. 


Äbfc^K«  bcr  ^cfc 

am 

3*iff  u.  Äbprcffctt  berfefbcn 


SDHft^img  bcr  ^cfc 

mit  Stärfc  ober  mit 

^cfe  nati^ 

a(tcm  SBcrfa^rcn 


Urteit  bcr  Äunbfc^aft. 
^ottbarfcit  ber  ^cfc 


i^ergleic^e  mit  anberen 
Slnflen^cfcn 


iic  ^fen  festen  fi*  rafcb 
inr^cöiff  ab,  fo  ba§  nai  38tun^ 
itn  bii^nt^e  abßclaffcn  werben 
onnte.  Xic^cfc  mürbe  breimal 
leiväffert  iinb  preßte  ft(^  bann 
>bnc  ;^ufaö  oon  <2tärfeme^t 
infianbdloil  trotfen  ab. 


din  3J{if(^en  nnferer 
Suft^cfc  mit  |)efcn  nad^ 
altem  ii?erfa^renmarnie 
notmenbig,  c»  mürben 
breierlei  «Sorten  ^efe  mit 
5(),35n.20p(£:t.etärfc^ 
mc^(  au^cr  bcr  SRcin^ 
^efe  ^geftcnt. 


3)ic  Ännbfd^aft  moKtc  an 
fanggbicSnft^efe  infolge  bc« 
gefaxten  «omrtcile«  nit^t 
gelten  taffen  unb  nm^tc  seit- 
meifc  ha»  alte^^erfa^rcn  neben 
ber  finft^efe  in  Söetrieb  fein. 
Über  fc^letibte^altbarfeit  finb 
klagen  nic^t  eingelaufen. 


S3eoor  bie-SReinjuc^t  appa* 
rate  angefc^afft  mürben,  be* 
jogcn  hjtr  ^cfe  öon  ben  öer* 
fc^iebenften  $abrifenu.  Ijattcn 
in  jmcitcr,  fid^cr  in  britter 
(Generation  ^locfenbilbung; 
aud}  mar  biefe  ^efe  nie  fo 
faltbar  mie  bie  je^ige. 


Segen  3)Jangel  an  SRaum 
i^^  unfcrc  Schliffe  bcr&ältniö- 
nämg  bocb,  mir  tonnten  barum 
micr  IV  -  7  Stimbctt  an  ein  ab* 
ancn  bcr  ©iirjcn  nit^t  benfcn. 
ler  ^efenbrei  mürbe  in  ben 
l:^aid)gctäFen  bH  alten  ®erf  aft= 
r\u  brei  hi^  öiermalgemäffert 
int  bic  .f»efe  bort  f  ortiert,  inbem 
n  fcem  crfte  n  @ef  o§  bie  fc^mcrfte, 
ucrft  niebcrgegangcnc  -^efc 
uifacfammclt  mürbe.  ^JtcHeidbt 
^  -:»pi£t.  Tic  übrige  ^cfe  15  bis 
Iitp^t.  für  bie  ,Hletnba(fer 
Kfiimmt,  murbc  getrennt  be- 
Kinbclt 


2;tc  Äunbfd&aft,  bic  bic 
fcbmcrfte  ^cfe  bcfom,  flagtc 
nie;  eg  mar  btcS  unfcrc  ©j:^ 
port^efe.  ^ie  flcincn  lofateu 
§tbnebmer  beanftanbeten 
6enbungen  gelegentlich,  boc^ 
ift  bem  feine  ^cbeutung 
betjumeffcn. 


aWit  ben  anftetlbcfcn,  bic 
mir  auiS  anbcren  ^abrifcn 
bcgogcn,  erreichten  mir  nur 
gctegottltd^  bic  $lu«ibeuten  in 
Oualität  unb  Cuantität,  bie 
mir  jc^t  rcgclmäf^ig  ^aben. 
2)ic  ©infübrung  bcr  SWein* 
^ntt)t  öcrurfad&tc  ecbtoierig* 
feiten,  bocbfeitbcm  biefe  über* 
munben,  ift  auti^  bcr  betrieb 
mcfcntlid^  erleichtert. 


©ei  ben  erften  SBcrfuc^cn 
ntt  dfetn^uc^t^efe  mollte  ftc^ 
)tef^Ibe  n\ii)t  rec^t  abfe^jcn, 
)ocb  bürften  bic  5«^lcr  in  un^ 
idiiiiier  ^uft5ufü^rung  gu 
labcn  Rcmefcn  fein. 


gnitbemabprcffcnbcr 
^cfc,  bic  ftetd  rM)pet. 

®tärfcmc^U3"lo^  f^"' 
^iclt,moren  fctten>2^mie^ 
rtgfeitcn.  ©ineSDüfc^ung 
ber  ^efe  mit  ^efc  naci 
altem  >Bcrfa^reu  gefdjab 
blo^  SU  ben  ^^ftcn,  mo 
^efc^nac^  altem  ^cr^ 
fahren  auS  92acbbarbren  - 
nercien  gugefauft  murbc. 


a)?it  frember  anftellbefe 
mit  ber  mir  neben  ben  iHcin* 
jud^t^apparatcn  gelegentlich 
SJcrfud&e  macbten,  batien  mir 
bk  günftigcnSrgcbniffenid^t, 
mie  nad^  ^urc^fü^ruug  mit 
»Icinjuc^t. 


4trft  in  jüngfter  '^eit,  mo 
oir  anfc^inenb  bie  richtige 
^efengottung  ^aben,  ^at  SHein^ 
lUdjt  tfrfolg  geliefert,  bid  ba- 
m  mar  abfegen  unb  ab- 
)re?»cn  böufig  fc^r  mangelhaft. 


aWitbemjc§igen,t)efcn: 
fa^  f  önnen  mir  crft'baran 
benfcn,  reine  IHift^cfc  $u 
Dcrf aufcn ,  bi»  babin 
mußten  mir  bie  ^efe  ftet«; 
mit  bcr  nac^  bem  älteren 
^erfa^ren  gemonncncn 
mifd^cn. 


^ic  jhmbfc^aft  6at  bie 
crfte  ^tit  ftet«  geflagt,  jc^t 
lobt  fic  bic  ^cfc,  glaubt  ober 
bobei  ^efe  nac^  altem  SBcr^ 
fal^rcn  ju  erhalten. 


a»it  frcmbcr  Änftcir^fe 
ging  c^  nod^  mefentlicb 
fcblec^ter  al«  mie  mit  ber 
dicin^uc^tlbcfe,  fo  lange  biefe 
im  «Stabium  ber  (Sinfübrung 
mar.  ^etit  mirb  nur  not^ 
mit  9}cin5uc^t  gearbeitet. 


8ei(  9tetn$ttcbt^e  burc^« 
mübrt,tabeaofcd  Hbfe^n  unb 
ÄbprefFen  ber  $cfc  au^  o^nc 
eben  Stärfeme^l-3wftt^- 


S3irfbunenic|}tbi^,SU 
5(>u.55p(£t.  8tärfeme^l 
iufc^n  u.  baben,  feil  bem 
mir  ^ein^uc^t  burt^ge^ 
fü^rt,  ba«  ölte  Sl<cr> 
fahren  gauj  aufgegeben. 


Xic  ^unbfc^aft  ift  je^t 
mit  ber  ^lefc  fcbr  aufrieben. 
'Diefelbe  ^atgutc^altbarfcit 
unb  eine  fc^öne  mci^gelblic^e 
garbc. 


3?on!Änften^cfen  aui^anbc« 
ren  $abrif  en  moUen  mir  nicbtd 
mc^r  miffen.  2)ic  ©rfa^run» 
gen,  bic  mir  ba  gefammelt, 
finb  5U  fcbled^e,  um  barauf 
mieber  ^urucf  greifen  gf  önnen. 


Xa«  «bfe^n  unb  «bprcffen 
(er  ^fe  ging  ofm  @tbrung 
oor  fi(t,  bo(6  mürben  nie  über 
i'2   2:5pttt.  I^efe  erjielt. 


©ir  mifcben  nie  über 
45  p(rt.  8tärfeme^l  bd, 
frembe  ^efe  faufen  mir 
nicbt  unb  alted  SBcrfa^^ 
ren  ^abcn  mir  nic^t  me^r 


Sir  ^aben  an  ^unbfcf^aft 
gemonnen,  .klagen  finb  un$; 
nicbt  ju  C^ren  gcfommen. 
Xic  ^cfe  finbet  rafcbcn  «bf  a§, 
fo  baft  ficb  tbre^altbarfeit  in 
bcr  ^ra^t^  ermiefen  ffau 
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ftc^cngclaffen.  Die  ©äuerunggtcmpcraturcn  n^crbcn  auf  46  —  47^  cr^ 
galten,  cuentucd  nadigcroörmt.  9?ad)  18— 20  ftünbigcr  ©öucrungöjcit 
tnljlt  man  auf  Slnftctltcmpcratur  10— 14^9i.  ^crab,  tüorauf  mit  ÜRutter- 
^efc  bcrart  nad^geftcüt  wirb,  ba^  bie  ®ärbaucr  möglid^ft  22—24  ©tunben 
»ä^rt.  5Kan  lä^t  bic  3D!uttcr^cfc  mögli(i)ft  ftarf  ücrgörcn  unb  ücriongt 
eine  fe^r  ftarfc  ©rtoärmung  bcrfclben,  Db  bieö  bie  ri(^tige  9Waniputation 
fei,  überlädt  ber  SSerfaffer  ber  ^Beurteilung  aller,  im  alten  ©erfahren  bc- 
währten  'SPraftifer. 

aiic^tiger  märe  e«  iebenfatls  gcmefen,  bie  Sinföfce  fo  ju  führen,  mic 
tß  bie  bebeutenbften  ^reß^efcnfabrifen  beö  alten  unb  SBiener  3Serfa^ren§ 
biö  jefet  gemo^nt  »aren,  moburcf)  bie  9lefultatc  einen  x>xd  größeren  3Jcr* 
gleiil^ötocrt  geioonnen  I)ätten;  benn  fein '^Jreö^efefabrifant  toirb  änföfec  auf 
biefe  ^ier  befd^riebene  SJetfc  fül^ren. 

2.  aSeim  eüftttttg^nerfal^ten« 

Da  bie  guft^efefabrifation  mit  i^rer  ®ürje  me^r  bem  Srauerci^ 
betriebe  öertoanbt  ift,  fo  finb  bie  8Serfucf)e  nad^  biefer  8lid^tung  nocii  günftiger 
aui^gefatten  mie  bei  ber  ^efenfabrifation  naci^  altem  ©erfahren. 

Die  Serfud^öanfteHer  ©tcngfcin*)  unb  ^oeffter  bemerfcn  jU  berla^ 
bette,  bag  öon  ben  fed^iS  aSerfnd^en  nur  j»ei  auö  beutfcf)en  8uft|efefabrifen 
feien,  h?ei{  (entere  fid^  feljr  fd^mer  entfcf)l6ffcn,  |)efereinäU(i^t  einjufütjrcn- 

^erner  fei  gur  SEabeße  ju  bemerfen,  ba%  in  ber  fRubrif  ©öurc 
S.  =  ©aljfäure.  Seh.  =  ©d^mcfelfäure,  Ph.  =^l^oi8p^orfaure,  M.  =  SKiCdt)* 
fäure  bebeute.  Die  SWenge  ber  üern)anbten  ©äure  betrögt  50—200  ccm 
pro  100  kg  eingcmaifd)ten  SWateriaK  unb  lonnten  nähere  2lngaben  nidit 
erhalten  mxbcn,  ba  bie  betreffenben  ^^brifanten  biefen  ©öurcjufa^  aU 
i^r  jyabrifation^gcl^cimniS  betracl)ten.  2Baö  baß  SSerfa^ren  anlangt,  fo 
bebeutet  L.  =  gäuteröerfal^ren,  F.  =  i^\lttvpxt^\)cx^a^vm,  L.  F,  ba«  fom^ 
binierte  Öäuter::  unb  JfilteriJre^oerfa^ren.  ^n  ber  Stubrif:  ^rojcntfa^ 
Slnfteü^cfe  bcjiel^en  fit^  bie  eingefügten  Qatfkn  auf  100  kg  SWaifd^material. 

Über  günftige  9flefultate  mit  |)efenreinjud^t  finben  fid^  noc^  nad)= 
fte^enbe  SSeric^te  auö  ber  ^raji«  unter  bem  litel  „^efenau^faat  unb 
^efenau^beute".**) 

S8etrad|tet  man  ben  Setrieb  unferer  meiften  ^efebrennereien,  fo  finbet 
man  unb  bieö  gauj  befonberö  bei  ber  ßuft^efefabrifation,  bag  man  fidi 
auig  biefer  unb  jener  Brennerei  3lnftett^efe  fommcn  laßt,  mit  biefer  unb 
jener  |)efe  SJerfud^e  mad^t,  um  in  ben  meiften  gäöen  ju  bem  ©d^IuB» 
crgebni«  gu  fommen,  ba^  bie  neu  bejogcncn  |)efen  nid^t  roefentßt^e  S9e* 
trieb«=^3Serbeffcrungcn  fc^affen,  alß  bie  fd)on  früher  ausprobierten,  ba^  man 
ben  einen  Jag  ettooi^  beffere  3tui3beute  ^at,  bie  ben  anbem  SCag  toicbcr 
t)erfd^n)inbet,  um  in  bem  einen  j^ali  frül^er,  in  bem  anberen  JJatt  fpötcr 
SetriebSftörungen  ju  erl^alten,  bie  üon  neuem  SJeranlaffung  geben,  einen 
SBert)fet  in  ber  2lnftcß^efe  eintreten  ju  laffen  unb  ben  man  jum  fo  unb 
fo  öielften  3D!aIe  in  ber  Hoffnung  öornimmt,  bamit  ben  ©etrieb  ju  Der* 
beffern  unb  regelmäßige  2lu3beutung  ju  erhalten.     Diefc  |)offnung   wirb 

*)  mtofjol  1893,  ©citc  270.  -  **)  «Ifo^ol  1894,  Seite  225. 
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aber  fd^nctt  ocrnic^tct,  bcnn  bic  meiflcn  |)efcfabrifen  ücrfdi^cigen  t^rc  9t^ 
tTtcb^ft5rungen  unb  madjen  fid)  !ein  befoubered  @en)tffen  baraud,  burd) 
Übcrfcnbung  mongct^after  änftcß^cfc  bie  Äranfl^cit  ber  eigenen  gabrif  in 
eine  anbete  ju  üerpflanjen.  Slnat^fiert  man  in  ganj  furjen  3^ift^^W' 
räumen  bie  öon  ein  unb  berfelben  Brennerei  probujierte  ^efe,  fo  pnbet 
man  bei  jeber  neuen  Untcrfud)un9  anbere  ^efenraffen,  ober  ed  ift  bod) 
ba«  @emifd(  ber  üerfdjiebenen  ^efenarten  ein  fo  lucd^felnbc^,  bag  bad  neue 
^Jrobuft  ate  eine  ooUfommen  üeränberte  XBare  erfd^eint,  bie  mit  ber 
früheren  nur  garbe  unb  äugereö  2lui8fe^en  gemein  i}at  ^n  bem  ftctcn 
SSJed^fel  ber  |)efenraffen  liegt  aber  bie  ©ti^mierigfeit,  einen  gleiil^maßigen  SBe* 
trieb  ju  Raffen  unb  bie  ®efal^r  beim  SSejug  oon  neuer  Slnftett^efe.  Um 
ein  S5ilb  üon  ben  ©djmanlungcn  ber  ^efen*  unb  ©piritu^aui^beuten  ju 
geben,  toie  biefelben  in  einer  guft^efefabrif  burd)  S3ejug  oerfci^iebenartigfter 
3tnfteII{|cfe  öorgefommen  finb,  ift  unö  bie  nad)ftel^enbe  Tabelle  gütigft  jur  ©er* 
fugung  gefteüt  morben.   Die  in  biefer  XabeMe  Derjeidjncten  ß^^I^n  fint>  ^i« 

ausbeuten  an  |)efe  unb  Stfo^of  im  Januar  1894. 


3)atum 

^f« 

aitof)o( 

@umma 

1. 

19,8 

10,0 

29,8 

2. 

17,0 

10,7 

27,7 

3.  |).  1. 

16,0 

11,5 

27,5 

4. 

18,0 

9,0 

27,0 
27,l| 

5. 

19,6 

7,5 

6. 

18,3 

7,5 

25,8 

7. 

19,9 

7,8 

27,71 
30,5| 

8. 

21,8 

8,7 

9. 

19,3 

7,7 

27,0 

10.  |).  2. 

20,3 

9,0 

29,3 

11. 

17,4 

10,4 

27,81 
25,9/ 

12.  $.  3. 

16,3 

9,6 

13. 

18,0 

9,0 

27,0 

14. 

20,5 

8,7 

29,2 

15. 

22,6 

7,9 

30,5 

16. 

18,0 

7,7 

25,71 
26,5| 

17.  .t).  4. 

15,5 

11,0 

18.  ^.  5. 

19,8 

9,9 

29,7 

19. 

21,0 

9,9 

30,9 

20. 

23,4 

7,5 

30,9) 

21.  $.  6. 

18,0 

8,6 

26,6 

22. 

17,4 

10,0 

27,4 

23.  |).  7. 

16,7 

10,9 

27,6 

24. 

16,3 

10,8 

27,1 

25. 

16,0 

10,0 

26,0 

26.   ^.  8. 

18,0 

9,0 

27,0 

27. 

19,9 

7,7 

27,6 

28. 

18,0 

7,4 

25,4 

29.  $.  9. 

15,2 

7,4 

22,6 

538,0  262,8  800,0 
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©fc^fter  X^\\.    anleitet  ?tbf(^nitt. 


.■■j'J-J-l-i.-: ^■i.ijTLl.U..l.I.  ■  '  I J 


M^S'H^äJ^ 


ÜDaiS  Sd)luj5crgcbni^  bic)c^  a)2onat§  mar  eine  ©urd^fd^nitt^aui^beutc  üon 
18,5  \  |)efe, 
9,0  <^/o  ©piritug 
in  ©umma  27,5  gejogene  ^^rojente. 

S)ie  3^^^^^  fö9^n  Jttjar,  baß  ein  foldjer  S3etrieb  nid^t  bcf riebigen  fann, 
fie  laffcn  aber  erft  bei  genauen  3SergIeid^cn  erfennen,  meieren  ©d^roanfungeu 
berfefbe  innerl)alb  ber  öerjeid)neten  29  Jage  au<8gcfe^t  mar.  Um  biefe 
Unregefmäßigfeiten  bcutlic^er  ^erüortretcn  ju  taffen  unb  ben  |)erren  ^cfen- 
brcnnereibefifeern  bie  SWängel  fotd^er  Setriebe  überfid)rtid^er  öor  Singen  ju 
fül)ren,  ^abe  id^  bie  Qaifkn  in  ba^  in  gig.  11  abgebilbcte  ®d)ema  ein 
getragen. 

!l)aö  ®Ä)cma  bürfte,  ba  t^  fd)on  Derfd^iebenttid)  angewenbet  ift,  all- 
gemein befannt  fein.  Sie  Ijorisorttal  fte^enbe  g^^Ienrei^e  öon  1 — 29  fmb 
bie  I)aten  unb  gel)ören  ju  ben  öon  i^nen  linf^  ftc^enben  »ertifalen  ginien. 
Die  öertifale  3öf)lc"reil)e  finb  bie  in  fünftel  geteilten  ^^rojente  unb  bc^ 
jie^en  fid^  oberhalb  ber  SJoppellinien  auf  bie  |)efenaui^beuten,  unterhalb 
berfefben  auf  bie  ©jjirituöprobuftion. 

!l)ie  fomo^I  in  ber  Tabelle  neben  bem  Datum,  alö  aud^  in  ba^ 
©d^ema  eingetragenen  |>  bebeuten,  bat  ^^  bic^tn  Xagen  mit  neuer  Stnftefi- 
l)efe  gearbeitet  roorben  ift.  Die  bem  |)  beigefügten  3^^^^"  1/  2  u.  f.  n». 
finb  forttaufenbe  Stummem,  um  feftäufteden,  niie  oft  innerhalb  ber  29  Jage 
|)efemed^fel  ftattgefunben  l^at. 

S3etradf)tet  man  ba^  ®d)ema  genauer,  fo  fann  man  an  ber ginie 

fcftfteüen,  baß  am  2lnfang  beö  a)?onatj§  bie  ^efenauj^beutc  im  3lb^  bie 
©piritu^au^beute  im  3^^^^^^^"  begriffen  genjefen.  2lm  3.  ift  infolge 
beffen  ein  |)efen)ed^fet  öorgenommen  morbcn,  ber  eine  ©teigerung  ber  ^efc^ 
unb  eine  3lbnal)me  ber  ©piritu^auigbeute  beroirfte,  bie  fid^  bii^  jum  5.  ^in- 
jog.  Die  ©umme  ber  geujonnenen  ^rojente  ift  aber  am  4.  unb  5.  nicbrigcr 
a(a  in  ben  lagen  öom  1.  bi^  3.  Der  $efenmed|fel,  bie  Slnftell^efc  mar 
au^  einer  8uftl)efefabrif  au^  SSeftfalen,  ^at  alfo  eine  SetrtebiSüerbefferung 
nid^t  jur  golge  getjobt.  ^^t  and)  bie  gewonnene  ^efenmenge  um  einige 
^rojente  geftiegen,  fo  mar  c§  bennodf)  fein  gutei^  SBetricbörefuItat,  ba  bie 
©pirituöprobuftion  jurücfgegangen,  moburd)  ba^  ®cfamtergebni^  fid^  a(^ 
ajiiperfolg  d)arafterifiert,  ber  auf  9tedt)nung  bejg  ^efenmedl)fel<^  ju  fteüeu  ift. 

Der  Srennereileiter,  ber  bem  I)äufigen  ^efenmed^fel,  mie  er  in  biefer 
gabril  ben  SDJonat  Dejember  ^inbutd^  ge^anb^abt  mürbe,  mißtraute,  oer- 
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fud^tc  fein  $ril  in  3Kani<)uIation«^'änbcrun9cn  unb  errcid^tc  baburd^,  bap 
bic  |)cfcnaui8bcute  am  6.  jtt)ar  nod^  jurüdging,  toö^rcnb  fid^  bic  Sllfo^ol- 
ausbeuten  Rieften.  9lm  7.  unb  8.  ift  aber  eine  erl)6^tc  ^efenauSbeute 
unb  aud^  eine  (Steigerung  ber  äHfo^oIprobuftion  feftjufteßen,  woburd^  fid) 
aud)  bie  ©umme  ber  ^rojente  beffertc. 

Qn  ben  aWaifd^ungen  am  9.  tourbc  frifd)  bcjogeneö  Darrmatj  oer* 
tt>enbet.  <^efen«  unb  ©pirituiJaui^beuten  get)en  jurüct,  um  am  10.  micber 
um  einige  3^^"*^!  ^rojcnt  ju  ftcigen.  auf  ffiunfd^  ber  ^ringipale  mürbe 
fc^teunigft  neue  Slnfteü^efe  aui^  einer  ©tcttiner  ^abrif  belogen  unb  ber  Srfolg 
mar,  baß  am  11.  unb  12.  bie^efe  weniger  mürbe,  bie  ©pirituöaudbeutc  am 
11.  ttroa§  ftieg,  am  12.  aber  anii  prüdfging,  fo  ba§  atö  ©d^luferefultat 
am  12.  bic  ©umme  ber  gejogenen  ^rojente  25,9  crreid^te,  alfo  faft  ber 
bi^  ba^in  im  3Konat  Qf^nuar  erjiciten  üKinbeftauöbeute  öon  25,8  pEt. 
gleid^fam.  9^d^t  mit  Unred^t  barf  man  auä)  biefen  SDtigerfoIg  ber  SlnfteU^ 
l)efe  jufd^reiben. 

9Kan  med^felte  bic  $cfe  am  1^^  micberum  unb  ließ  biefctbe  biei^mal 
auig  einer  fdE)IefifdE)cn  ^^bri!  fommen,  am  13.,  14.  unb  15.  finb  große 
Erfolge  ju  oerjeid}nen,  bcnn  bie  ^efenau^beutc  fteigt  oon  16,3  <)et.  auf 
22,6  pSt.  unb  mürben  fomit  menigftemS  einigermaßen  bcfricbigcnbe  9Iui8* 
beuten  geliefert,  menn  aud|  bie  probujierten  Spirituömengen  ctma-g  ju 
münfd)en  übrig  ließen.    ÜDa^  ©cfamtcrgebniig  am  18..  finb  29,7  pSt. 

Äaum  f^ien  ber  SSctrieb  einigermaßen  georbnet,  fo  fommen  am  16. 
unb  17.  neucrbingi^  mangelt)aftc  Slu^beuten.  2Wan  glaubt,  bcnfelben  burd^ 
neue  3lnfteH()efe  begegnen  ju  fönncn  unb  bcjog  biefctbe  auf  ©runb  ber 
Erfahrungen  üom  12.  micber  aui^  ber  fd^Icfifd)en  ^abrif.  9?ad^  bem  ®runb* 
fa^  boppelt  l|ält  gut  finb  ^efcnmcngcn  für  jmei  SlnftcHungen  bcjogcn 
morben,  meldte  am  17.  unb  18.  öcrmanbt  finb.  Die  SRcaftion  ift  nid^t 
aui^gcbücben.  2tm  18.,  19.  unb  20.  ftcigen  bie  ?Iu^bcutcn  unb  crreid)cn 
fogar  eine  |)5^e  öon  23,4  pEt.  ^efe.  Die  3lIfo^olauöbcute  l|at  aud^  babei 
eine  bcfricbigcnbe  ^öfje  nid[)t  erreid^t.  Die  ©umme  ber  gezogenen  ^ro^ 
jcnte  am  20.  ^at  30,9  pSt.  ergeben.  a»it  biefen  5Rcfultatcn  f)ätte  man, 
nad^  ben  oorgcgangenen  Erfafjrungcn,  befriebigt  fein  fönncn,  menn  fid| 
nid^t  bie  ^cfc  in  Icid)ten  gloden  jufammengebattt  unb  eine  fd^madt)  röt- 
lid^c  ^ört^w^S  G^äcigt  f|ötte,  bie  i^oiqt  mar,  ha^  am  21.  bie  ^cfcnauj^beute 
auf  18  pEt.,  alfo  um  5,4  pEt.  fiel. 

SWeuc  änfteü^efe  aui^  einer  ^olftcinifdjcn  ^abrif  fdtjafftc,  menn  man 
bieö  ber  neuen  anftettf)cfe  überhaupt  äufci)rcibcn  miß,  eine  geringe  ©tcige* 
rung  ber  ©piritudauöbcutc,  aber  bie  §efcnprobuftion  mürbe  na^  mie  üor 
flcringer. 

Eine  ficbcntc  2lnfte(t{)efe  au^  einer  fübbcutfdt)cn  ßuft^efefabrif,  bie  am 
23.  jur  ©teile  mar,  fd^afftc  aud^  nid)t  mcf)r  |)cfe.  !Dic  Slui^beuten  gingen 
am  25.  jurüct  auf  16  pEt.  $efc  unb  10  pEt.  2ltfol|ol,  in  ©umma  auf 
26  pEt.  ©efamtauöbcutc,  um  ofjnc  irgenb  mcld)c  SScrönbcrung  im  SJctricbc 
am  26.  unb  27.  im  SBcjug  auf  |)cfc  ju  ftcigen  imb  für  3llfot)ot  nod) 
meiter  jurüdfjugef|cn.  Die  ctmai^  bcffcre  §efcnau^beutc  glaubte  man  am 
26.  burd^  neue  3lnftc(lf|efc  untcrftü^cn  ju  muffen  unb   bejog   foldE)e   auö 
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einer  mectfenburflifd^en  Suft^efcfabrif.  am  27.  ift  bann  aud)  1,9  pSt. 
^efe  me^r  gejogen  iDorben.  3)te  ^efe  jeigte  ober  f^Iocfenbilbung  unb 
am  29.  ift  baö  9Rinimum  einer  ^efenauiSbeute  Don  15,2  pSt.  errci($t,  bie 
©pirttudaudbeute  mar  7,4  pSt.,  ba^  ®efamtergebnti9  22,6  pdt 

Die  Slufbcfferung  bei8  Setriebeig  burd^  ®ejug  neuer  Stnftell^efc  iDurbc 
fc^Iießfidö  aufgegeben  unb  S^P^d^*  ä"  ^^^  einfad^ften  ÜRittel,  toa^  an^ 
geiDcnbet  merben  fonnte,  gefud^t.  2Wan  erfannte  in  ben,  ben  mangelhaften 
ausbeuten  begleitenben  iWebenumftönben,  baß  bie  ÜÄigerfoIge  jum  größten 
2:eil  auf  Sied^nung  ber  t)erfdE)iebenen  9lnfteII^efen  ju  fd^reiben  unb  machte 
\xd}  üon  biefem  unabhängig,  inbem  man  |)efenreinjud^t  einfüljrte. 

5)ie  |)efenreiniud)t  ift  im  Saufe  beö  ÜKonat^  fjebruar  eingerid|tet  unb 
mit  33eginn  be^  ÜWärj  in  ftönbigen  ^Betrieb  genommen  morben.  Die  Gin* 
rid^tung  l^at  mit  aUen  92ebenumftönben  4372  SRarf  Soften  Derurfac^t, 
unb  erjielte  man  bamit  bie  in  nadifte^enber  Tabelle  üerjeidjneten 

SuiSbeuten  an  |)efe  unb  ällfo^ol  in  29  Ziagen  be^^  9Rarj  1894. 
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I)aig  ©diluBcrgcbniö  bc«  3Wonatig  9Wärj  toar  eine  I)urdE)f(i)nitte=^ 
aui^bcute  üon: 

21,5  o/o  l>^f^. 
10     Q/o  ©piritüg, 

in  ©umma:  31,5  gcjogcne  ^rojcnte. 

Die  fotpo^t  in  bcr  Jabeßc,  neben  bcm  Datum,  in  baö  ©ct)emQ  ein^ 
netragencn  ©.  bebeutcn,  bafe  an  biefen  Sagen  mit  frifc^er  ^efenrcinjud)t 
gearbeitet  toorben  ift.  Die  ben  ©.  beigefügten  QaffUn  1  2  u.  f.  m.  ftetten 
mie  oben  fc^on  angegeben,  bie  öertoenbete  Qai^l  ber  neuen  5lnfte(I^efen  feft. 

ffintfpricl)t  biefeö  ffirgebniig  aud^  nit^t  ben  an  ba^  Sßerfaliren  ju 
fteUenben  Durd^fd)nittS*3lnforberungen,  gefd^meige  baß  bamit  feine  f)öd^fte 
x^ciftung  erreid^t,  fo  jeigen  bie  Qaijikn,  bie  berebter  alö  aße^  übrige  fpredt)en, 
bod)  eine  entfc^iebene  JBefferung  bei8  ®etriebci§  unb  t)or  allem  eine  gemiffc 
®Icid|mö6igfeit,  bie  im  SWonat  i^^^w^r  öoBfommen  gefehlt  l)at. 

Um  aud)  hierüber  ben  Überbticf  ju  erleid^tern,  finb  bie  SBetriebig^ 
crgebniffe  beiS  SWärj  gleit^faßö  in  bai8  ©rfjema  gig.  11  eingetragen  unb 
bort  mit . . Sinicn  auiggefül)rt. 

aSerfotgcn  mir  bie  ^inie,  fo  ift  junäd^ft  ju  erfetfcn,  bajj  öom  erften 
läge  an,  roo  bie  9ieinjudt)tt)efe  in  ^Betrieb  genommen  morben  ift,  fid^  bie 
ausbeuten  fotoo^I  für  ©pirituiS,  alö  aud^  $efe  fteigern.  5lm  6.  finb 
22,8  p^t  ,|)efe  unb  10,7  pSt.  3llfot)ol  mz\i}t,  b.  i.  23,5  pet.  in  ©umma. 
ÜSon  ba  aui8  ift  ein  geringer  JRüdgang  ber  ©piritudauj^beuten  bemerfbar, 
ber  b\»  jum  8.  anbauert,  mogegen  bie  ^efenau^beute  fid^  am  7.  auf  ber 
^o^e  Dom  6.  4ä(t  unb  bann  gleid)faU$  bis  gum  14.  (angfam  }urüctge^t, 
fo  baB  an  biefem  Jage  bloß  21,4  pEt.  |)cfe  gegogen  morben  finb.  Die 
©pirituSauSbeute  mad^t  in  bem  3«'*^^^"^  öom  8.  bid  14.  beö  ÜWonatS 
Heine  ©dfjmanlungen  burd^,  bie  fid)  aber  inner{)alb  ber  ©renjen  oon  10  bis 
11  p£t.  galten  unb  barum  faum  aW  dE)arafteriftifd)e  ffiirlfung  ber  .f)efe 
anjufe^en  finb.  2lm  11.  ift  mit  neuer  9lcinjud)t^efe  angcftellt  loorben, 
gtcid^äeitig  mußte  aber  frifd^  bei(ogeneS  Darrmalj  in  25ermenbung  genommen 
merben,  »arum  bcr  weitere  aiüdgang  ber  ^efenauSbeuten  auf  21,1  p(£t. 
am  13.  nid)t  o^ne  meitcrcö  atö  ©irfung  ber  ^cfen  ju  bejeidjuen  ift;  im 
@egenteit  ift  man  ocrfud)t,  biefe  ©rfd^einung  auöfd^Ueßlid^  bem  üßafjc 
gujufd^ieben,  ba  bie  äuiSbcuten  am  14.  unb  15.  o()ne  ncnnenömertc 
aenberungen  bt^  SBetricbcS  ftiegcn.  2Jom  15.  ab  bis  jum  ©d^Iuß  bcS 
üWonatS  ift  balb  eine  größere,  balb  eine  geringere  ^efenauSbcute,  bod^  üott- 
.^ie^en  fid^  bie  ©d^tpanlungcn  jmifdjen  22  unb  23  pSt.,  mcrbcn  aud^  burd^ 
bie  aJerroenbung  neuer  5Reinjud)tf|efe  am  22.  nit^t  auffallcnb  ocränbert, 
fobaß  ber  betrieb  als  ein  normaler  gu  bejeid)nen  ift.  Die  ©pirituSauS^ 
beuten  t)erf|ielten  fid|  äbntidt)  ben  |)efenauSbeuten.  SSom  16.  ab  bctoegtcn 
iid)  biefelben  bis  jum  ©d)Iuß  beS  SKonatS  jroifd^en  10  unb  11  pSt.  unb 
übcrfd^reiten  nur  am  27.  biefeS  2Waß,  inbem  an  biefem  Üage  11,2  pSt. 
geliefert  mürben. 

S3er9lcid)t  man  fd^licßlid^    bie  ©d^Iußergebniffc    ber  SWonate  Januar 
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unb  3Kärj,  lüic  wir  biefc  ^tcr  t)crjeid)ncn,  ]o  crgicbt  fid),  baß  mit 
beliebiger  SlnftcUfiefe:  mit  SRcinjud^t^cfc: 

$efe  18,5%  21,5  o^ 

©pirituö       9,0    „  10,0    „ 

flctüonncn  mürben,  \x>a^  ein  SKe^r  öon: 

^rojent  |)efc  3, 

„        ©pirituö  1, 
ju  fünften  ber  ^efenreinjud^t  ergiebt. 

Diejenigen,  bie  biö  jefet  mit  ^efcnreinjud)t  9KiBerfoIgc  fiatten,  ober 
jene,  bie  ftet^  bie  fjöd^ften  3lu^beuten,  mefjr  ifjren  ©rjal^Inngen  nac^,  ale 
in  SBirflid^feit  gu  erjielen  öermögen,  werben  bie  Sei^auptung  aufftettcn, 
bap  biefe  3iefultate  nod|  fange  md)t  bie  ijbijfU  Seiftungöfa^igfeit  beö  8uft* 
r)cfet)erfal)ren§  erreidien.  X)ied  muB  allerbingö  gngegeben  werben,  t§  finb 
nod)  ^öljere  §efen«  nnb  ©piritUiSauöbenten  ju  erjielen,  atö  folc^e  biö  jum 
3J[bfd|IuB  be^  üorliegenben  S^^t^^i^^^ö^^^i^f^  ^^  ^^^  betreff enben  fyabrit  er^ 
äielt  Würben  finb.  ^ebenfatli^  muß  t^  aber  ate  ein  wefentlid^er  ^ortfd^ritt 
nnb  aU  eine  große  8}etriebigfi(I)erf)eit  bejeid)net  werben,  wenn  bie  2luöbeutcn 
einer  ^abrif  in  einem  3^1*^0""^  ^^^  f^ft  1-^  iEagen  nur  nad^  3^^^^*^^^ 
fct)wanfen  unb  bie  5)urd^fd|nitti§^ö^e  beig  normalen  SetriebeiS  errcid^t  ift. 
Dicfe  Qaf)lm  finb  ein  berebte^  3^"9"i^  f"^  ^ic  3?orteiIe,  bie  bie  ^efen- 
reingudit  bietet  unb  bie  fid)  jebe  f^abrif  jugcinglid)  machen  fann,  wenn  bie 
genügenbe  (Srfa^rung  unb  Umfid^t  im  Suft^efeöerfa^ren  öorI)anbcn  ift. 
Daß  man  mit  ^Reinjud^t^efe  fo  gut  wie  mit  jeber  anberen  SlnftcU^efe  ÜRiß^ 
erfolge  erjielen  fann,  wenn  anbcrweitigc  SSetrieböfe^Ier,  mangelhafte^  ÜHnlj 
unb  fonft  bergleid)en  üor^anben,  ftefjt  außer  allem  3^^'frf-  Derartige 
^e^ter  werben  aber  unter  allen  3Jerl|ältniffen  bei  fd^led)tem  a)?alg  auftreten, 
benn  mit  fdt)led)tem  5Katj  ift  feine  |)efe  ju  mad^en. 

(Sine  anbere  g-abrif  berid)tet  ebenfall«  über  günftige  ©rfolge  mit  ^efen* 
reinjud^t,  unb  jwar  wie  folgt:*) 

®«  würben  in  betreff enber  g^brif  t)or  Sinfii^rung  ber  ^efenreinjudjt 
burdf|id)nittlid)  29—30  pßt.  ©efamt^-Sluöbeute,  bei  einer  Durd^fd^nitti^:^ 
9Kafimal^2lu«beute  öon  9 1/2  pSt.  Sllfo^ol  unb  20  pSt.  §efc  gejogen.  (Ü 
waren  ja  Jage,  ba  oon  22  pßt.,  23  pdt.  aud^  25  pEt.  |)efe  in  ber  SBürje 
waren;  biefe  |)efe  wollte  fid)  aber  nie  anftanbölo«  preffen  laffen.  (Unreife 
|)efe?    Der  3?erfaffer.) 

SWad^bem  in  betreffenber  JJabrif  nod)  bai8  9)?ild^faure=2?erfa^rcn  ein- 
geflirrt  war,  ftiegen  bie  9lu«beuten  biö  auf  37,4  pSt..  Die  Durc^fd|nitt«= 
älfo^olauöbeute  f^wanft  jwifd^en  11,9—12,4  pSt.,  bie  §efenau«beute 
jwifd^en  24,8— 25pet. 

^n  Stummer  18  bei^  älfo^ol  oom  3.  ÜWai  1894  finbet  fid^  folgcnber 
33erid^t,  ber  t)ier  wörtlid^  folgen  foll,  unb  jWar  ift  berfelbc  00m  Sefi^er 
ber  ^abrif  felbft: 

*)  g^r.  16  be«  ,,«(fo^ol"  00m  1894. 
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9?or  ber  ffiinfüfjrung  ber  9?cinjud|tf)cfc,  iparcn  bic  5)urd)]t^nittc  ber 
ausbeuten  in  meiner  ^efefabrif  für  bic  SWonatc: 

«Ufluft      1893,  22,4  pet.  |)cfe,  11,4  pGt.  ?Ufof)oI  in  Sa.:  33,8  ^jfft. 
©eptbr.        „       23       „       „^     11,6    „         „        „     „      34,6    „ 
Dftobcr        „       23       „       „       11,6    „         ,,        ,,     ,,      34,6    „ 
SRoüember    „      .23,2    „       „      11,6    ,         ,        „     „      34,8    „ 
gcftcfen  finb.    5Wad)bem  bie  ^cfcnreinjud)t  eingeführt  unb  mir  unS  an  bic 
Slrbcitsnjcifc  mit  bcrfelbcn  gemöfint,  b.  ^.  bie  angegebenen  ^efenmifdjungen 
üorgenommen  »erben,  ftettten  fid^  bic  ÜDurd^fdinittöjafilen  für  bie  ÜWonate: 
^anmx    1894,  24,9  pßt.  ^efe,  12,2  pßt.  2lIfof|ol  in  ©a.:  37,1  pet. 
gtbruar      „      25,0    „      „      12,1    „.       „       „     „      37,1    „ 
aWärj  „       25,0    ,       ,,       12,3    „         „        „     „      37,4    „ 

unb  ^at  bie  |)efe  an  ^altbarfeit,  5Reint)eit  ber  ^arbe  unb  öor  allem  aud) 
an  Iriebfraft  jugenommen. 

3n  bcn  biSfjcrigen  äb^anblungen,  bie  barübcr  im  3Ufo^oI  öcröffcnt^ 
lid^t  finb,  faßt  mir  auf,  bai  bie  aWifdjung  ber  SReinjud^t  mit  anberer  .|)efc 
unb  bie  S3orbef)anbIung  bicfer  nid^t  ern)äf)nt  unb  betont  morben  ift.  @^ 
liegt  barin  ber  ©d)iDerpunft  ber  Suftfjefcfabrifation  unb  ber  eigentlid^e 
Äern,  burd)  ben  bie  3)?e^rauSbeute  erjiclt  wirb,  ^ij  •  mfld^te  fogar  be- 
I)aupten,  baß  bie  ÜWifd^ung  ber  2lnfteüf)efe  baö  ®ef|eimni5  ber  Suft^efe* 
fabrifation  ift.  9lur  burd)  ftete  2Kifd|ung  ber  Slnftcö^efc  finb  mit  ®id)er^eit 
bic  ^o^cn  Slui^beutcn  ju  erjielcn.  !SDic  2lbgabc  oon  5Wad|jud^t  atö  änfteU^ 
Ijefc  für  ^onfurrenjfabrifen  erfdjcint  mir  unter  biefen  25er^ältniffcn  öoß* 
fommen  bcIangloiS,  bcnn  in  britter  @eneration  wirb  feine  ^^abrif  mttjx 
bamit  (Srfolgc  erjielcn,  jumal  wenn  bie  ^efe  einen  ©ifcnba^n-Jrandport 
überftanben  f|at.  ©o  Wie  id^  jefet  bie  Üteinjud^t  fenne,  net)men  mid)  bie 
aJKpcrfoIgc  burd)  SJcjug  frember  Jlnftcß^efc  nid^t  ©unber,  fic  finb  burd^ 
bie  SBcobad^tungen,  bie  id^  je^t  gemad)t,  öoflfommen  erflärt. 

^ier  tritt  unig  nod)  ein  neuei^,  biig^er  nii)t  gelaunte^  aWoment  ent- 
gegen, bai8  ber  ^cfenmifd^ung,  b.  f).  alfo  31nwenbung  nid)t  einer,  fonbern 
perfdE)iebencr  ^eferaffen  jum  3lnfteUen  entgegen.  SBic  man  fo  öiel  SWerf* 
würbigem  unb  oft  momentan  Unerflärli^em  in  ber  ^re^f)efcn-  unb  8uft* 
l)cfcnfabrifatix)n  begegnet,  fo  möd^te  man  nad)  3?crfotg  beS  bi^ijtx  über 
^efenrcinjud)t  gefagtcn,  ju  obigen  2luölaffungen  bcn  Äopf  fd()ütteln,  aber 
ba  t§  fid)  unö  afö  glaubwürbige  2:^atfad)e  barftellt;  fo  fönncn  wir  nid)ts5 
weher  tf)un,  afö  baß  biejenigen,  bie  in  ber  Cagc  finb,  bic  glcid^cn  SScrfudje 
madien  ju  fönncn,  fold^c  ju  i^rer  eigenen  ^"f^^wft'on  unb  Prüfung  ber 
SRid^tigfeit  beö  oben  gefagtcn  weiter  anjuftetten. 
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':)t'eiiere  ^jatentierte  2?evfa^ren  §ur  ^erfteßung  öon  SBürgcn 
5u  3^^^^^  ^f^  ^cfegctpinnung, 

Die  |)crrcn  Dr.  ^ranfc  unb  D.  ®.  9h)canbcr,  SBcrIin,  ^aben  [idi 
ücrfdiiebcnt  aScrfaI)rcn  patentieren  laffen,  bie  ba^^  3^^^  ocrfotgen,  anbere, 
ate  bie  gebräudjlidicn  9tof)ftoffe  ju  ß^'^^^i^n  ^^^  ^efegcminnung  ju  Der- 
iperten,  bejm.  üerroertbar  ju  mati^en,  wie  SDJelaffe,  9?übenfaft  k, 

A.  Daig  erftc  patent  t)om  23.  ^uti  1891  ab,  bejic^t  fid)  auf  bie 
JInmenbung  ber  (gfeftrijität  ju  biefent  Qrocdt. 

B.  SDaö  jmeite  patent  uom  7.  5Wot)embcr  1891  ab,  bejic^t  fid&  auf 
ein  2Jerfa^ren  jur  ^crftcüung  fticfftoffreid)cr  ©ftrafte  unb  cnblid} 

C.  Da«  brittc  patent  t)om  18.  Quni  1892  ab,  bejie^t  fic^  auf  bie 
93e^anblung  üon  ü)ietaffe  mit  aKitd)fäure.  ycfjtcreig  3Serfat)ren,  ba«  (o^ 
genannte  2i?elaffe^efet)erfal)ren,  ift  im  äiuSlanbc  ft^on  praftifd)  burc^gefü^rt, 
worüber  SWft^erejg  am  ©d)luffc  biefeg  JBerid^t  erfolgt. 

A.  fßetfafften  iut  ^erfteUitu^i  fti(tftoffteic|^er  i^j:tvattc  für 

:^on  O.  @.  'i)h)canl)cr  mib  Dr.  ®.  ^ranfc  in  83erUn. 
^Qtcnticrt  im  Scutfcf)«!  SReit^c  üom  7.  9ioöembcr  1S91  ob. 

SJorliegenbe  (Srfinbung  bejmcctt,  eine  große  9Ieif)e  öon  proteinreid)eii 
Äörpcrn,  bie  bi«  je^t  jur  iknucnbung  für  bie  ^cfe*  unb  ©^jirituSfabri^ 
fation  untauglid)  maren,  für  bie  ^^^ede  bicfer  ^nbuftrie  nnfebar  ju  machen. 
iSoldie  (Stoffe  finb  ro^e  unb  gctrocfnete  Slbfätte  oon  ©d^läd)tereien,  wie 
?3'leifd)futtcrme^I,  ^^f^ifti^olbumin,  Stutmef)!,  ii^eberabfölle,  ro^e  unb  ge 
troctnete  5i)rf)abfä({e,  wie  g'iftiiguano,  9iüctftänbe  oon  ber  ©ewinnung  öege- 
tabitifd)er  £k  burd)  'IJreffcn  ober  ®^*tra^ieren  fowol)!  in  J^orm  oon  Äud)cn, 
nameutlid)  ii'cin',  9?apö',  ©rbnuf^,  Sonnenblumen*,  5!KoI)n',  ©enf-,  ^anf-, 
9iigcr=,  iöaumwoflenfaat',  ^ahnfuci^en  k.,  wie  aud)  in  ^orm  Don  2)?cI)L 

Diefe  i?örpcr  eutt)alten  ba^  Protein  l)auptfä(^lid)  in  unt)crbaulid)cr 
5'orm  unb  muffen  ba^er  für  tf)re  4?erwenbung  ai§  .^efenaljrung  bie  Gi 
weißftoffe  peptonifiert,  bejw.  in  eine  für  bie  f)efc  affimilierbare  ^orm  über- 
gefü()rt  werben. 

*)  3«itf^i"Ut  für  Spiriiu*!  3nl)U|lric.    ^tr.  35.  31.  S(ugu|l  1892. 
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Qn  bicfcm  Qmdt  mxhm  bicfc  ©toffc  mit  Säuren,  anorganifd^cn 
wie  orgonifd^cn,  unter  I)ru(J  befjanbclt,  uub  ri(f)tct  fid^  bic  ^ö^e  bcig 
"Drucfed  nad^  ber  3^i^  ^cr  SBe^anblung.  Sei  einem  Drud  üon  3  btig 
4  Sltmofp^ären  genügen  1  bi^  1^/4  ©tunbcn,  »äfjrcnb  bei  fd^ipäd^crcm 
Drucf  mehrere  ©tunben  erforberlidf}  finb.  3luf  100  kg  oben  angeführter 
<3toffc  finb  burd^fdjnittUd^  500  Siter  5  pSt.  ©d^lpefelfäure  ober  ©oljfäure, 
x>on  organifd^en  ©äuren  entfpred^enb  me^r  ju  nehmen. 

SBeitcr  fönnen  aber  bie  ^roteinftoffe  bicfcr  Körper  mij  peptonifiert 
toerbcn  baburd),  baB  fie  bei  einer  Jtempcratur  junfd^en  30 <^  unb  bO^  £. 
mit  '^Jepfin,  SWalj,  SDialjeftraft,  2KiIrf)fäure  2c.  be^anbelt  merbeu. 

Sei  SBenufeung  t)on  äWildtiföure  »erben  bie  Äörper  in  fein  gemahlenem 
3uftanbe  in  öerbünnter  SDHIdijfäure  eingerührt  unb  rid)tet  fid^  bic  $epto* 
nifierung  nad^  ber  ©tärte  ber  ©öure.  Sei  3  bi^  5pEt.  ©aure  finb 
ca.  15  ©tunben  erforberlirf),  tüäfjrenb  bei  ftörlerer  ©äure  fd^on  eine  fürjere 
3eit  genügt. 

3luf  biefe  ©eife  erhält  man  ©ftrafte,  bic  ben  größten  Icil  be§  ^rotein^ 
in  einer  für  bie  ^efe  affimilierbaren  gorm  befi^en  unb  ba^er  atö  ein 
ganj  Dorjüglid^cö  5Wä^rmitteI  ju  betrad^ten  finb.  Diefelben  »erben  geftärt 
burd)  '^Jrcffen,  (Jiltcr  ober  ßentrifugen  unb  bie  filtrierten  etjcnt.  aud)  nn^ 
geflärtcn  ßytraftc  in  geiüiffer,  genau  ju  beredfinenber  ÜWenge  ben  SKaifd^en 
unb  ®üricn  ber  |)efe^  unb  ©pirituöfabrifation,  fomic  anä)  3Äelaffeu, 
3ncferlöfungen,  SRübenfäften  jugefefet.  @^  mirb  ^ierburd)  nid)t  nur  eine 
mefenttid^e  3Sermel)rung  an  |)efe,  fonbern  aud)  eine  ftidftoffreid^erc  unb 
gärfräftigere  ^efe  erjielt. 

•^^atent'Slnfprud^: 

Sin  Serfa^ren  jur  ^erftettung  ftidftoffreid)er  ©jtrafte  für  bie  ^efe* 
unb  ©pirituöfabrifation,  baburd)  gefcnnjeid)nct,  baß  ro^e  unb  gctrodnetc 
Slbfäüe  üon  ©d)lä(^tereicn  (wie  ^(ct)d)atbumiu,  g'Ieifd)futtermel)l,  83Iut* 
mcl)t),  i>cbcrabfälte  rolje  unb  getrodnetc  ^ifd^abfälte  (mie  ^-ifd^guano), 
^Hürfftänbc  oon  ber  ©eminnung  t)egctabilifd)er  Öle  burd)  *}Jreffen  ober  @f^ 
traf|ieren  fon)of|I  in  gorm  t)on  Äud)en  (befonberö  \?ein*,  Stapö^  ©rbnuß^ 
©onnenbtumen=,  'iShljn^,  ^anf-,  ©enf*,  ^iiger^',  öaummoUenfaat-,  "^lialm- 
tuc^cn  2C.)  roie  aud)  in  gorm  üon  ÜWe^l  mit  ©äuren  unter  Drud  ober 
mit  ben  befanntcn  ^^cptonificrungfi^mittcln  bei  nieberen  Temperaturen  bc- 
l^anbelt  werben.  (^atentid)rift  9lr.  64354.) 

B.  3$erfa^rett  mm  Pietäten  itttb  &ctnä)lo9maä)cn 

tfon  Wlai^a)cn  ober  98itrjett  ber  ^^re^^cfe» 

ttttb  ^pititn^^abtttaüon.*) 

3$on  Dr.  ÖJ.  ^xanU  in  55crlin  unb  C  (S.  9h)canbcr  in  .§omburg»Gilbc(f. 
^-Patentiert  im  Xcutfdjcn  Üieid|c  oom  23.  ^uU  1H91  ab. 

33orIiegenbe  ßrfinbung  bcjiDcdt,  burd)  Sluwcnbung  bcsJ  eleftriidt)cn 
Stromes  in  ber  93renncrci  unb  %^re6I)cfcfabrifation  Stoffe  unb  3Katerialten 

*)  3eitf(^rift  für  Spiritih3=3nbuftnc  9?r.  19  üom  19.  IWai  lS9i>. 
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oeriDetibbor  ju  machen,  bic  fotoo^t  i^rcr  ^arbc  tok  aud)  if|rc^  ©erud^c^ 
unb  i^rcr  fonftigen  Sefd^affcn^cit  nadj  jur  ffirjeugung  öon  ^Jrcß^efc  ntcl)t 
geeignet  »arcn  unb  nur  einen  geringwertigen  ©piritu«  lieferten. 

Die  2lntt)enbung  ber  ©leftrijität  in  biefem  ^alfc  grünbet  [läj  auf  bit 
gntmidelung  öon  Djon  unter  geeigneten  SScr^öItniffen  unb  beffen  ftart 
oj^bierenbe  ®igenfd^aften,  burtfi  meldte  er  gebrau(f)t  werben  fann,  gemtffe 
organifdie  ©toffe  ju  bleichen  unb  ju  entfärben,  bejU).  gerucfjloS  j"  machen, 
wie  er  aud|  baju  bienen  fann,  in  mit  fd^mef liger  ©äure  gebleid^ten  ^löffig- 
feiten  ben  für  bie  ®ärung  unb  ^efenentwidelung  id)äblid)en  Überf^uB 
biefej^  ^örperig  burd^  Überführung  in  ©d^wefcliöure  ju  entfernen. 

®3  lönnen  auf  biefe  SBeife  mit  |)ilfe  beö  Djoui^  aRaifd^en,  JBürjen, 
Sytrafte  üon  ftidftoffreici^en  Sörpern,  »ie  Älcie,  SWalifcimen,  SBicfen,  6rb^ 
nuB^,  8ein^  unb  anbern  gutterfudjen,  tierifd^en  älbfatten,  ate  2Ubumin^ 
i5ifdf)guano,  bie  burdt)  ffir^ifeen  unter  ftarfem  Drucf  if)re  garbc  öerönbert 
!)aben,  jur  Srjeugung  öon  ^reg^efe  öerwenbet  »erben.  Sbcnfo  Knnen 
foIdf|c  aWaterialien,  wie  SWcfaffe  unb  SRübenfäfte,  bie  wegen  if|rer  bunficn 
garbe  unb  bt^  burdjbringenben  ©erud^ej^,  ben  fie  bei  ber  ®ärung  ent^ 
wicfeln,  bi^[)er  jur  §efegewinnung  ganj  unlänglidf)  waren,  auf  biefe  SBeifc 
baju  gebraud)t  Werben,  unb  jWar  entWeber  für  fid^  altein  ober  in  2)?ifd)ung 
mit  50?aifd)en,  JBürjen  unb  oben  angefüljrten  Sftraften.  ©teid^jeitig  wirb 
bur^  ©inwirfung  be^  Ojoni^  bie  Cualität  beö  ©pirituö  wefentlid)  öerbeffert. 

Um  bie  für  biefe  ßwecfe  genügenbe  ÜKengc  Djon  gu  probujicren, 
üerfäfirt  man  am  beften  in  ber  ärt,  bag  man  burd)  einen  Djonofierungö- 
apparat,  j.  SB.  ben  t)on  ©iemcnS  fonftruierten,  8uft  ober  ©auerftoff  ojo* 
nifiert  unb  biefe  ogonifierte  8uft  in  bie  glüffigfeit  einbläft,  wetd^e  entfärbt 
werben  foll,  unb  jwar  gefd^ie^t  bic5  am  beften  bei  einer  Temperatur  oon 
60  bii^  80^  6.,  obwot)l  aud)  bei  nieberer  Temperatur  bie  Sntfärbung  Dor 
fid)  gc^t. 

^atent^Jlnfprud^. 

Sin  SBerfa^ren  jum  S8(eid)en  unb  @erud^i8(odmad^en  oon  aRaifd)en 
unb  äöürjen  ber  ^reß^efe  unb  ©pirituöfabrifation,  baburd^  gefennjeicftnet, 
baß  man  bie  bejeid^neten  glüffigfeiten  mit  Djon  bcjw.  ojon^altiger  $uft 
befianbett.  (1).  91.:=?.  5Wr.  62491.) 

S5on  Dr.  &,  Öronde  unb  D.  ®.  9^^canbct  in  ©erlin.    !^.  91.*^.  com  18.  3uni  1892. 

@ö  ift  bereit!^  mef)rfad^  öerfud^t  worben,  bie  ÜRelaffc  jur  ^reß^cfen* 
fabrifation  fjeranjujietien ;  öerfdt)iebene  SGBege  würben  bajU  in  9Jorfd)Iag  ge^ 
brad^t,  aber  man  gelangte,  wie  t§  fd^eint,  niemals  ju  einem  3^^^^^  ^^  ^^ 
ted)niid)cr  unb  pcfuniärer  S8ejief|ung  befriebigte.  ©aö  ha^  3Jcrfat|ren  bc^ 
trifft,    grünbet  e^  fid|  auf  bie  93cobad)tung,    baß  SWelaffc  (©ijrupe    unb' 

*)  3eitfc^rift  für  @piritu«.3nbujirif,  ^r,  9.  öom  1.  SDiara  1893. 
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3ucfcrfQftc  aller  ärt)  unter  geeigneten  SScr^ältniffcn  fid^  burd^  3ÄiId^fäure 
Meidien  unb  rüeffid^tlid^  i^rei^  ©erud^^^  fehlerfrei  moi^en  laffen. 

Wlan  ücrfa^rt  in  ber  ffieife,  bag  man  bie  öerbünntc  SKelaffe  junäd^ft 
mit  ©oigfäure  ober  ©d^toefetfäure  neutratificrt,  fie  nad^  einer  getoiffen  9ln* 
mftrmung  mittete  Dampfei^  mit  protein^attigem  SWateriat  jur  |)efen^ 
emä^rung,  j.  S3.  mit  ÜWaljfeimen,  fiupinen,  SRoggenfleie  ober  bergleid^en 
oerfe^t  unb  biefe  SD^aifd^e  barauf  bei  etma  40^  9t.  ber  @inmirfnng  oon 
Sßtldlföure,  preiSgtebt.  ^ie  baju  nötige  S02itd(|fäuremenge  ift  gering  unb 
je  naii  ber  Qualität  ber  SWelaffe  oerfd^icben.  Swcdfmägig  ergeugt  man 
bie  SRild^fäure  inbem  man  fid^  eine  geringe  äJ^enge  faureiS  9)!aif(^gut  in 
ber  jebem  SJrenner  belannten  SBeife  I)erftcüt  unb  e^  ber  SKetaffemaifd^e 
jufc^t.    Qnx  SWot  lonnte  and^  SWild^  oertoenbet  »erben. 

Der  ©leid)ungdoorgang  erljeifd^t  eine  Qtit  oon  15 — 20  ©tunben, 
»oju  man  natürti^  bie  SWad^tjeit  benufeen  toirb.  SWad^  beioirlter  ffint* 
f&rbung  »irb  bie  3Raifd)e,  b.  f).  bie  mit  geföuerter  SRelaffe  gemifd^ten 
^rotcinftoffe  mittetö  JJitterpreffen  ober  auf  anberem  SSJege  in  eine  SBürge 
oermanbelt  unb  biefe  nad)  bem  Slnfteüen  mit  ber  ^efe  in  ber  übtid^en 
SBeife  unter  ffiinblafen  oon  8uft  auf  §efe  ocrarbeitet. 

!Der  SBIeidiprogeß  üerläuft,  tt)ie  man  fi(^  of|ne  »eitcreö  oorfteüen  fann, 
nid^t  fo,  baß  eine  Ir^ftattHare  SÖtelaffelofung  bej».  ffiürje  babei  entfte^t, 
aber  er  ^at  gur  fidleren  iJolge,  baß  felbft  bunfelfte  2Ketaffc  oon  benjenigcn 
^arbftoffen  befreit  toirb,  bie  ber  iJarbe  ber  ^efe  nad)teiüg  finb.  I)a6 
fid^  t^atföd|Iid)  eine  fd^öne  tieUe  unb  gute  ^efe  nad)  biefem  neuen  93er^ 
fahren  ergielen  läßt,  baoon  fonntc  ^Referent  fid)  an  einer  ^efenprobe  über* 
geugcn,  bie  oon  einer  au5länbifd)en  gabrif  ^errüfjrte,  in  ber  ba^  SSerfal^ren 
bercitig  eingeführt  ift.  5ßad^  einer  erhaltenen  2KitteiIung  laffen  fid^  nad) 
bem  neuen  aSerfa^ren  ergielen  auö  100  kg  3Wetaffe  20—22  pfft.  $efe 
unb  15—16  fiter  ©piritUiS.  Da  ba^  SJerfa^ren  ^dd)ft  einfod^  ift  unb 
nur  ÜKetaffe  unb  biüige  ^roteinftoffe  aber  lein  ©ctreibe  erforbert,  fo  toirb 
c^  fid)  in  ©roßbetrieben  aud)  in  Deutfd^Ianb  einführen  laffen. 

3)a5  SSerfafiren  ift  00m  18.  ^uni  1892  ab  in  !Deutfd{)tanb  patentiert. 
Der  ^atentanfprud}  lautet:  SSerfa^ren  gur  Bereitung  oon  "^reß^efengut 
aud  aWelaffen,  ©^rupen  unb  ä^nlid^en  bunfelgefärbten,  nid)t  mittete  Diaftafe 
ober  SWalg  ergeugten  S^^crfäften,  baburd^  gefenngeid^net,  baß  man  ba^ 
Mo^gut  be^uf«  Entfärbung  unb  SSeränberung  feine«  @Jerud)e«  unter  eoen* 
tueltem  Qn^ai^  oon  Protein  bei  etma  50—55  ^  E.  ber  (Sinioirfung  oon 
aWildifaure  überläßt  unb  fdf)ließlid)  filtriert. 

Über  biefe«  SSerfaljrcn  finbet  fid^  in  SWr.  22  bc«  „SUfo^ol"  00m 
29.  ÜWai  1896  ein  fe^r  intereffanter  Sluffafe  oom  Srennereileiter  Äriffanter 
ju  (£rberen,  ber  mie  folgt  lautet: 

üMelaffe  toirb  öon  oiclen  ate  ba«  SWaifd^material  ber  3"^""f^  f^^t 
|)efebrennereien  betrad^tet.  SJerfd^iebene  led^nifcr  finb  beftrebt,  SWelaffe* 
^efemaifd^üerfa^ren  gu  erfinbcn  unb  loerben  bie  benfbarft  umftänblic^en  unb 
toiberfinnigften  2lrbcit«tt)eifen  oeröffentlid^t  unb  eingeführt,  ofine  ba^  mit 
benfelben  ein  ^robuft  gu  ergielen  ift,  ba«  ben  befd)eibenften  Slnfprüd^en  an 
^altbtrrfcit,  @erud^  unb  ^axbt  entfprid^t.    ©elbft  ba«  aSerfafjren  „JJranle 
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unb  SW^canbcr",  ba^  not^  bic  bcfte  bcr  bcfannt  gcioorbcncn  ärbcit^mct^obcn 
ift,  entfprid)t  bcn  Hoffnungen,  bic  man  in  ba^fclbc  gefegt  f)at,  nid^t.  Sctoci^ 
hierfür  ift  bcr  Umftanb,  baß  jene  gabrifcn,  bic  bic  ^atcntticenj  üon  ^ranfc 
unb  5ß5canbcr  für  teurcig  @clb  crtporbcn,  nad|  jcbcr  neuen  ©rfinbung 
^afd^en  unb  tl|re  Unjufricbcn^cit  mit  bcm  Srgcbniig  iljrcr  Slrbeit^n^eife 
nid^t  Der^c^Jcn. 

Der  ®runb,  »arum  mit  SKcIaffc  ungünftige  (ärgcbniffc  erjielt  mürben, 
liegt  im  toefcntlid^cn  in  bcr  SBefd^offcn^cit  bcr  ÜRclaffc  fclbft  unb  femer 
barin,  bag  feiner  bcr  ©rfinber  bie  oicien  ©igcn^citcn  biefcö  JRo^materiate 
ftubiert  ^at,  fonbern  ba^felbc  ate  eine  3Raffe  öon  beftimmtcr  S^araftcr^ 
eigenfd^aft  anfielt,  bie  nad)  bcr  gefunbencn  ©d^ablone  be^anbelt  unb  oer* 
arbeitet  toerbcn  fann.  35icfc  ©nfcitigfeit  in  bcr  ffirfinbung,  bie  auöfd^IicB^ 
lid^  baS  eine,  üon  unferem  8Scrcin  eingeführte  aRdaffc^efemaifd^öcrfa^ren 
ni(^t  bcfi^t,  ift  um  fo  überrafd^cnber,  ate  in  alten  Scl^rbüdicrn  bcr  ©piritu^^^ 
inbuftrie  bic  Sauden  bcr  3Welaffe  betont  finb  unb  in  bcr  gö^^Ii^t^^^^^ 
immer  toiebcr  barauf  l^ingeiüicfen  tt)irb,  ha^  fein  ^Rohmaterial  bcr  ©piritu^* 
inbuftrie  fo  unjuücrläffig  in  bcn  ©rgebniffen  ift  ioic  aÄclaffc. 

JBcüor  mit  ©rfolg  an  eine  Verarbeitung  oon  Sßetaffe  auf  ^cfc  ge* 
gongen  »erben  fann,  l)at  man  fid^  über  bie  berfetbcn  beigemifri^ten  ©toffc, 
©öurcn,  organifd|cn  23crbinbungen,  Unrcinlid)feitcn,  ©alje  ic,  Älar^cit 
gu  ücrfcl)affen  unb  muß  bie  9Kelaffc  bcmcntfpred^cnb  öorbc^anbclt  merben, 
3Ule  bic  t)crfd)iebcncn  §c^ler,  bic  SKclaffcn  ^abcn,  anjufü^ren,  unb  bic 
9Kittcl  anjugebcn,  bic  jur  Äorrcftur  notmcnbig  finb,  ge^t,  abgefc^cn  baoon, 
baß  fold)ed  faft  unmöglid),  meit  über  bcn  äla^mcn  biefer  älb^anblung 
^inauig.  ^ij  fann  f)icr  nur  allgemeine  ©cfid^t^punfte  geben  unb  ^abc 
au(^  fein  ;3"tercffc  baran,  bcn  ©eiocrbi^gcnoffen  eine  bcftimmtc  ttrheitS- 
toeifc  mitjutcilen,  ba  biefe  fcitcnö  bcr  ®cfcl)aft^ftcllc  unfereö  -SScrciniS  ein^ 
gefüt)rt  njirb  unb  idt)  bcrfclben,  nad^bcm  burd^  fie  in  ^icfigcr  Srcnncrci 
loirflid^  gute  ©rfolgc  mit  aKclaffc^cfcmaifdiung  erjielt  jinb,  in  feiner  ®cifc 
oorgreifcn  will. 

aWclaffcn,  bie  bcftimntte  gcttfäurcn  l^aben,  muffen  nad^  bcr  SSer* 
bünnung  ftarf  angcföucrt  unb  bann  mit  ©toffen,  bic  je  naä)  bcm  ®e^alt 
an  gettfäuren  t)crfcl)icbcn  finb,  ncutratifiert  loerbcn.  @ö  fc^t  fid)  auö 
foldjcn  SWctaffcn  furje  3cit  nad^  erfolgter  9ieutralifation  ein  bider  ©d^lamm 
ab,  über  bcn  eine  lid)te,  oollftdnbig  blanfc  fjlüffigfcit  abgcjogcn  wirb,  bic 
je  nad^bem,  cntmeber  jur  bircftcn  Verarbeitung  auf  ^cfc  geeignet,  ober 
unter  !SDrud  ober  bloß  fo  längere  Qeit  gefodt)t  merben  muB,  um  au5  if|r 
|)cfe  üon  tabellofcr  S8cfd^affcnf|cit  ju  gewinnen.  Slnbcrc  aWclaffcn  muffen 
fdf)on  oor  bem  Slnföucrn  unb  iWeutralificrcn  gefod^t  tocrbcn,  wieber  anberc 
bcbürfcn  nad^  xtjxtx  SSerbünnung  unb  9icutralifation  einer  JHtration,  bamit 
bic  burd)  bie  ©äurcn  au^gefd)icbenen  ©toffe  entfernt  merben  unb  bie  au^ 
bcr  SBürjc  gewonnene  öcfc  burd}  fie  nid|t  ocrunreinigt  tt)irb. 

@in  Äod^cn  bcr  55hlaffe  unter  Drud  nad^  einer  fd()U)äd^eren  ober 
ftärferen  Slnfäucrung  bringt  f)äufig  bie  crftaunlid)ftcn  SSerdnbcrungcn  für 
bic  93raudöbttrfcit  bcr  2D?elaffen  jur  §efefabrifation  ^eroor.  Q^uigbcfonberc 
muß  bcm  5Weutralificren  unb  3lnfaucrn  eine  befonbere  äufmerffamfeit  ge- 
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fd^ctilt  tpcrbcn.  6i0  fleitügt  nii)i  einer  SWelaffe,  fo  üiel  ©äure  jujufefeen, 
bis  ba%  biefe  i^re  9(({aItjitQt  oerloren^  neutral  ober  fd^mat^fauer  gemorben, 
fonbern  t§  lommt  außer  auf  bie  ©äure,  bie  jum  ^Weutralifieren  rcfp.  Hn* 
jöuem  üertoenbet  lüirb,  ob  ©d^tocfct*  ober  ©aljfäurc,  aud)  auf  bie  SKeugen 
an,  bie  man  jufe^t,  ob  man  audfd)ItegUd^  neutraUfiert  ober  ob  man  an« 
fauert,  unb  todäftv  ©äurungSgrab  ber  SRelaffe  gegeben  n^irb. 

SSon  fold^er  3Sorbel^anbIung  ^ängt  eS  im  »eiteren  Serlaufe  ber  2Ser> 
arbritung  ab,  ob  bie  SWelaffc  überhaupt  in  ber  Sage  ift,  gcmifd)t  mit 
^roteinftoffen  SWildiiöure  }u  bilben  ober  nid)t,  unb  ob  bei  ber  fflilbung 
berfclben  5Rebenfermente  in  größerer  ober  geringerer  SKenge  auftreten  unb 
meldier  2lrt  biefe  SWebenfermentc  finb.  ^ie  ÜÄcnge  ber  ^roteinftoffe,  bie 
man  ber  ÜKelaffeßfung  jufe^en  muß,  f)ängt  oon  bereu  (J^arafter  ab  unb 
barf  hierfür  aU  M^^A  angenommen  toerben,  bag  SRelaffen,  bie  mit 
Sd^mefelfaure  angefäuert  unb  mit  Äaff  neutralifiert  morben,  me^r  ^rotciu:: 
ftoffc  beanfprud^en  ate  anbere.  Die  ^roteinftoffmengcn,  bie  man  jufe^en 
muB,  finb  ferner  Don  ben  jujufe^enben  ©toffen  unb  i^rer  ^iJiglid^feit  ab* 
l)dngig.  ilRalileime  finb  neben  SRoggcn*,  33}eijenKeie  unb  8u)>inen  bie  ge^ 
eignetften  aWaterialien.  Slßit  großem  SSorteil  oerloenbet  man  neben  ÜÄalj- 
fcimen  Supinen,  bie  auf  befonbcrc  2lrt  ju  entbittern  finb.  ©ftmtlid^c 
%h'oteinftoffe  finb  jum  Qtotät  i^rer  8öfung  längere  Qtit  mit  ÜRelaffe 
JU  fod^en. 

35ie  gcfodite  aWelaffemaifdie  loirb  auf  45— 46^  31.  gelüpft  unb  i^r 
bei  biefer  Temperatur  eine  2KiIcl)fäureau«faat,  bie  in  faurem  |)efenfa^ 
heftest,  ber  bei  ^o^en  2^emperaturen  geftanben  unb  minbeftenS  5 — 6  ccm 
9Z.*9i.  an  ©äure  aufweift,  gegeben. 

eine  bcfonbcrö  loid^tige  9ftoKc  fpielt  bie  9lrt  ber  SWild^föure,  bie  auö^ 
geföt  wirb.  Überläßt  man  eine  ®ctrcibemaif(i)e  ber  ©elbftfäurung,  fo 
bilben  fid^  in  i^r  jmei  gcrmentc,  bie  in  ber  ^rajiö  bci8  ^Betriebes  nid)t 
JU  unterfd^eiben  finb  unb  bcibe  ai§  $IKiId)fäure  angefprodf)en  merben.  Seibe 
J^ermente  befte^en  auS  ©täbd^cu  oon  geringer  S3erfdf)icbcn^eit  unb  finb  nur 
bcm  gcübtcftcn  9luge  bei  ber  mifroffopifd(|en  S3eobad|tung  erfcnnbar.  Der 
Ungeübte,  ober  jener,  ber  bie  Unterfdjicbe  ber  beiben  Fermente  nid^t  genau 
fennt,  oermag  biefctbcn  cbenfomcnig  feftguftcHen,  mie  er  Unterfd)iebe  }mifct)en 
ocrfd^iebenen  ^eferaffcn  feftjuftcßcn  ücrmag.  Die  SJerfrf)icben^cit  ber  beiben 
Fermente  ift  burd^  baIteriologifd[)e  llnterfud^ung  feftgcftcßt  unb  bie  SSSidtjtig- 
feit,  bie  eines  biefer  beiben  aWild^fäurcfermentc  in  ber  aWelaffe^efefabrifation 
bilbet,  burd)  bie  SSerfud^e,  bie  in  unfercm  35ercinSlaboratorium  ausgeführt 
finb,  feftgeftcttt  toorben.  gür  baS  enbergcbniS,  baS  man  bei  ber  3Jer* 
arbeitung  t)on  SKelaffe  auf  |)efe  ^at,  ift  eS  aber  fcineSmegS  gleirf)giltig, 
meld^eS  ber  beiben  Fermente  oor^errf(f)t.  Dur^  SReinjüdtitung  beS  ridfjtigen 
Fermentes  unb  SluSfü^rung  bcSfelben  in  ben  ©äurefa^  ift  bei  feiner  gort- 
jüd^tung  Don  einem  ©afe  jum  anberen  bie  2K5gIidt)feit  gegeben,  biefem  bie 
Ober^anb  ju  erfjalten  unb  baburd)  ben  ©äurefa^.  ju  einer  9lcibität  Don 
über  6  ccm  Srt.:^5ß.  in  20  ccm  (Jiltrat  ju  treiben. 

Der  ©äuregrab,  ben  bie  SWelaffeJoürjen  ^aben  muffen,  ift  im  ^ixxu 
mum  0,5—0,6  ccm  ^r'Sl.  auf  20  ccm  Jiftrat,  nur  in  befonbcrcn  ^äiUn 
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barf  fi(^  bcrfdbc  auf  0,8—1,0  ccm  ftcigern.  Der  ©äurcgrab  bcr  ÜKcIaffc* 
mürje  foU  faft  audf(^(teg(td^  burd)  ba§  emafjnte  9)2i(d^faureferment  ^etDor^^ 
9cbrad^t  fein.  Der  ©duregrab,  burd^  mtncralifd^e  ©äurcn,  ©d^toefel*  ober 
@a(jfaure  erjeugt,  giebt  nid)t  jeneiS  tabedofe  '^robuft,  baiS  man  burc^  ben 
äRtt^fäurefaft  erjiclt.  Q^niSbcfonberc  franfen  alle  jene  |)efen,  bie  au»  ÜWe^ 
laffen  ftammen,  bie  mit  mineralifd^er  ©öure  angeföuert,  baran,  ba^  fie 
menig  ftattbar  unb  nid^t  frei  t)on  bem  unangenehmen  @crud)  ber  üWelaffcn 
finb.  ©tefer  ®crud|  ift  fd^on  nad|  jipei  ober  mel^reren  lagen  fo  ftarf, 
ba§  bie  ^efe  unbraud^bar  ift.  1)ie  Äonjentration  ber  2KeIaffch)ürjcn  barf 
ni^t  unter  9  pQt,  Satting  fommen,  fie  fann  auf  11—12  pEt.  Saüing 
o^ne  ®d|aben  fteigen. 

^t  lonjentrierter  bie  5KeIaffett)ürje,  befto  länger  bauert  allerbingj^  bie 
®ärung.  Wlan  erf)ält  aber  burd^  fongentrierte  SWelaffeioürje  nidE)t  bloß 
eine  bementfprcd)enbe  größere  Äui^beute,  fonbem  ;I^efen  oon  langer  ^alt* 
barleit  unb  ^o^cr  Iricbfraft.  Die  StnfteBtemperaturcn  fd^manfen  jioifc^en 
19— 20<>9l.,  bie  |)efenauöfaat  jmifd^en  2— 21/2  pfft.  Die  Suftjufü^rung 
tt)irb  a^ntid^  tt)ie  bei  ®etreibett)ürjen  reguliert,  fie  barf  feine  ju  ftarfc  fein. 
Die  SBürje  gärt  mit  geringer  ©d^aumenttoicftung  unb  öergärt  bei  11  bi^ 
12  pSt.  SaUing  in  8—9  ©tunben,  öorau^ggefe^t,  bafe  eine  für  bie  9ße^ 
laffc^efefabrifation  geeignete  ^efcaui^faat  öcrioenbet  toorben  ift. 

SBcim  SKelaffe^efemaifd^oerfa^rcn  fommt  t§  aber  me^r  tt)ic  bei  allen 
übrigen  ®ärungeii  ber  ©piritud*  unb  ©etreibebrannttoeininbuftrie  barauf 
an,  eine  §efe  aujgjufäen,  bie  on  ba^  Siölirfubftrat  getoö^nt  unb  fpejieU 
mit  bem  |icr  in  93etrad|t  fommenben  aWilt^fäureferment  gejüd^tet  ift. 


Xabette  §um  3?erfl(eic^  t)cr  3lii§beuteit  bei  öerfc^icbenen 
'  aWaifc^öcrfo^ren.*) 

1.  yiaä)  bem  alten  SBiener  SJerfal^ren. 

2.  „        „     ^.JüftungsJ^  (SBürje^efe^aSerfa^ren). 

3.  „        „     aÄcIaffc=S3erfa^ren. 

33erglcid^  öcrfd^icbener  |)cfcgett)innungigt)erfo^ren. 

Qn  9lad)foIgenbem  bringen  mir  eine  fef|r  intercffante,  ber  ^rayiö  ent- 
nommene unb  öon  ©tengfein  oeröffcntIidt)te  S^abelle  über  bie  Slu^beuten 
oerfd^iebener  ^efenmifd^oerfa^ren.  Darauf  erteilt,  baß  bie  f.  3-  J«  bcr 
erften  Sluflage  feinei? .  ^anbbud^c^  oom  SSerfaffer  angegebenen  ausbeuten 
l)icr  i^rc  ooUc  SBeftätigung  finben.    Denn  nadi)  beifolgenber  Jabefle  ift  bie 


*)  «u«  'Jh.  40  bc3  „%mol"  öom  7.  Ottober  1H93. 
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Hudbcutc  pro  100  kg  cingcmaifc^tc«  3RatcriaI  burc^fd^nittlid^  beim  alten 
»erfahren  üon  11  pßt.  |)cfe  27,46  pSt.  Sllfo^ol  o^ne  Öüftung  ber  «It* 
maifd^cn.  SSon  |)efentt)üräc  ober  ßüftitnflöoerfal^ren  mürbe  eine  3)urdE)= 
fd^nittöauöbeute  Don  25  p£t.  ^efe  unb  17  pffit.  9lIfof|oI,  mlä)  beibe^  fe^r 
^o^e  Slui^beuten  repräsentieren  unb  t)om  SDtelaffelüftungi^oerfa^ren  eine  3(ud« 
beute  üon  22  pSt.  |)cfe  unb  16,86  pSt.  3lIfof)oI  reprafcntiert,  »etdieö 
ni(^t  minber  ^o^e  äuiSbeuten  finb.  IDiefc  ^affUn  bejie^en  fi(^  aüerbingiJ 
nur  auf  eine  SSerfud^i^rei^e  öon  12  ©od)en,^^  toa^  aber  immerhin  fd^on 
einen  longen  3^i*i^öum  für  SSerfud^e  bilbet.  Über  ba^  ÜÄelaffe^efeöerfa^ren 
fagt  ©tenglein,  ba§  fid^  bai8felbe  in  I)eutfd^Ianb  nur  bann  einführen  liege, 
menn  ber  ^abrilant  auf  bie  ®piritu3gett>innung  ocrjid^te.  Qn  Siortoegen 
unb  ©darneben  ^at  z§  feinen  Eingang  gefunben  unb  aud)  bie  übrigen 
<StaaUn  oerl^alten  fid(|  able^nenb  bagegen,  benn  nur  bei  ber  forgfd(tigften 
Slrbeit^toeife  unb  bei  fe^r  großer  Srfa^rung  beö  ^abrifanten  ift  ein  ^ro- 
buft  ju  erjielcn,  bcm  ber  loibertidic,  (üBliä)e  ®erudf)  ber  äUelaffe  in  oer* 
fd^tt)inbenbem  SWage  anl^aftet  unb  bai^  fid^  bann  ate  3Rifd^^efe  für  (betreibe:» 
Ijefc  eignet.  Dauernb  ift  bieiJ  SSerfaftren  unfereig  2Biffeni8  nur  in  einer 
^abrif  biö  ^eute  eingeführt.  Die  iabeüe  getoinnt  be^^alb  an  SBert, 
meit  bie  ^c^^tenaufna^men  t)on  (Steuerbeamten  für  ein  oon  einer  9tegierung 
eingeforbertei^  ®uta^ten  gemad^t  tourben.  Die  SRubrif  1  »urbe  unauig* 
gefüllt  gelaffen,  ba  bod^  nur  fingierte  Qtiä)tn  barin  enthalten  waren. 
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2)a8  Laboratorium  bc§  ^^re^^efefabrüanten* 

©(i)on  Kngft  ift  man  in  bcr  ©piritu^brcnnerct  baf|in  gefommcn,  ni^t 
fotoo^I  ben  ganjen  93etneb  ted^nifd^^d^emifd)  ju  lontrottteren,  fonbern  aud^ 
bic  SRo^matcrtalicn  auf  t^rc  Ouatttät  ju  prüfen.  Der  Äartoffelbrenner 
unterfucf)t  feine  Äartoffeln  auf  i^ren  ©tärlcgefialt,  ber  ÜÄetaffcbrenncr  feine 
2ReIaffe  auf  i^ren  Qndcriü)ait  unb  fd^eut  fi(ft  nid^t,  e^e  er  einen  Soften 
2ReIaffe  fauft,  eine  ©ärprobe  ju  mad^en,  toeldje  brei  SEage  bauert,  e^e  er 
baiS  9iefuttat  erfährt,  ©äurebeftimmungen  »erben  ia  fd)on  Idngfl  aud^ 
in  bcr  ^reßljefefabrifation  gemad^t,  ebenfo  mifroffopifd^e  Prüfungen,  aber 
baö  Rohmaterial  »irb  mijt  unterfud^t.  35a  biefe  Unttrfud^ungen  aber 
nxijt  fotpo^l  für  ben  ^re^^efabrifanten  abfolut  notmenbig  finb^  a(d  t>kU 
mt^v  für  ben  S^ed^nifer,  toeld^cr  bie  SSerantttJortung  für  ben  SBetricb  ^at, 
unb  fid^  ftetö  Har  fein  mug,  ipetd^e  SluiSbeute  er  mirHid^  crreid^en  tann, 
um  fid^  feinem  ^rinjipal  gegenüber  öerantworten  ju  lonnen,  muffen  bie- 
felben  gemad^t  »erben. 

SBerfaffer  biefe^  lann  SBetfpielc  anfül^ren,  too  ber  ^rinjipal  ben  fdf|5nften 
teuerften  SRoggen  laufte  unb  bie  ^efcnaui^beuten  bod^  fd^Ied^t  »aren.  — 
I)a«  mar  eben  gerabe  ber  ^e^ter,  »enn  ber  ^rinjipal  geringen  (alfo 
fticfftoffreidtjcn)  ^Roggen  eingefauft  l^ätte,  mären  bie  äuiSbeuten  befferc 
gemefen.  (Si^  mangelte  aber  bem  ted^nifd^en  Seiter  an  ber  Einrichtung, 
feinen  Sioggen  auf  ©tidftoff  ju  unterfud^en  unb  fo  mußte  er  fid^  immer 
toieber  fagen  laffen,  ci  liege  an  bcr  SWanipuIation,  tro^bem  er  felbft  genou 
mußte,  too  cd  fehlte.  3nit  bem  SOtaljc  ift  cd  ebenfo.  993enn  man  bai^ 
5WaIj  laufen  muß,  bann  ift  e^  crftcö  ©rforbemi^,  baß  ba^felbe  auf  feine 
biaftatifd^e  ffiirffamleit  unterfud^t  mirb.  aWan  lann  fid^  bic  größte  ÜKü^c 
im  ^Betriebe  geben,  fid^  fo  ju  fagen  auf  ben  ffopf  ftetten,  »enn  man  ein 
fd^Iet^tc«  aWalj  geliefert  bclommt,  fommt  man  auf  feinen  grünen  3^^^^fl- 
©ie  3Scrjudterung  ift  unb  bleibt  fdf)Ied^t,  bie  ipefen  fduern  fd^Ied^t,  bie  ^efe 
wirb  nid^t  orbentlid^  reif,  lurjum  eö  l)apert  |intcn  unb  üorn. 

35a$  Wali  bvanäft  babei  außeriid^  nod^  gar  nid^t  einmal  fo  fd^Iei^t 
au^jufc^cn,  c^  fann  bod^  menig  fräftig  fein.  Da«  au«  bcr  fd)önften  ®erftc 
^crgeftelite  ÜÄalj  ift  oft  tjon  geringerer  biaftatifd^er  ffiirfung,  »ie  ein  Heine« 
fdE|tt)adf)c«  ü)?al§. 
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üßit  hcm  ffiaffcr  ift  t^  cbenfo.  SSSaffcr,  bcnft  man,  ift  SBaffcr, 
)pmn  eiS  nur  fd^5n  au^fie^t  unb  Ir^ftadflar  ift.  liDa  ift  man  aber  ganj 
auf  bcm  ^oljipeg.  ©ie  SBcrfaffcr  bicfc^  fd)on  im  SJerlaufc  bcö  SBcrlci^ 
unb  fpcjicü  beim  Äo^jitcl  SBaffcr  oejcigt  ^at,  ift  bie  SBafferfrage  fe^r 
ipid^tig. 

Die  ffiaffcrunterfud^ung  ift  abfotut  nötig,  »cnn: 

1.  Sin  neuer  SBrunncn  gegraben  mirb,  für  ben  ^abrilanten 
felbft. 

2.  @in  neuer  SBrenncreileiter  bie  Leitung  ber  gabril  über* 
nimmt. 

SSßeife  man,  mit  weld^em  SBaffer  man  arbeitet,  bann  »irb  man 
fid^  öiel  leidster  im  betriebe  jurec^tfinben  unb  öielen  Übelftänben,  weli^e 
in  ber  Qualität  beö  SOSafferiS  »urgeln,  im  Slnfangc  vorbeugen,  unb  »enn 
biefetben  nid^t  gauj  §u  ^eben  fein  fottten,  »ie  j.  ®.  ba^  SBlaumerben  ber 
^efc  burd)  eifenl^altigeig  SBaffer,  wenigften«  fo  mel  toxt  möglid^  minbern 
fönnen. 

Qt^  fotten  in  biefem  ^o^itel  nur  fold^e  Unterfud^ungen  aufgeführt 
»erben,  toeld^e  SSerfaffer  biefe^^  in  feiner  langen  ^xaic\§  aU  abfotut  not^ 
ttjenbig  jur  ©id^r^eit  beig  SBetriebeig  unb  babei  leidet  aui^fü^rbar  ge== 
funben  f)at 

3;n  großen  Gabrilen,  »ie  g.  95.  in  Öfterreid^,  SRußlanb  unb  fjranl^ 
reid^  ift  neben  bem  Sied^nifer  ftetS  nod^  ein  @:^emiler  Dor^anben,  ber  tögtid^ 
bie  feineren  df)emifdf)en  Slnal^fen  unb  Söeftimmungen  beforgt;  bei  un«  in 
Deutfd^Ianb,  »o  fold^e  ©etriebe  feiten,  mu§  ber  ted)nifdf|e  Seiter  unbebingt 
befähigt  fein,  fotdde  Unterfud^ungen  felbft  ju  madjen  unb  wirb  beim  guten 
SSiden  ^ierju  auc^  bie  nötige  ^dt  ftnben,  biefetben  ju  mad^en. 

3)a  SSerfaffer  biefe«  weiß,  baß,  wenn  man  fojufagen  mit  beiben  gügen 
im  praltifd^en  Setriebe  fte^t,  bie  Qüt  \tijv  ju  State  gehalten  werben  mu§, 
^at  er  bie  5IWett)oben  teitweife  fo  abgeänbert,  baß  fie,  o^ne  an  ©enauigleit 
ju  öcriieren,  in  fürgerer  Qtxt  gemad^t  werben  fönnen,  ali  man  fie  fonft 
gewö^ntid^  auf  einem  d^cmifd^en  Saboratorium  mad^t. 

SBir  braud^en  in  ber  ^rayiig  feine  ejaft  miffenfdtiafttid^en  Unter* 
fud^ungen  ju  mad^en,  wo  e«  auf  ^unbertftet  ^rojente  anfommt,  fonbern 
nur  öergleid^enbe  Unterfud^ungen,  wetd^e  einen  gcnügenb  großen  Spielraum 
gewfil^ren,  ba5  ®ute  oom  ©d^tedtjten,  baS  SWotwcnbige  oom  weniger  9?ot* 
wenbigen  mit  ©id^erl^eit  ju  unterfd^eiben. 

^olgenbe  Unterfud^ungen  muffen  in  jeber  gutgeteiteten  ^reßl^efenfabrif 
gemacht  werben  fönnen,  unb  follcn  im  nad^ftet^enben  bie  ^ierju  nötigen 
^nftrumente  unb  C^emifatien  aufgefül^rt,  fowie  aud^  bie  Unterfud^ungö* 
mct^obcn  genau  befd^rieben  werben.  3"^  teidf)teren  Sluffinbung  ber 
SRefuItate  fjat  SSerfaffer  bie^bejügtidje  Jabetlen  aufgearbeitet  unb  bem 
93ud^e  beigegeben. 

1.  Da«  ©affer,  qualitatio: 


a)  auf  feine  ©efamt^ärte; 


b)  auf  feine  oerft^winbenbe  bejw.  bteibenbc  |)ärte; 
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c)  auf  ©fenge^att; 

d)  auf  ®\p^tfialt; 

e)  auf  in  3^^^feu"fl  begriffene  organifd^e  ©ubftanjcn. 

2.  Da«  aWalj: 

a)  auf  feine  biaftatif(i)e  Äraft; 

b)  auf  feinen  Sjtraltgel^att. 

3.  Die  anbeten  9to^materiaHen  ^auptfäd)tid^  SRoggen  unb  ®erftc: 
auf  i^ren  ©ticfftoffgel^alt  unb  ICrocfengel^alt. 

4.  Die  ÜWatfdien,  foipol^l  ^efcn*  »ie  ^auptmaifcf)cn: 
a^  auf  i^re  SSerjuderung ; 

b)  auf  i^re  ©äure; 

c)  auf  i^re  SJcrgärung; 

d)  auf  i^ren  9l(fo^oIge^aIt. 

5.  Die  ©d^Iempe: 

a^  auf  i^ren  ©äuregel^alt; 

b)  auf  i^ren  et)entueQen  9((fo^oIge^aIt. 

6.  Die  ^efe: 

auf  i^re  ®örfraft. 

Die  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  fämtlid^er  üßaifd^en,  nomentlii^  aber 
ber  ^efe  in  allen  i^ren  ©tabien  ift  fojufagen  etipa«  gang  ©elbftöerftanb- 
(id^eS.  Da«  3J2ifroffo))ieren  Iä|t  fid^  aUerbing«  nid^t  oon  bloßem  93efd^reiben 
lernen,  ba  gehört  jahrelange  Übung  baju,  bod^  Witt  SSerfaffcr  biefe«  auc^ 
hierüber  au«  feiner  langjährigen  Übung  im  aötifroffopieren  Slatfd^töge  erteilen, 
bie  wenigften«  ein  Kein  »enig  jur  Orientierung  beitragen  fotten. 

an  Apparaten  finb  notttjenbig: 

1.  ®in  SWifroffop,  lOOOfad^e  SJergroperung,  ^winierfion«! Aftern. 

2.  Sine  d^emifd^e  SEBage. 

3.  ©n  STitrierapparat. 

4.  ©in  ®tidtftofifbeftimmung«apparat  nad^  Äje^Iba^I. 

5.  (£in  ®ärfraftbcftimmung«apparat. 

6.  (Sin  Jrodfenapparat. 

7.  Gin  aKaIjbeftimmung«apparat. 

8.  Gin  Dcftißierapparat. 

Qnftrumcntc. 

1.  Gin  3iormalt^ermometer. 

2.  Gin  5Wormalfacd)arometer. 

3.  4©tücf  Slllo^olometer  öonO— 3,3— 6,6— 9,  9— 12pGt.  ini;^. 

4.  Diocrfe  ^Büretten  unb  Pipetten  2c. 

G()cmifalien. 

1.  9iormaInatrontauge. 

2.  3lormatfd^ttjefelfäure. 
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3.  e^cmifd^  reine  ©dinjefelfäure  t)on  1,842  fpejififd)em  ©eiüid^t. 

4.  E^emifd^  reine  S^atronlauge  tjon  1,36  fpejififd^em  ®ett)id)t. 

5.  Sobtinftur.  ' 

6.  aiofotfäure  atö  ^nbifator. 

Die  Bereitung  ber  ^obtinftur  unb  be^S  ^nbifatori^  toirb  am  ©d^Iuffe 
btefe«  folgen,  bie  ^luffü^rung  feltenerer  Eljentilülien  bei  ben  betreffenben 
Unterfud^ungen.  ®enn  man  9?orntaIi(f|n)efelfäure  l)at,  lann  man  fid^  bie 
tjerbünnteren  Saugen  mit  Scid^tigfeit  aud^  au^  fonjcntrierter  Slatronlauge 
^erfteUen,  xoa^  ebenfalls  befd)rieben  merben  foQ,  ^^ormadauge  mug  man 
aber  jur  ilontrotte  ber  ©äure  ^aben. 

Die  l^nftrumente  unb  Slpparate  finb  alle  bei  ^app»  9?ad)foIger, 
3D?einingen,  ober  in  ber  ©la^Sblaferei  beS  SSereinS  ber  ©piritui^fabrilanten 
}u  ffoben. 


I.  MnferfudiungÄttwfll^b^n* 
A.  Sad  aaSaffer. 

1*  Itittetfitd^uttg  auf  feine  (äefamtprte« 

Diefe  Seftimmung  beruht  (mij  grefeniu«)  barauf,  bap  bie  Äatl* 
unb  äßagnefiafatje  mit  @eife  eine  ^erbinbung  einge()en,  n)oburd^  unlöSUd^e 
Äatt*aWagnefia|eifen  entfielen,  menu  man  bcm  ju  unterfud^enbcn  Jöaffer 
eine  ©eifentofung  öon  befanntem  ©e^alt,  fog.  titrierte  ©eifentöfung  jufe^t. 
®o  (ange  Aalt  unb  3Wagnefiafalje  öor^anben  finb,  öer^inbern  biefe  ba§ 
Sd^fiumen  ber  ©eife  beim  Umfd^ütteln,  finb  biefetben  an  bie  ©eife  gebunben, 
alfo  ba«  ®affer  wcid^  gemacht,  fo  tritt  ein  ©d^aumen  ber  ©eifen  im  SBaffer 
ein,  iDoburd)  ba§  @nbe  ber  Steattion  ange^igt  mirb. 

Die^artegrabe  werben  aui^gebrüdft  burd^  bieÄubifcentimetcr  öerbraud^ter 
Setfenlofung,  meldfie  man  ju  100  ccm  SBaffer  gebraud^t,  um  eben  ein 
Sc^fiumen  ^eröorjubringen,  unb  nennt  man  einen  beutfd^cn  |)ärtegrab  bie 
aWilligramme  Äalf,  »eld^e  in  100  g  ©affer  enthalten  finb. 

Um  biefe  Seftimmung  auöjufü^ren,  tft  erforberlidf): 

1.  (Sine  ©eifenlöfung  öon  bcftimmtcm  ®e^alt. 

2ßan  tagt  fid^  20  g  df)emif(^  reine  5Watron*©cife  ^olen,  löft  biefelbe  in 
1  8iter  SSeingeift  oon  50  pßt.  Zxaik^  auf. 

2.  Qnx  üontrode  ber  ©cifenlöfung  eine  Sfilorbar^umlöfung. 

2Wan  tdft  0,523  reinei^  fr!)ftaUifiertC!g  E^lorbarljum  in  1000  ccm 
beftilliertem  ffiaffer  auf,  biesf  entfprid^t  0,120  g  Äalf  in  1000  ccm  ober 
12  beutfdf)6n  ^ärtegraben. 

3.  Kontrolle  ber  ©eifcnlöfung. 

5IWan  bringt  in  einen  ©la^folben  mit  eingefd^liffcncm  Wtaöftopfet  oon 
200  ccm  3"(|ölt  100  ccm  ber  ß^torbarijumlöfung,  bie  ©eifenlöfung  in 
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%^ttt  ZtiU  (Srfier  Kbfc^nttt. 


€tne  Sürcttc  oon  50  ccm  ;3i"^Äft;  ^^^6*  ^^^  bcrfclbcn  fo  lange  jur  (J^Ior* 
bar^umlöfung  jutropfen,  bu^  no^  erfolgtem  ©d^ütteln  ein  bid^ter  totx^tx 
©d^aum  bleibt,  ber  fid^  wentgftcn«  5  ÜÄinuten  l^att.  l^ft  bie  ©eifenlöfung 
rid^tig,  fo  muffen  45  ccm  berfetben  genau  in  100  ccm  S^Iorbari^umlöfung 
ben  befd^riebenen  ©d^aum  ^eroorrufen,  gefd^ie^t  bxt^  mift,  fo  mu^  man 
bie  ©etfenlofung  »erftarlen  ober  oerfd^ioäd^en. 

3ur  SBeftimmung  bcr  ^örte  muß  man  ftd^  folgenber  Jabeße  bebienen, 
njeld^e   burdi    birelte  SSerfu^e  oon  ^ax^t   unb  Änau§  fcftgeftellt  tourbe. 

!Serbrau(^te  Seifenlöfung  ^artegrabe 

3,4  ccm 0,5 

5,4     „ 1,0 


Die  ÜJiffereng  oon 


Die  Differenj  oon 


Die  Differenj  oon 


Die  Differenz  oon 


7,4 
9,4 
1,0 
11,3 
13,2 
15,1 
17,0 
18,9 
20,8 
1,0 
22,6 
24,4 
26,2 
28,0 
29,8 
31,6 
1,0 
33,3 
35,0 
36,7 
38,4 
40,1 
41,8 
1,0 
43,4 
45,0 


©eifentöfung 


©eifenWfung  = 


©eifenlöfung  = 


©eifenlöfung  = 


1,5 

2,0 

0,25  ^ärtegraben 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

0,26  ^ärtegraben 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

7,5 

8,0 

0,277  |)ärtegraben 

8,5 

9,0 

9,5 
10,0 
10,5 
11,0 

0,294  ^ärtcgraben 
11,5 
12,0 


Die  Differenj  oon     1,0     „     ©eifenlöfung  =    0,31  ^ärtegraben. 

ÜÄan  fie^t  auö  ber  Sabelle,  baß  bie  ^ärtegrabc  ber  oerbraui^ten 
^ubitcentimeter  @eifen(öfung  nid)t  ganj  proportuonal  finb,  unb'gmar,  bai 
bie  Differenjcn  oon  oben  nad^  unten  june^men.  Um  biefeiJ  Umftanbe« 
mitlen  mug  biefe  2:abeUe  nad^  ber  ^eftimmung  ber  ^ftrte  gebraudft  loerben, 
njie  bieig  gefd^ie^t  fotl  an  einem  33erfudf|  gejeigt  »erben. 
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a)  SluiSfü^rung  einer  ^örtebeftinttnung   unb  jmar  ber 
(Sefamt^ärte. 

Da  man  nid^t  me^r  ate  45  ccm  ber  ©eifenlöfung  öerbraud^en  lann, 
fo  muB,  toenn  bai^  ffiaffer  fe^r  ^ort  ift,  le^tere^S  mit  beftilliertem  ffiaffer 
Derbünnt  werben.  Um  bie  ungefähre  ^ärte  ju  erfa^ren^  nimmt  man 
20  ccm  Don  bem  ju  unterfud^enbcn  Gaffer  in  ein  SReageniSgla^,  fe^t 
6  ccm  ber  ©eifentöfung  ju  unb  fd^üttelt  tüd^tig  um.  ^an  beobad^tet 
nun,  ob  man  bloß  ein  Cpalifieren,  eine  fdjUjat^e  ober  ftarfe  ICrübunj 
belommt  ober  gar  einen  er{|ebUd)en  92teberf(^(ag.  ^  nac^bem  to'dt)U  man 
bie  5IWenge  SBaffer  jum  eigentlid^en  SSerfud^,  b.  Ij.  man  bringt  in  bie 
@tdpfetflaf(^e  öon  fe^r  locid^em  ®  äff  er  100  g,  oon  weniger  miä)tm  50  g, 
öon  l^artem  20  ccm,  t)on  fc^r  hartem  10  ccm,  füllt  barauf  bu^  jur 
9ir.*5IWarfe  =  100  ccm  mit  beftilliertem  ©affer  auf. 

^at  man  mie  oben  ju  20  ccm  ©affer  im  aieagen^gglafe  6  ccm 
©eifenlöfung  jugefe^t,  fo  toürbe  man,  menn  baöfelbe  fci)on  hierbei  einen 
bteibenben  ©d^aum  jeigtc,  ca.  30  ccm  ©eifenlofung  auf  100  ccm  oer* 
braudien,  toa^  nun  fe^r  toeid^ei^  ©affer  märe. 

|)at  man  nun  i>a^  geipünfd^te  Öuantum  ©affer,  entmeber  ganj  rein 
ober  entfpred^enb  üerbünnt  in  bie  ©töpfefflafd^e  gefüllt,  fo  fefet  man  t)on 
ber  ©cifenidfung  an§  ber  ^Bürette  ju,  inbem  man  ftetg  tüdf)tig  umfd^üttelt, 
stritt  ber  djaratteriftifc^e  ©d^aum  auf,  fo  ift  bie  9leaftion  bcenbet  unb 
man  lieft  nun  bie  oerbraud^ten  Äubifcentimcter  ©eifenlöfung  ab. 

(So  foKen  nun  j.  5).  öerbraudjt  fein  22,6  ccm  unb  man  ^abc 
100  ccm  ©affer  unüerbünnt  genommen,  fo  entfprid^t  bie^  5,5  ^ärte* 
groben  nad)  ber  Tabelle,  ^at  man  aber  eine  anbere  Qai)i  j.  S5.  43,6  ccm 
öerbroud^t,  weldie  nic^t  in  ber  labetle  fte^t,  fo  berechnet  man  ben  ^ärte* 
grab  »ie  folgt:  43,4  ccm  ©eifenlöfung  entfpred^en  nac^  ber  labeUe 
11,5  ^örtegraben,  eö  finb  aber  0,2  ccm  me^r  üerbrau(^t  »orben.  5Wan 
multiplijiert  bie  0,2  ccm  mit  0,31,  ber  ©ifferenj  für  1  ccm  Seifenlöfung 
in  biefer  ©falo  (üon  43,4—45,0  ccm)  unb  abbiert  bk^  SRefuItat  ^inju, 
olfo :  2luf  100  ccm  ©affer  lourben  gebrandet  43,6  ccm. 

!Biei8  finb:        43,4   =    11,500  |)artegrabe  nad^  ber  labeüe 
43,6— 43,4^=0,2X0,31=  0,062 

11,562  |)ärtegrabe  ^at  ba^  obige  ©affer. 

|)at  man  ba^  ©affer  üerbünnt,  fo  muß  man  nod^  mit  ber  ent- 
fpredfienben  3Jer^äItniögat|I  ba^  erhaltene  9iefultat  ber  |)ärtcgrabe  multi- 
plijieren,  alfo  j.  S. 

bei  50  ccm  ©äff er  auf  100  ccm  mit    2, 
n    20     „  „        „     100     „       „       5, 

r,       10        „  „  „        100        „  ,        10. 

b)  33eftimmung  ber  bicibenbcn  ^ärte. 

üKan  er^ifct  500  ccm  be«  mie  oor^er  unterfud)ten  ©afferö  in  einem 
i'iterfolben  jum  'fiod)en  unb  erljält  eö  V2""l  ©tunbe  barauf,  inbem  mon 
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ab  unb  gu  burd)  bcftitticrteS  ©üffcr  crfc^t,  n>a^  öcrbannift  ift.  SWad^  bcm 
©rfültcn  gicgt  man  ba«  SBaffcr  in  einen  500  ccm  ^altenben  SDifegfoIbcn 
unb  füüt  bi^  jur  WiaxU  mit  bcftiUiertcm  äBaffer  nad^.  3)arauf  beftimmt 
man  bie  ^arte  tt)ie  t)or  unb  ergicbt  fid^  nun  an«  ber  Differenj  ber  öcr- 
braud^ten  Äubifcentimeter  ©cifentöfung ,  alfo  bie  bicibenbe  J^arte  bc« 
S33af[er5,  alfo  ber  ®e^alt  an  fdjmcfelfauren,  fal<3eterfauren  unb  fffilor- 
öerbinbungcn. 

2«  Utttetfttd^uttg  auf  ^fett  (qitalitattti). 

Oft  ba&  ®i|cn  in  ^orm  öon  lo^Ienfaurem  (Sifcnofijbul  enthalten,  fo 
cntftetjt  bei  längerem  ©tctjcn  an  ber  8uft  ober  ©r^ifeen  beäfctben  ein  roter 
^lieberfd^Iag. 

^ft  bai3  ©ifen  in  ^orm  oon  fd^ttjefelfaurem  ©ifenoft^bul  entl)altcn, 
fo  tüirb  feine  Slnwefen^eit  folgenbermaßen  fonftatiert.  Wilan  to6)t  circa 
200  ccm  bci8  ju  unterfud^enben  ©afferö  eine  SSiertelftunbe,  filtriert  ab, 
oerfefet  mit  2—3  Kröpfen  ©algfaure  bicrauf  mit  einer  Söfung  Don  gcrro:' 
c^an!alium.  ^ft  ba«  Sifen  im  3Baffer  in  obiger  gorm  oor^anben,  fo 
entfte^t  eine  bläulid)  i\^  bläulic^grüne  görbung,  tiDa§  öon  ber  Silbung 
oon  Serlinerblau  ^errü^rt. 

3.  Ititterfitd^itng  auf  ^tp9  (qualitatiti). 

2ßan  filtriert  ba«  ju  prüfenbe  SBaffer,  oerfefet  eine  Meine  Quantität 
in  einem  SRcagcnögta«  mit  2—3  STropfen  ©aläfäure  (jur  SJerbreitung  ber 
fiol^tenfaure)  aligbann  mit  Ba  Cl  ober  S^Iorbarijum.  ®ei  ©cgcntoart  Don 
CaO-SOg  ober  &\p§  entfte{|t  ein  SWieberfd^tag  oon  BaO-SOj  ober 
fdinjcfelfaurem  SBan^t,  ber  je.  nad)  ber  oor^anbencn  Ouantität  &ip^  gröfecr 
ober  Heiner  fein  »irb. 

4.  ttnterfud^uttg  auf  urganifd^e  Subftanjen« 

SWad^  g-refeniui^  (3lnlcitung  jur  quantitatioen  d^cmifdf)cn  änatrifc, 
Sraunfd)iDcig  bei  3Sicn)cg  &  ®o^n),  berul)t  ber  S^ad^melg  berfelben  auf 
ber  ®igenfd}aft,  baß  organifd^c  Körper  eine  l<öfung  oon  übermanganfaurem 
Äaü  JU  entfärben  im  Staube  finb. 

e^  finb  JU  biefer  llnterfud^ung  erforberlid^: 

1.  ®efti(tierte^  'Baffer,  U)cld)e«  auf  übermanganfaurem  Sali  nidbt 
ober  faum  rebujierenb  einmirtt. 

2.  ^Natronlauge,  unb  jioar  inbem  man  1  Icil  au5  ?l^natron  be* 
rciteten  (Natr.  hydric.  puriss.)  in  2  Xeife  beftiüiertem  SGBaffer  löft. 

3.  äJcrbünnte  ©c^njefelfäure.  9J?an  oermifd^t  3  SSoIurtien  reinc^ 
beftiUierte«  SBaffer  mit  1  35oiumen  reiner  fonjentrierter  ©d^njcfelfäure. 

4.  Djalfäurelöfung  (^/joo  normal).  3Wan  töfi  genau  0,63  g 
feinfte  getrocfnete  Dfalfäure  in  beftiöiertcm  SSBaffcr  ju  1  Siter  auf  ob?r 
man  oerbunnt  10  ccm  ?iormaIofatfäureIöfung  ju  1  Öiter.  3)ic  im  fiiter 
enthaltenen  0,63  g  Djalfäure  rebujiercn  0,3163  g  übermanganfaureiS  Äafi. 
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3)ie  Dfalföurdöfunfl   ift   in  einer  mit  ®Ia^ftopfcn  öerfefienen  ^la\d}t  im 
X)unfe(n  aufjubeiDai^ren. 

5.  Söfung  ))on  übermanganfaurem  ^ali.  9}7an  löft  etma  0,82 g 
fr^ftaüifierte«  übcrmanganfaurei^  Äali  in  1  8iter  reinem  beftittiertem  ffiaffer. 
3ur  genauen  SiitrefteöunB  eripärmt  man  20  ccm  ber  in  4  genannten 
Cjalfäurelofung  nad^  3"f^fe  ^^^  2  ccm  reiner  öerbünnter  ©d^roefelfäure 
auf  60  <>  e.,  fefet  üon  ber  obigen  Söfung  (S^amöleonlöfung)  ju  bi«  gu 
bletbenbcr  fd^toad^  röttid^er  ^arbüng  unb  öerbunnt  auf  ©runb  biefei8  SSer* 
fud^eig,  ipenn  nötig,  bic  85fung  fo,  ba%  20  ccm  genau  20  ccm  ber  Djat 
föurelbfung  jerfefeen.  1000  ccm  ber  fo  »erbünnten  Ööfung  be^  über- 
manganfauren  Äatiö  enthalten  bann  genau  0,3163  g  beöfefben.  SBei  x\)Xtx 
2Jertt)enbung  mu6  man  fid)  einer  ^Bürette  mit  ©taö^a^n  bcbienen. 

Stujgfü^rung  ber  Unterfud^ung. 

ÜÄan  bringt  100  ccm  be«  ju  unterfud^cnbcn  SBafferö  in  ein  tttoa 
300  ccm  faffenbe«  Äod^fläfd^dien,  fftgt  \/2  ccm  ber  5WatronIauge  unb 
10  ccm  ber  Ööfung  be«  tibermanganfauren  Äali^  ju,  er^ifet  jum  Äod^en, 
erholt  barin  10  SWinuten,  läßt  auf  50—60^  S.  abfüllen,  fügt  5  ccm  ber 
öerbunntcn  ©d^toefelfäure  unb  bann  10  ccm  ber  ^/^^^  normalen  Djal* 
föurelöfung  ^inju.  ©obalb  bie  ^lüffigleit  farbloig  geworben,  läßt  man 
Dorfidf)tig  unb  unter  Umfd^ütteln  öon  ber  Ööfung  beiS  übcrmanganfauren 
Siai\§  jutröpfeln,  bi^  eben  fd^madfie  bleibenbe  SRötung  eingetreten  ift. 
Die  ^ierju  öerbraut^te  3Kenge  ber  Söfung  bei^  übennanganfauren  fiati§, 
ttjeld^e  gleid^  ift  bem  Unterfd^iebe  ber  üKengen  ber  Djafföurclöfung  unb 
ber  85fung  bei^  übermanganfauren  ÄalüS  ift  jur  5^tftörung  ber  in  1000  ccm 
SBaffer  üor^anben  gewcfenen  organifd^en  ©toffe  ücrnjenbet  worbcn.  (35iefer 
<3df|Ui6  ift  jcbod)  nur  rid^tig,  menn  baig  SBaffer  feine  fatpetrige  ©äure 
enthält,  »eldfie  aud^  rebujierenb  auf  ba^g  ubermanganfaure  Äali  einwirft.) 

SDkn  giebt  ben  fo  erhaltenen  3iefultatcn  öergleidt|bare  Sluöbrücfe,  inbem 
man  bie  3Kengen  reinen  übermanganfauren  Äali§,  ober  barin  entt)altenen 
jur  Df^bation  oernjenbbaren  ©auerftoff^  anfü{|rt,  meldte  jur  Df^bation  ber 
organifd^en  ©ubftanjen  in  1000  ccm  SBaffer  gebient  ^aben.  1  ccm  ber 
oben  unter  3  genannten  Söfung  enthält  0,0003163  g  übermanganfauren 
Äali  ober  0,00008  g  üermenbbaren  ©auerftoff.  ©inb  ju  100  ccm  Jöaffer 
me^r  aU  4  ccm  El^amöteonlöfung  oerbraud^t  morbeu,  fo  ift  ein  jmeiter 
35erfud^  ju  mad^en.  100  ccm  guten  örunnenmafferö  follen  nidft  mel)r 
mie  1 — 2  ccm  E^amäleontöiung  jerfe^cn. 

?tte  erfteö  unb  mid^tigftc^  ^nftrument  in  ber  "ißreB^^cfefabrifation 
muffen  tt)ir  ba§  aWifroffop  bctrad^ten,  benn  mit  biefem  Ij^nftrument  fann 
man  aüe  ^rojcffe  tjerfotgen,  ja  mir  lönncn  mit  bem  3Ö?ifrofIop  oicIeS 
beffer  fonftatieren  »ie  mit  anbcren  Unterfud)ungen.  ©o  läßt  fid^  j.  SB.  ber 
2?erjU(ferungnproje§  unbebingt  fidlerer  mit  bem  2Wifroffop,  loxx  mit  ber 
3[obprobe  »erfolgen,  benn  tt)ir  fönnen  burd^  baöfelbe  fonftatieren,  ob  felbft. 
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nad^bem  toir  uniS  burd)  bie  ^ob))robe  überjeugt  ^aben,  bag  feine  iDettere 
SSerjucferung  me^r  ftattfinbet,  bie  ftattgefunbene  SSerjuctenmg  eine  gute 
ober  ^dfUiftt  toax,  inbem  mir  burd^  ^örbung  unfereiS  mifroffo|)ifd|en 
^räparateg  mittete  ^f^^^  "te^r  ober  »eniger  unaufgcfd|ioffene  ©törfc  finben. 
©benfo  ift  biei8  bei  ber  ^erjucferung  ber  ^efenfä<je  ber  ^aü.  ffiir  toerben 
^ier  fteti8  finben,  ba^,  toenn  eine  fd^Iedite  SSerjucterung  ftattfanb,  aud^  feine 
reine  ©äurebilbung  eintrat. 

3fn  ber  »ergorenen  2ßaifdf)e  finben  ipir  mit  bem  2ßifroffop  bie  än^ 
gaben  bed  ©acd^arometeriS  unb  ber  ^(Ifo^olprobc  beftatigt,  inbem  roit  an 
bem  mcf)r  ober  toeniger  ftarfen  2luftreten  üon  ungelöfter,  alfo  unöcrgorcner 
©tärfc,  bie  ajünberauöbcutcn  öon  Sllfo^ol  begrünbet  finben. 

3lm  lüid^tigftcn  ift  aber  ba5  aWifroffo))  in  ber  83eobad)tung  ber  ©nt^ 
ttjidlung  ber  |)efe  felbft  unb  ber  5Webenfermente,  ba  man  nid)t  nur  ou^ 
ber  ^orm  ber  3^0^^  fonbern  ^au^Jtföd&Ud^  aud^  auö  bem  S^Hin^alt  auf 
bie  ^tn)icftungiSperiobe  unb  auf  bie  Qualität  ber  ^efe,  befonberiS  bei  ber 
fertigen,  einen  ©c^lu^  gießen  fann. 

©ine  Einleitung  jum  ÜWifroffopieren  ju  geben  ift  fel)r  fd^toer,  eö  giebt 
aber  aud^  hierüber  ge^rbüd^er,  tt)o  man  \xi}  SRati^  erholen  fann.  ^er* 
faffer  biefcö  ^at  t§  fid^  nur  felbft  gelernt  unb  gehört  öiel  ©ebulb  unb  guter 
95Jißc  baju,  um  barin  Doriüörtö  ju  fommen. 

35ie  ^auptfac^e  unb  baig  ©d^mierigftc  beim  SKifroftopieren  ift,  fid) 
immer  mögtidjft  gteid^mäßig  foujentrierte  Präparate  ju  mad)en.  ^ierju 
muffen  bie  'ißroben  aM  |)efengut  ftetjg  auf  bie  |)ätfte  öerbünnt  toerben, 
lüä^renb  groben  öon  ©d^Iempe,  angeftetiter  unb  reifer  aWaifd^e  in  i^rcr 
öor^anbenen  Äonjentration  ju  'ißräparaten  benufet  toerben  fönnen.  . 

©itt  man  fid^  Präparate  mit  Qob  färben,  fo  ne^me  man,  um  petö 
eine  glcid^mä^ig  ftarfe  Färbung  bc§  'ißröparateö  ju  ^aben,  üon  einer,  am 
©d^tuffe  biefeö  befd^riebenen,  eigen^g  ^ierju  bereiteten  Qfobtinftur  einen 
2Cropfcn  auf  ben  Dbicftträger,  bann  einen  Kröpfen  beö  ju  mifro^ 
ffopierenben  ^ißräparatcö,  öerreibe  beibeig  gut  unb  bedte  bann  bo^  SJerf- 
glä^d)en  barüber. 

Sei  alfo  gefärbten  Präparaten  erfdtieint: 

1.  Ungelöftc  ©tärfe  ijdU  biö  bunfelöioict. 

2.  5Waifd)teiId)en  getb. 

3.  $cfefügcld)cn  gelb  bi^  farblos  (loenn  bic^efe  oollftänbig  reif), 
oioictt,    »enn   bie  |)cfe  nod^  in  ©ärung,  j.  SB.  bei  |)efe  im  ^efenfaf. 

4.  3)ie  SBafterien  bleiben  ungefärbt  atö  runbe  ^ünft(^en  ober  ©täbd^en. 

I)a^  färben  bc^  "ißräparatc^  trägt  ungemein  jur  ffaren  ©rfenntni^ 
bcS  SBilbcig  bei,  benn  c§  finb  oft  Qzikn  oor^anben,  toeld^e  bie  ©röfec  unb 
5orm  öon  |)efenäellcn  ^aben  unb  bennodt)  ©tärfegeßen  finb. 

Seim  präparieren  oon  frifd^  abgefd^öpfter  |)efe  mug  man  fe^r  öor^ 
fid|tig  »erfahren,  ba  bie  Qtüm  fo  jart  finb,  bafe  fie  burd^  einen  ftarfen 
!J)rucf,  n)eld)er  auf  baig  Dedglä^d^en  ausgeübt  »irb,  leidet  jerplafeen,  ber 
3eßin^alt  aufspießt  unb  man  bann  garnid)t  m%  ma^  man  unter  bem 
SWifroftop  ^at. 
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ferner  mug  man  [i^  bnxij  3)rc^cn  bcig  Dfular^  beim  ^ijicren  eine« 
Silbe«  übetjeugen,  ob  nid^t  SSerunreinigungen,  j.  95.  Heine  ©täubd^en  auf 
bem  Dfular,  ©egenftänbe  im  Silbe  crfc^eincn  laffen,  mlijt  ju  irrigen 
Sorftettungen  führen,  ©inb  fold^e  ©egenftänbe  bie  gotge  öon  Meflej^- 
erfdieinungen  au«  bem  Dfufar,  fo  finb  biefetben  beim  ©re^en  be«  Dfulor« 
bemegßci),  »a^renb  ba«  toirflic^e  SBilb  auf  bem  Dbjeftträger  in  allen  feinen 
Seifen  feftliegt. 

3öa«  ba«  erforberlidje  SSBaffer  jum  9)?ifroffo^3ieren  anlangt,  befonber« 
»enn  man  3[mmerfion«fi)ftem  f)at,  fo  fann  man  bei  ggnj  Harem  reinen 


$ig.  17S.    Vliixo\top  mit  @(^tägftet(un9. 


(Jifl.  174.    3Kiftofro|)ierlQmpe. 


SBoffer  fold^e«  ru^ig  nehmen  unb  brautet  fid^  feine«  bcftittierten  ju  be^» 
bienen,  benn  in  fr^ftaü^ettem  SBaffer  finben  fid)  feinerlei  Drgani«men  öor, 
tt)eld)e  ba«  milroffopifd^e  ©ilb  alterieren  fönntcn. 

I)ie«  finb  im  allgemeinen  bie  S33infe,  totläft  SJerfaffer  bicfe«  für  not^* 
menbig  eradbtete,  foI(^en  ju  geben,  bie  nod^  nie  mifroffopicrt  ^aben  ober 
noc^  feine  Übung  barin  erlangten.*) 

3um  ®d)Iuffc  fei  nod)  ermähnt,  baß  für  ^cfcftubien  eine  Sergröße- 
rung  öon  SOO—lOOOmat  unbebinflt  erforbcrfid^  ift. 

2lud^  über  ba«  jum  aJHfroffopicren  nötige  2\6)t  fei  nod)  ©inige«  er^ 
roä^nt.  Da«  befte  \!i(i|t  ift  ba«  2:age«Iid^t,  ba  e«  bei  ber  größten  Qfn* 
tenfität  bod)  am  garteften  ift.     Da  man  aber  im  SBinter  fel)r  ^äufig  ge- 


*)  Übfr  SWtfroffopic  ficftc  aut^  Dr.  Jinbner«  auÄgejcit^nete«  SöcrF:  „Die  mifroffo^ji- 
fc^e  Setriebdfontrole  in  ben  &axun^^ttütxUn" ,  ^^erlagiSbuc^^anbtung  $au(  $areQ,  1895. 
Xutft.   2.  «uflüge.  29 
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nötigt  ift,  bei  fünftlid^cm  8td)t  gu  mifroff opferen,  fo  fann  SJcrfaffcr  mit* 
texten,  ba§  ^etroleumlid^t,  gebämpft  burd^  einen  matten  @ia§\d}iTm,  bem 
^a^liäft  oorjugiel^en  ift. 

©ne  geipofinlid^e  Heine  Äüd^entamt)e  mit  SRunbbrenner  erfüüt  ben 
beften  Dienft.  Diefelbe  mu§  aber  pr  SBtenbung  einen  fd|toarjen  ©d^irm 
erhalten,  j.  S.  fo,  »ie  in  ^Jig.  174. 

SOSenbct  man  feine  Slenbnnö  an,  fo  teibet  baj^  äuge  fe^r  rafd^,  benn 
tro^bem  man  bie  ^anb  bor  ba$  Singe  i)aü,  f^at  badfelbe  bie  9ht^e  beim 
^ineinfe^en  in  bq^  SRifroffop  nid)t  unb  ba^  93ilb  erfd)eint  anä)  nii^t 
fo  flar. 

Die  gampe  ftellt  man  auf  ben  Sifd^  bireft  öor  ba«  SDHfroffop  gig.  116, 
.  fo  baS  ba^  öd^t  in  ben  JRefleltor  einfallen  1fann.  STOit  biefer  einfad^en 
SSorrid^tung  ^at  SSerfaffet  fd^on  ein  ^[atirje^nt  mifroffopiert  unb  gcfunben, 
baß  bie  3lugen  hierbei  »enig  5Wot  leiben.  Semerft  fei  nod^,  bafe  man  gut 
gereinigteiS  Petroleum  t)ern)enben  muß,  ba  biei^  eine  fe^r  meige  flamme  gid)t. 
3)aig  befte  Sid^t  §um  5DHIroffüpicren  ift  baö  eleltrifd^e. 

Um  bem  Saien  übrigem^  einen  ^Begriff  oon  ber  Vergrößerung  eincö 
guten  SWifroftoped  ju  geben,  fei  bier  ein  SRaßftab,  öom  SJerfaffer  biefeö 
gejeidfinet,  eingefd^altet,  bet  inftrultiü  genug  ift. 

SSergröfeerung: 

Die  ©n^eit  bcö  ÜÄaßc«  für  bie  Vergrößerung  eine^  ÜKifroffope^  ift 
ber  ÜÄifromittimeter,  b.  i.  0,001  mm,  alfo  ein  taufenbftel  3D?ittimeter,  c« 
erfd^eint  alfo  auf  bem  Objefttröger  ein  QJegenftanb,  ber  0,01  alfo  ^/^oq  mm 
groß  ift. 

bei  lOOfadier  Vergrößerung  »ie  1  mm 

tt    ^00    „  „  ,,     J     ff 

„    300    f,  ff  ,f     3      „ 

400  4 

ff       •*vfvr       ff  f,  ,,       T.        ff 

V       600       ff  ff  ,,       6         „ 

,r  1000      ,,  ,,  „    10        , 

Daoon  fann  man  ficff  burd)  eine  SWeffung  mittefö  eine^  3)Kfromcteri3 
leidet  überjeugen.  Gin  SWifromctcr  ift  ein  auf  eine  ©laiSpIatte  pt|oto= 
grap^ifd^  fixierter  3)}aßftab,  ber  gemöt^nlid^  2  mm  (ang  ift  unb,  mooon 
jeber  3WitIimetcr  in  10  JEeite,  Don  0,1—1,  unb  biefe  10  SCeile  toieber  in 
10  leite,  atfo  öon  0,01 — 0,1  eingeteilt  finb.  8egt  man  nun  einen  fott^en 
ÜÄifrometer  auf  ben  Objeftträger  unb  t|ält  baneben  in  berfetben  |)ö^c 
einen  in  9}7iUimeter  eingeteilten  9)7aßftab,  fie^t  mit  bem  einen  ^uge  in  baS 
3Äifroffop,  mit  bem  anbem  auf  ben  ä^öP^^f^/  f^  fi^^^  "^ß"  fl^^^ä  genau, 
um  ipie  biet  mat  größer  bai^  3Kaß  bei8  2Kifrometeri^  auf  festerem  erfd^eint. 

ÜKit  einem  neuen  oonSlbe  erfunbeneu  g^i^^Ji^P^rat,  toetd^en  Scr- 
faffer  biefe^  jum  3^^^^^^  feiner  mifroffopifd)en  Vitber  gebraud^te,  läßt  fidi 
bicig  nod)  beffer  unb  cinfad^cr  madf)en.  3Kan*  fefet  ben  Apparat  auf, 
jeid^net  fic^  bei  (eber  beliebigen  Vergrößerung  biefetbe  aufiS  "Rapier  unb 
mißt  bann  mit  bem  3^^^^  "ö^- 
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6«  crfd^eint  unter  bcm  5IWifroffop  0,1  mm,  alfo  i/io  ^^  ^^^  ^^^ 
entfprcdienbcn  SSergröfecrungen  in  8BtrIIid)felt  bcm  äuge  fo,  toxt  in 
5ig.  175  bargcfteüt. 

®rft,  »enn  man  [idi  öcrgcgenttjärttgt,  tDdä)t  SScrgrößcrung  ein  gute« 
3)itfroftop  im  @tanbe  ift  ju  ermögUd^en,  ftaunt  man  über  bte  ^(ein^eit 
ber  Organismen,   mit  n^eld^en    man  ju   tf|un   Ifat  unb   n?enn  man  6e^ 
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9ig.  175.    SRafflab  ber  ecrgrStmingen  eine«  'SRifco\t9p9  bon  100— lOOOfoi^. 
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beult,  bag  in  ber  |)efen}eüe  fetbft,  »eld^e  nur  4—6  SKifromillimeter,  alfo 
0,004—0,006  mm  grofe  ift,  fotd^e  ^rojeffe  öor  ftd^  ge^en,  toie  bie  3^^^- 
fefeung  be«  3"*^^  ^^  älfo^ol  unb  Äo^tenfäure,  »irb  e«  einem  Har, 
marum  man  fo  oft  üor  ungelöften  9tätfe(n  in  ber  ^abrilation  fte^t. 

Die  ©afterien,  unfere  fdjßmmften  Jeinbe,  finb  nun  nod^  je^nmal 
Keiner  wie  bie  ^efenjellen  unb  fönnen  bennod^  oft  fo  große  Störungen 
im  Setriebe  ^erDorrufen. 
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C.  Unterfttd^ttttg  bc9  3RaI)ed 

1.  auf  feilte  biaftatifdie  ftvaft. 

®n  gittcö  üWalj  enthält  in  100  Steilen  2  leite  Diaftafe,  alfo  1  g 
5WaIj,  0,02  g  ©iaftüfc.  geltere  öermigen  8  g  ©törfe  in  3"*^^^  ^^^ 
guiDonbeln. 

2luf  bicfem  SSer^alten  beruht  bie  Unterfud^ung. 

9?erfaffer  l)at  feit  öielen  Qfafiren  bie  in  feinem  SBudic  angegebene 
2ßct^obe  öereinfacf)t  unb  tjerbeffert.  ©a  man  nämlid^  bei  biefer  erfteren 
9}7et^obe  nur  1  ü)?al}  unterfud^en  fann,  fo  bauert  bie  Unterfud^ung  ju 
fange.     Diefelbe  mirb  tt)ie  folgt  auögefü^rt: 

aWan  »icgt  fid^  je  8  g  ©tärfe  ab,  nimmt  fo  öiel  SWaljforten  ju 
unterfudien  finb,  fo  öiel  Äod^fölbd^en   oon  je  300  ccm  ^n^alt,   gie§t  in 


^ig.  176.    {^tltricrftänber  jiir  i)2aliunter|u(^ung. 

iebe^  200  ccm  SSJaffcr  unb  foc^t  cinei^  nad)  bem  anbern  ju  Äleifter,  toa^ 
nidt)t  lange  Qtxt  beanfprud^t.  i)ann  »iegt  man  fid^  fo  öict  mal  1  g 
3Kalj  ab,  atö  ÜÄaljforten  §u  untcvfud^en  finb.  5Wad^bem  fü^It  man  ben 
©tärfetteiftcr  auf  11  ^  9i.  ab,  fefet  je  ba^  ©ramm  SWalj,  maig  man  öor^ 
^er  forgfaftig  gefct)roten  ^at,  in  je  ein  Äölbd^en  ju,  fd^üttelt  tud^tig  burd) 
unb  beobad^tet  nun  bie  fortfc^reitenbe  SSerjudferung.  Durd^  bie  niebere 
SJemperatur  mirb  ber  3?eräU(ferungigpro5eB  öerlangfamt  unb  man  l^at  feine 
Jemperaturfd^toanfungen  in  ben  einjelnen  Äölb(^en. 

SBä^renb  biefer  3^it  mad)t  man  fid)  ad^t  afteagem^gläfer  jure^t, 
f.  ^ig.  176,  meldte  mit  oerbünntcr  Qoblöfung  jur  ^ölfte  gefüllt  ujerben 
unb  jmar  fo,  ba^  bie  Söfung  eine  mcingelbc  ^arbe  ^at.  2luf  öier  biefer 
®läfcr  fe^t  man  eben  fo  öielc  Heine  mit  fjiltem  öerfe^ene  ®laj8trid|ter. 

9?ad^  35erlauf  oon  je  einer  ^4  ®tuube  »erben  nun  mittel  einer 
Pipette  circa  2  ccm  au^  jeber  ^robe  beö  ©tärfefleifteri^  in  je  cinei^  biefer 
äleagen^c^linber  burd^  baig  '^litcx  gegeben  unb  bie  ^arbenreaftion  beobad|tet. 
3[ft  ein  aWalj  gut,  muß  nad)  langften^  40  9)?inuten  bie  SJerjudterung 
üollftänbig  fein. 

2.  9(uf  feinen  ^traltge^aU« 

I^icfc  Unterfuc^ung  ift  cigentlid)  weniger  »ertooll  toie  bie  oorige,  fic 
giebt  aber  boc^  immerhin  einigen  Sluffd^luß  über  bie  Qualität  bej8  SWaljei?. 


I.   Unterfu(^ungi9inet§oben.  453 

ÜWan  fc^rotct  50  g  SJiatg,  übergießt  mit  200  ccm  ffiaffer  unb  er« 
mannt  fangfam  auf  48»  JR.  =  60^  S.,  tagt  1  ©tunbe  fte^en,  fcfet  bann 
in  einem  500  ccm  faffenbcn  SüieSfoIbcn  §u  biefer  Keinen  ÜÄaiftfie  (meldte 
man  in  einem  ber  SStedigefäBc  be^  öor^er  befdjriebcnen  Slpparate^  unb  in 
bcmfelbcn  ®af[crbabc,  lüic  oben  befd^rieben,  bc^anbelt  ^at),  biö  jur  5IWarfc 
SBaffer  ju,  filtriert  ab,  fü^lt  auf  14091.  unb  beftimmt  im  ^iltrat  ben 
Sftraftge^alt.  ÜJerfelbe  foU  6,3  p£t.  am  ©acd^arometer  betragen,  fo  ^ot 
ba«  ÜÄalj  einen  (gjtraftge^alt  Don  6,3  X  10  =  63  pSt.,  ba  toir  50  g 
ÜWatj  ju  500  ccm  ffiaffer,  alfo  im  SSer^ältni^  tjon  1 :  10  genommen  Ratten. 

Sin  guteig  ÜÄalj  foü  60—65  pQt  Sftralt  jeigen. 

D.  S)e$  ®titeihe9  auf  fetttett  ^ütfftoffgel^alt 

J)er  (Sefamtftidftoff  im  (Setreibe  loirb  feit  neuerer  Qtit  nur  nad^  ber 
Äje^Ibafilfd^en  ÜÄetl)obe  beftimmt.  Diefelbe  befte^t  barin,  baß  bie  ju  unter* 
fud^enbe  ©ubftanj  mit  d^emifd^  reiner  ©d^mefetföure  gelodjt  »irb,  toorauf 
ber  ©tidftoff  in  fjorm  t)on  9lmmoniaI  an  bie  ©d^iücfelfäure  gebunben 
mirb.  Sluig  biefer  25erbinbung  tt)irb  berfclbe  burd^  ÜDeftillation  mit  SWatron* 
lauge  abermate  in  Slmmonial  übergefül)rt,  in  ®cf)tt)efelföure  öon  beftimmtem 
®ef|alt  aufgefangen,  l^ier  »ieber  aU  fdinjefetfaureig  Slmmoniaf  gebunben, 
nun  burd)  Titration  mit  Siatronlauge  ober  Söar^tmaffer  bie  no(^  oor* 
fianbene  freie  ©äure  beftimmt  unb  fo  ber  ©e^alt  an  ©tidftoff  gefimben, 
tt)eld|er  bann  auf  SRo^protein  bcreci)net  »irb. 

©0  einfad^  bie  ÜÄetf)obe  ift,  fo  erforbert  biefelbe  bod^  Diel  Übung,  ba 
hierbei  oiel  teid^ter  Differenjcn  entftc^en,  mie  bei  ber  alten  SJerbrennungiS- 
met^obe,  meil  man  t^  ^ier  mit  me^r  C^emifalien  ju  t^un  ^at. 

2ln  E^emilalien  finb  baju  nötig:    - 

1.  df)emifd^  reine  ©d^wefefffture  üon  1,842  fpcjififd^em  ©emid^t, 

2.  d^emifdi  reine  iWatronlauge  oon  circa  1,36  fpejififd^em  ©eloid^t, 

3.  Quedtfitber, 

4.  ©d^mefelfatium  (jur  ©d^mefclfaliumlauge), 

5.  ^arafin, 

6.  geftogeneö  griefig^förnigcö  3*^^ 

7.  Slatronlaugc  ober  93art)tmaffer  oon  beftimmtem  ©e^alt, 

8.  9lormatfd)tt)efctfäurc. 

3)ie  Unterfttd^itng  ift  ftet«  hopptit  attdjttfttl^ren. 

aWan  fd^rotet  baig  ju  untcrfud^enbe  betreibe  auf  einer  Ileinen  SDiü^Ie 
unb  toagt  ju  jeber  Unterfud^ung  genau  1  g  ab  unb  fd^üttct  bieS  in  ben 
fteincn  ©laiSfotben.  ©oöiel  Unterfud^ungen  foüiet  fiotben.  Stuf  bem  lifd^ 
(5ig.  177)  ^aben  \td)^  ilolben  ^(a^,  alfo  fönnen  brei  Doppclbcftimmungen 
aui^gefü^rt  »erben.  —  Die  Äolben  muffen,  um  feine  SJermedfifeluug  ent* 
ftef|cn  ju  laffen,  nummcriert  »erben.  i)ie  Stei^enfolge  ber  Äolbenfüllung 
ift  U)ic  folgt: 

1.  3;n  jeben  Äolben  fommt  l  g  gcfd^rotene  ©ubftanj, 

2.  „      „         ,f         „       bann  0,05  ccm   Quectfilber,   in   einer 
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Hctnen,  cjtra  ju  bicfcm  3^^*^  g^f^^^^öt^"  Bürette,  tu  0,05  ccm  geteilt, 
gemeffen, 

3.  in  jebcn  Äolbcn  fontmen  20  ccm  diemifd^  reine  ©d^ipefelfdure, 

4.  in  jeben  Äolben  lommt  ein  ©tüdd^en  ^arafin,  um  ba^  ©d^öumen 
jU  öer^üten  (crbfengro§). 

©inb  bie  Äolben  attc  bermagcn  prfijjariert,  fo  lomntt  auf  jeben  bcr 
baju  gehörige  &la^^tbp\tt,  bann  »erben  fie  auf  bie  Pfanne  a  (gig.  177) 
ge(egt  unb  jmar  in  fc^röger  9iid^tung,  fo  bag  fie  mit  bem  oberen  Xcii  beS 
^alfeig  auf  bem  in  ber  SDKtte  angebraditen  ©tcg  ru^cn. 

3nan  bre^t  nun  bie  Pfanne  fo,  ba^  bie  ©aiSflamme  nid^t  birelt  an 
bie  Äofben  lommt,  fonbem  gmifd^en  je  jttjei  Äolben,  jünbet  ba^  ®a«  an 
unb  täftt  bie  JJlömme  mäßig   brennen,     ^aä)   einiger  3^*   beginnt   bie 


Qfig.  177.    Äo<l^§ctb  jut  erflen  Äoil^una  Ui  ©Htfjbff^eflimmung. 


atealtion,  bie  2ßaffe  toirb  bunfel  unb  nac^  3SerIauf  öon  circa  ^/.^  ©tunbc 
fc^lüarj.  SDJan  brc^t  nun  bie  Pfanne  fo,  baß  bie  flamme  bircft  unter 
bie  Äölbd)en  f(^Iägt.  ^m  Slnfange  entwidctn  fid)  blaue  9?ebel,  ^errü^renb 
öon  Quedfilberbämpfen  unb  muß  beö^alb  biefe  Äoc^ung  in  einem  mit 
bireftcm  Slbjug  für  bie  ®afe  öcrfe^encn  SRaum  gemadit  mcrben.  Diefen 
fteßt  man  fid^  baburd^  ^er,  baß  man  einen  Üeinen  Sflaum  in  einer  Scfe 
beö  8aboratoriumi3  in  stifd^^ö^c  burd^  .^olgumKeibung,  innen  mit  ^Uij 
auögefd^lagen  ober  ganj  oon  95Ied|  ^erftcUt  unb  eine  birefte  Stbjugi^öffnung 
nad^  bem  @d)ornftein  mad|t,  ba  biefe  Quedfilbcrbömpfe  fe|r  auf  bie 
SBruft  fdt|lagen. 

5ig.  177  jeigt  ben  Sticfftoffbcftimmung^apjjarat  mit  ben  6  Äod^- 
flaft^en,  in  ineld^en  bie  erfte  Äod^ung  vorgenommen  tt)irb. 

^ig.  178  jcigt  ben  Slpparat  jur  jmeiten  ÄO(^ung,  ioo  bie  fid^  ent^ 
»idfeinbcn  Slmmoniatbämjjfe  in  ben  3SorIagcn  mit  5Worma!fd^njefetfäure  auf- 
gefangen mcrbcn.  — 

©oKtcn  fid^  bei  ber  erften  Äod^ung  bie  J)ämpfe  ftoßtoeife  entipirfcln^ 
»a^  mand)mal  fo    ftarf   ftattfinbct,    baß    bie    aüfgefe(jten  ©laj^ftöjjfel  fid) 
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^cbcit,  fo  mufe  bic  flamme  Bemäßigt  tocrbcn.  5Wad^  einer  guten  fjalben 
©tunbc  ift  bic  SReaftion  öorüber,  baö  ©d^rot  tft  üollftänbifl  öon  ber 
©d^toefelfaure  aufgelöft,  toobei  bie  fjarbe  ctma«  üd^ter  wirb.  SWad^  einer 
©tunbe  mirb  bie  glüffiflfeit  rdttid^braun,  nad^  II/2  ©tunben  gelblid^  Har 
unb  nad|  2  ©tunben  ööHig  toaffer^eü. 

2Kan  t)at  bie  ©tärte  ber  fjlammc  fo  ju  regulieren,  baß  ein  ftetö 
gleid^mägige«  Äodjen  ftattfinbet.  ^[ft  bie  ^lüffigleit  toaffer^eü,  fo  werben 
bic  glammen  gelöfcf(t  unb  bleiben  bie  Äölbd^en  fte^en,  biö  fie  fici)  ab^ 
getü^It  ^aben. 


?ri0.  178.    (5nttoi(fIwn9«Qp^)QTat  i^ut  ^tidffoffbfpimmung. 

9iun  nimmt  man  bicfelben  I)erau5,  fpiUt  mit  ber  ©pri^flafd^e  (woju 
natürlid)  nur  beftilliertcö  Sßaffer  genommen  werben  barf)  bie  ©töpfcl  ber 
Äod)föIbd^en  in  biefelbcn  ab,  fd)ütte(t  um,  bi§  ficf)  bie  gcbilbeten  Ärtjftallc 
tjoüftanbig  gelöft  ^aben,  wobei  eine  I)eftige  ßrwärmung  ftattfinbet.  — 

5Wun  wirb  jur  DeftiUation  gefcf)ritten. 

Qu  6  SBeti^ergläfcrn  werben  je  10  ccm  9iormaIfci^wefeIfäure  oor* 
gelegt  unb  biefelbcn  (fic^e  ^ig.  178)  mit  bcn  ©ntwicfelungigro^rcn  oer* 
bunben.  2D?an  muß  babei  bcarf)ten,  baß  bic  ©ntwidclung^ro^rc  ganj  in 
bic  5t"lfi9^it  cintauiien. 

ü)?an  fteüt  ficf)  nun  6  Äodjflafc^en  jurecfit,  gießt  ben  Qn^alt  ber 
6  Äölbd(cn  nat!^  cinanber  in  (entere,  wobei  man  gut  mit  beftilliertem 
aSaffer  auöfpült,  unb  öcrbinbet  nun  eine  nad)  ber  anbern  mit  bem 
?tpparate,  wobei  man  erft  eine  tlcine  ?rifc  3in!gric§  (um  baö  Über* 
fdjfiumcn  ju  oer^üten)  in  bcn  Äolbcn  wirft  unb  bann  rafd)  bic  85  ccm 
©d^wcfcHaüumlauge  hineingießt  unb  ebenfo  fd)ncU  mit  bcm  ©ntwidclungs^^ 
ro^rc  ocrbinbet. 
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3ft  bicj^  gefd^cfjcn,  fd^üttett  man  bcn  ^n^alt  ber  6  J5la)'d)cn  burd^, 
inbem  man  mit  bcm  I)aumen  ben  ©topfen  fcftbrücft,  f.  ^i^,  179,  unb 
jünbct  barauf  bie  flammen  an.  Dtcfelben  bürfcn  im  anfange  nur 
fd^toad^  brennen.  5Wad|  ein  paar  SKinuten  mad^t  man  biefelben  ftarfer 
auf.  5Wad|  SSerlauf  einer  S?iertelftunbe  fängt  ber  ^fn^alt  ju  fod^en  an  unb 
mu§  man  nun  fe^r  aufmerffam  fein,  bag  bie^  nid^t  ju  ftar!  gefd^c^e,  ha 
fonft  SWatronlauge  mit  übcrfprifet  unb  ba^  Stefultat  infolgebeffen  falfd) 
mirb,  ba  bie  ©d^wefetfäure  ber  SSortage  burd^  bicfe  5RatronIauge  teilmetfe 
neutrafifiert  mirb.  5Wad^bem  man  eine  SSiertelftunbc  ge!od^t  ^at,  ntug  bie 
fjlüffigleit  in  ber  SSorlage  ebenfaüö  jum  ^od^en  ge!ommen  fein  unb  um 
fidler  ju  gef|en,  baß  aUt^  Slmmoniaf  überbeftittiert,  lägt  man  burd^  bie 
äJorlage  ca.  5  aWinuten  Dampf  ftreicf)en. 


gig.  179.    «uffe^en  ber  ölaSrö^re  bei  ber  Stirffloffbeftimrauiig. 


9?un  f|ebt  man  juerft  fämtlicfie  ©laiSröfiren  aui^  ben  35orIagen  fo 
^od^,  ba§  biefefben  nid|t  mef)r  in  bie  tJIüffigteit  taudien  unb  in  biefer  Sage 
ftefjen  bleiben,  \\>a^  burdl)  entfpredljenbeiS  ^^^^^i^ctjie^en  ber  ifölbd^en  gefd^ic^t. 
Dann  löfd^t  man  bie  flammen  unter  ben  Äod^folben,  bie  Deftiüation  ift 
beenbet.  — 

®inb  bie  SSorlagen  ertattet,  fo  toirb  jur  SEitration  gefd^ritten,  mobei 
man  SRofoIfäurc  al5  :3!"*>iföto^  benu^t. 

Qu  biefem  QtDtdc  bebient  man  fid)  1/5  ober  i/^n  ?iorma(natrontaugc, 
ober  aud^,  mie  e^^  23erfaffer  ftct§  mad^te,  ber  ju  ^^j^qq  üerbünnten,  jur 
©äurebeftimmung  bienenben  Sauge  unb  einer  ^%oq  ccm  JBürette. 

5IÄan  gießt  ben  i^nfjalt  ber  Äölbd^en  nadt)einanber  in  eine  ^orjeßan^ 
fdt)ale  bon  150  ccm  ;$^nl|alt,  fpült  gut  mit  beftiöiertem  ffiaffer  nad^  unb 
titriert.  — 

ÜKan  notiert  fidt)  bie  berbraurf)ten  Äubifcentimeter  Sauge  unb  red^net 
fid^  ben  @ricfftoffgeI|aIt  ttjie  folgt  au5: 

9Äan  ^abe  mit  1/5  iWatrontauge  titriert  unb  ^ieröon  jur  boöftänbigen 
9?eutratifation  45  ccm  gebrandet,  fo  bered)net  fid^  ber  ©tidftoffge^alt  unb 
aui5  biefem  ber  @ef)alt  an  9to^protein  wie  folgt:  SJon  10  ccm  1/5  Siormal- 
natronlauge  entfpridt)t  jeber  Äubifcentimeter  einem  N^^Se^alt  bon  0,0028  g 
(ba  1  ccm  5WormatfdE)tt)efetfäure  =  0,014  g  N  ift).    9Son  10  ccm  Siormal^ 
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fd^mcfcIfÄure  tourben  burd^  ämmonia!  ncutralifiert  10—9  =  1  ccm  (bcn 
Dcrbraud^tcn  45  ccm  Sauge  cntf<)rcd^cnb).  1  ccm  =  0,014  g  N,  alfo 
100  ccm  =  1,4  g  N,  eö  enthält  alfo  bic  unterfud^tc  ©ubftanj  1,4  pEt.  N. 
Dicj^  mit  bcm  ^attov  6,25  multii)lijiert,  crgicbt  einen  SRofiproteinfle^alt 
t)on  8,75  pet. 

£•  Sie  ^aurebeftimmutig  ot^er  Sttrierutig^ 

Die  SBeftimmunfl  ber  (Säure  in  famtlid^en  üWaifd)en  unb  ju  jeber 
3eit  tft  in  einer  gut  geleiteten  |)efcnfabril  ein  ^aupterforberni^,  ba  man 
ed  mit  ganj  beftimmten  ©öuremengen  ju  t^un  |at  unb  ein  3"^^^^  ^^^^ 


50  Cm 

aÜRETTE 


10  Cm 


BiJRETTL 


IL — I 
gig.  181.    «crfrfjieböarc  Wö^w. 


^Jig.  180.    XitrietQpparat,  «norbnung  öon  Durfl. 


3utoenig  lonftatieren  muß.  I)iefc  Söcftimmung  wirb  im  allgemeinen  mit 
bcm  Don  ber  53erfu(I)^ftation  gelieferten  Sitricrapparatc  unb  mit  ber  ^ox* 
malnatronlauge  aui^gefül)rt.  ä>erfaffer,  mläjcx  gcfunben  f|at,  baß  eine  Ver- 
bannte Öaugc  eine  genauere  Säurcbeftimmung  ermögtici^t,  üeriDenbet  feit 
vielen  ^^ren  ^'^  9?ormaInatron(augc,  ftatt  ber  in  ber  erften  Auflage  an^ 
gegebenen  Öüberefborfffc^cu  \?augc.    Da  bei  allen  Üteaftionen  ber  (e^tc  ju* 
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jufcfecnbc  Iropfcn  Sauge  bic  (Snbrcaltton  angtcbt,  fo  ift  bic  öom  SJcrfaffcr 
anaetoanbte  ÜRctl^obe  cntfdjicbcn  fc^örfer  unb  genauer  toie  mit  bcr  Siormal* 
natronlaugc  unb  man  brandet  nur  ^/±i>^^  Sauge  ju  bcnfctben  SBeftimmungen, 
babet  i)at  bte  öerbünnte  Sauge  bcn  Ißortcil,  bag  fie  fid^  toentgcr  leidet  Der* 
änbert,  feine  l^i^^uftierungen  öon  au^gefd^iebenem  Slatron  an  ben  SRö^ren, 
äuigflu^fpifeen  2C.  öerurfac^t  unb  bic  ©ummifc^taud^e  länger  galten,  welche 
öon  ber  lonjentriertcn  Sauge  fe^r  balb  jerfreffen  »erben. 

Die  1/5  N.  N.  Sauge  ift  beg^alb  fo  öerbünnt,  bafe  50  ccm  berfelben 
gleid^  10  ccm  SWormalnatron  finb.  ffi^  muffen  alfo  200  ccm  Siormal^ 
5WatronIauge  mit  beftißiertem  SBaffer  auf  1000  ccm  auf  gefußt  tocrben, 
um  obige  ©tär!e  ju  repräfentieren.  SWan  t^ut  aber  gut,  nad^  ber  SSer- 
bünnung  ftetö  nod^mate  mit  SJlormalfäure  ju  fontrollieren  unb  muffen  bann 
10  ccm  9?ormat=®d^mefe(ffture   genau  50  ccm  bcr  Sauge  neutralificren. 

Um  ben  SEitrierapparat  lompatt  beifammen  gu  fjaben  unb  bequem 
trauj^portieren  gu  fdnnen,  t|at  35erfaffer  biefeiS  einen  fold^cn  fonftruiert,  ber 
too^I  attgemeinen  SBcifaü  pnben  bürfte  unb  ber  üon  jeber  ®IajSbIafcrci 
geliefert  ttjcrben  lann.    Derfelbe  ift  wie  in  ^^ig.  180  unb  181  fonftruicrt: 

3luf  einer  f^ußplattc  A  auö  ©ufeeifen  befinbet  fid^  eingefd^raubt  bie 
Doppctmeffingröl^re  B;  ber  eigentUd^e  ©tänber.  iSDerfelbe  trögt  oben  eine 
platte  C  mit  SRanb,  toorauf  bie  ^lafdjc  D  mit  bcr  5KatronIauge,  500  ccm 
faffenb,  ru^t.  ÜDcr  ©tauber  ift  burd^  Sluigjie^en  ber  SRö^ren  B  unb  C 
beliebig  ju  öcrlöngcrn,  fobaß  man,  je  nad^bem  man  in  ^orjeUaufd^alen 
ober  fiötbd^en  titriert,  aud^  bie  ^bijt  ber  äiu^fd^tußöffnung  ber  SBürette 
beliebig  üerfteHcn  fann.  Qux  größeren  Sequemlid^feit  tann  man  glcicft 
jtoei  Büretten  anbringen,  unb  jtoar  eine  mit  10  ccm  unb  eine  mit  50  ccm 
Qn^alt,  lücld^e  man  abwcdifctnb  an§  berfelben  gtafd^e  fpcifen  ober  bie 
große  für  fidl)  füllen  fann,  toenn  man  anbcre  Untcrfurf|ungcn  mad^t  unb 
bcig^alb  anbere  fJUiffigfeiten  öcrtocnbct. 

Jabeßc  jum  SSergteidl)  üon  9?ormat  unb  Vs  SWormal  *  SRatron  *  Sauge  auf 

20  ccm  ÜKaifd^c. 


V. 

^J^orm. 

V.. 

9?orm. 

V5 

9?orm. 

Vs 

9^orm. 

V5 

^}loxm. 

1' 
.5 

Sf^onn. 

N.N. 

mtx. 

N.N. 

ccra 

mtx. 

N.N. 

^Jiatr. 
ccm 

N.N. 
ccra 

1  ccm 

N.N. 
ccra 

ccra 

N.N. 

ißatx. 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

04 

0,02 

5,05 

1,01 

5,55 

141 

6,5 

1,3 

11,5 

2,3 

16,5 

3;^ 

0,15 

0,03 

5,10 

1,02 

5,60 

1,12 

7, - 

1,4 

12,- 

2,4 

17- 

3,4 

0,20 

0,04 

5,15 

1,03 

5,65 

1,13 

7,5 

1,5 

12,5 

2,5 

17,5 

.    3,5 

0,25 

0,05 

5,20 

1,04 

5,70 

1,14 

8, - 

1,6 

13,- 

2,6 

18,- 

3,6 

0,30 

0,0(5 

5,25 

1,05 

5,75 

145 

8,5 

1,7 

13,5 

2,7 

18,5 

3,7 

0,35 

0,07 

5,30 

1,06 

5,80 

1,16 

9- 

'    1,H 

14,- 

2,8 

19,— 

3.^ 

0,40 

0,0s 

5,35 

1,07 

5,85 

147 

9,5 

,    1,9 

14,5 

2,9 

19,5 

3,9 

0,45 

0,09 

5,40 

1,08 

5,90 

1,18 

10,- 

1    2,0 

15,- 

3,0 

20,- 

i 

5- 

1, 

5,45 

1,09 

5,95 

149 

10,5 

1    2,1 

15,5 

3,1 

5,50 

1,10 

6,00 

1,20 

11,- 

00 

1    -'" 

16, 

3,2 

1 
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JabcKc'jum   äJcrglcid^   oon  ccm^^Siormal  imb  V:,  ^^ormal^iWatron  auf 
20  ccm  ÜÄaifd^c  jum  projcntifrficn  ®c^alt  ber  2)iaifd^cn  an  ©öurcn. 


^                           1 

1           1 

^25 

(Jntf»)rcdfen  p(5t. 

1 

J^i  \^muu\mx[d)'-   efpg* 

^  •« 

1 

--^ 

e(^h)cfel»,  aWild^« 

W9* 

1       fäurc    1  fäutc 

fäure 

a 

fäurc      fjurc  i  fäUTC 

1 
1 

ö 

fäurc 

fOUTC 

f&ure 

0,1  i  0,0245    0,045 

0,030 

0,1 

0,0049    0,009  1  0,006 

8,5 

0,4165 

0,765 

0,510- 

0,2  1  0,0490    0,090 

0,060 

0/2 

0,0098    0,018 1  0,012 

9,- 

0,4410 

0,810 

0,540 

0,3     0,0735    0,135 !  0,090 

0,3 

0,0147 

0,027  !  0,018 

9,5 

0,4655 

0,855 

0,570 

0,4 

0,0980    0,180 1  0,120 

0,4 

0,0196 

0,036 1  0,024 

10,— 

0,4900 

0,900 

0,600 

0,5 

0,1225    0,225 !  0,150 

0,5 

0,0245 

0,045    0,030 

10,5     0,5145 

0,945 

0,630 

0,6  .  0,1470    0,270!  0,180 

0,6     0,0294 

0,054 1  0,036 

11,-  0,5390 

0,990 1 0,660 

0,7      0,1715    0,315    0,210 

0,7     0,0343 

0,083    0,012 

11,5     0/)635 

1,035  0,690 

0,Ä  j  0,1960    0,360 '  0,240 

0,8  j  0,0132 

0,072 1  0,048 

12,-   0,5880 

1,080  0,72a 

0,9     0,2205    0,405    0,270 

0,9  '  0,0441 '  0,081 '  0,054 

12.5     0,6125 

1,125.0,750 

1,-!  0,2450    0,450    0,300 

1,-    0,0490    0,090  j  0,060 

13,     '  0,6370 

1,170  0,780 

1,1      0,2695,  0,495    0,330 

1,5  1  0,0735    0,135  j  0,090 

13,5 

0,6615 

1,215  0,810 

1,2  '  0,2940'  0,540  1  0,360 

2,-1  0,0980    0,180 !  0,120 

14,- 

0,6860 

1,260 '  0,840 

1,3  .  0,3185 '  0,585    0,390 

2,5     0,1225 

0,225  1  0,150 

14,5  i  0,7105 

1,305  j  0,870 

1,4  ^  0,3430    0,6301  0,420 

3,-1  0,1470 

0,270    0,180 

15,-1  0,7350 

1,350  0,900 

1,5  '  0,3675!  0,675    0,450 

3,5     0,1715 

0,315    0,210 

15,5  1  0,7595 

1,395 1 0,930 

1,6  1  0,3920'  0,720  i  0,480 

4,~   0,1960 

0,360    0,240 

16,-  ;  0,7840 

1,440 1 0,960 

1,7     0,4165    0,765    0,510 

4,5     0,2205 

0,405 

0,270 

16,5     0,8085 

1,485  1  0,990 

1,8  1  0,4410    0,810    0,540 

5,— 

0,2450 

0,450 

0,300 

17,-  '  0,8330 

1,530  1,020 

1,9     0,4655    0,855  \  0,570 

5,5 

0,2695 

0,495 

0,330 

17,5  1  0,8575 

1,575   1,050 

2,-'  0,4900    0,900    0,600 

6,-1  0,2940'  0,540 

0,360 

18,-'  0,8820 

1,620 '  1,080 

2,5  1  0,6125    1,125    0,750 

6,5     0,3185  1  0,585 

0,390 

18,5     0,9065 

1,665   1,110 

3,~    0,7a50    1,350    0,900 

7,-|  0,3430    0,630 

0,420 

19,-   0,9310 

1,710' 1,140 

3,5      0,8575 1  1,575    1,050 

7,5     0,3675  1  0,675 

0,450 

19,5  1  0,9555 

1,755  1,170 

4- 

0,980      1,800 

1,200 

8,- 

0,3920 

0,720 

0,480 

20,- 

0,980 

1,800 

1,200 

Die  litriermct^obc  bürftc  fo  allgemein  betannt  fein,  baß  eine  nähere 
SBcfd^rcibung  bcr  Stu^fü^rung  bcrfefben  nid)t  notnjcnbig  crf(f)eint:  nur 
möd^te  23erfaffer  biefei^  auö  feinen  langjährigen  ®rfaf|rungen  folgenbc«  jur 
Srrctd^ung  rafd^er  unb  fidlerer  Siefuttate  mitteilen: 

3ur  ©rfennung  bc§  ßintritteiS  ber  9Jca!tion  bebient  man  fid)  foge* 
nanntcr  ^Jwbifatoren,  garbftoffe,  n)elrf)e  in  ^lüffigfeiten  je  nad)  beren  faurer 
ober  alfalifd)er  33efd)affenf|eit  eine  entfpred)cnbc  J^^^^c  annef)mcn.  SSon 
ben  beftbett)ä^rteften  finb  bici^  baS  l^admu^,  al^  i?admui§papier  ober  ^tinltur^ 
unb  bie  aUofolfäurc,  Ie(?tcrc  nur  a\^  Jinftur.  VadmuiSpapier  muB  man 
3ur  ©id^crr)eit  ftctö  neben  ben  linfturen  antüenben,  bcfonberö  ba  in  ber 
'JKaifd^c  bie  ^^^^rbenerfd^einung  berfelben  burd)  bic  ^^rbe  bcr  SWaifci^e  ge^ 
trübt  luirb,  tooburd^  ba^  Slau  ber  \?admu^tiuftur  iii^  ®rüne  fdjiüert,  bie 
iHofoIfäure    ftatt  fd^ön    rot   fd^mu^ig    braunrot   erfd)cint.     l'arfmu«tinttur 
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ipirb  in  faurch  glüffiglcitcn  rot,  in  neutralen  biolett  unb  in  aßalifd^cn 
tiefblau  gefärbt.  SBei  Karen  ^tüffifl^^i^^«  ^i^^^t  ^  ^^^^^  ©d^mierigfcitcn, 
bie  'tJörbcnrealtion  gu  erfennen,  bei  ü)?aif(i)e  bagegen  me^r,  unb  bod^  ift 
t^  fel^r  nottoenbig,  jur  rafd^en  unb  fidleren  JBcftimmung  etma^  Xinftur 
jur  äRaifd^c  jujufefeen,  fobaß  man  öon  Slnfang  an  rafd^  titrieren  fann 
unb  nur  auf  ba&  @nbe  mit  gacfmuiSpapicr  prüft.  ÖefetereiS  mu§  neutrale^ 
Sadmuöpapier  fein,  weld^eö  gleid)  empfinbüd^  für  bcn  geringften  Überfd^uB 
bon  ©öure  ober  öon  äffalien  ift. 

ÜDie  aiofolfäure  ift  infofern  bequemer  ate  Qfnbifator,  meil  mon  fe^r 
geringe  Quantitäten  babon  brandet  unb  biefelbe  bebeutenb  empfinblit^er 
roit  Sadfmu^tinftur  ift,  ba  fie  fcf)on  in  gctt)öf|nlid)cm  Srunnenn^affer  rea^ 
giert.  I)ie  JRofotfäure  färbt  fid^  in  farblofen  fauren  fjlüffigfciten  gett,  in 
neutraten  njirb  fie  farbIoi§  unb  in  alifalif(i)en  ttjirb  fie  rofarot. 

93cim  titrieren  mit  SBar^ttoaffer  jur  ©tictftoffbeftimmung  ift  bic 
^ea!tion  infofcrn  eine  etttjaig  anbere,  ate  burd^  bie  @ntftet)ung  bon  fd^mefel* 
faurem  SBarijt  bie  gföffifl^it  toeife  ttjirb,  bie  ©nbreaftion,  rofarot,  ift  jcbod^ 
«benfo  gut,  menn  nidf)t  beffer  ju  er!ennen.  Die  ^Bereitung  ber  gnbHatorcn 
toirb  am  ©d^tuffe  biefci^  nod^  genau  angegeben  toerben. 

335ir  fjaben  in  ber  ^JJreß^efenfabrilation  in  ben  angeftettten  SBottid^en 
eine  ©äurc  bon  0,4 — 0,7  N.  N.,  toaiS  einem  projentifd^en  ©ehalte  bon 
0,09— 0,17  pst.  ©dimefelfäurc  entfprid)t  ober  na^eju  ba^  Doppelte  an 
üKUd^fäure,  nämlid^  0,180— 0,315  pSt. 

^n  ber  fouren  abgefüllten  ^efenmaifd^c  ^aben  ttjir  2,5— 3,0ccmN.N. 
ober  0,62—0,74  pSt.  ©djmefelfäure  =  1,125—1,35  pSt.  SWild^fäure;  in 
ber  reifen  ^efenmaifd^e  ober  bem  reifen  änfafe  3— 3,5ccm  N.  N.  ober 
0,74—0,85  pet.  ©d^mefctfäure  =  1,35—1,57  pSt.  SWildfifäure.  3)icfc 
letzteren  ©äuremengen  finb  ungefähr  10  mal  größer  atö  biejenigen,  »cld^e 
bei  SSerfudöcn,  bie  bon  ^a^bucf  auf  bem  Saboratorium  angeftettt  mürben, 
bie  (Sntmicfelung  bc§  SWilrfifäurefermentcg  fd^on  berf)inberten. 

^n  ben  reifen,  jum  3lbbrennen  gctangenben  3Kaifd^en  ^aben  mir 
1,1—1,6  ccm  N.  N.  =  0,285—0,4  pßt.  ©^mefel^  ober  0,5—0,73  p6t, 
a)ttldöfäure.  ^n  ben  SWaifd)en  ber  Äartoffetbrcnnerei  finben  fid^  bei 
fd^toad)er  ©äuerung  0,9—1,3  ccm  N.  N.  =  0,4—0,6  pSt.  ü)?i(d^fäure  {^ier 
mirb  ja  feine  ©d^mefelfäure  jugcfefet),  bei  ftarfer  ©äuerung  1,8—2,3  ccm 
N.  N.  ober  0,8—1  pSt.  3)HId^fäurc.  Q^  ftärtcr  bie  ©äuerung,  befto  geringer 
ber  Slllo^otge^alt  ber  9Äaif(i)e. 

Slad)  ber  ©äurebeftimmung  ift  bie  ©acd^orometerprobe  bon  SBid^tigfcit, 
inbem  fie  uuig  menigftenö  retatib  ben  fjortfdjritt  ber  ®arung  lontroüieren 
^i(ft.  5lbfoIut  fidlere  ©d|tüffe  taffen  fid)  iebod^  mit  bem  ©acd)aromcter 
allein  nid}t  gieljcn,  ba  bie  angaben  begfelben  nur  in  reinen  ä^cferlöfungen 
einen  effeftiben  bireften  SGßert  anäcigen ;  mir  muffen  jebod^,  als  jum  Ö^n^alt 
bicfci^  äöerfeS  gehörig  unb  afö  ein  ^nftrumeut,  tt)A6)c^  immerhin  unent* 
be^rlid^  für  bic  Äontrofie  bt§  SSrcnnereibetriebeig  genannt  merben  muß, 
ba^  ©acd^arometcr  etmaö  nä^er  bctrad^ten. 
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F.  Sad  ^ac^atometet^ 

Dai^  ©acd^aromctcr  ift  rin  jicfet  fo  aügcmcin  bc!anntci3  unb  in  feiner 
SBrennerei  fe{|Ienbei3  ^^nftruntent,  ba|  SSerfaffcr  fid)  über  bai^felbc  furj  faffen 
lann.  (£g  ift  eine  ©pinbet  mit  ober  of|nc  i^ermometcr,  t)on  ^rofeffot 
JBalling  !onftruiert  unb  in  bie  ^rajiig  ber  Bierbrauerei,  fotoic  ber  SBrannt^ 
loeinbrennerci  eingeführt,  unb  untcrfdieibet  fid^  öon  ben  fpejififd^en  ©etoid^ti^* 
fpinbetn  in  ber  SSeife,  bag,  ftatt  bie  Eingabe  bei§  fpejififd^en  &tmä;ft&  an 
ber  ©fala  gu  entl^aften,  bireft  bie  in  ber  bctreffenben  ^lüffigfeit  enthaltenen 
(Sftraftprojente,  in  reinen  3"*^f*fw"8^"  ^^^^  ^i^  toirHid^en  ^rojente 
3uder  angegeben  finb. 

ffiir  muffen  unfere  üWaifd^en  in  ber  Srennerci  auf  i^rc  23crgfirung 
unb  auf  i^ren  urfprünglidien  Srtraftge^alt  unterfud^en,  unb  gefd^ieljt  bied, 
inbem  man  fid^  öon  ben  betreffenben  ÜÄaifcficn  ^xiixatt  mad^t,  tocld^e 
möglidfift  öon  ben  bieten  J^reberbcimengungen  befreit  finb.  ÜDic  ©acd^arometer 
anzeige  ift  jtoar  nur  genau,  trenn  man  einigermaßen  tlare  ^i^trate  erhält,, 
mai^  aber  bei  ben  ja^en  3Kaifd)en  ber  |)efenfabriten  faft  ju  ben  Dingen 
ber  Unmöglid^Ieit  gehört.  ÜDa  toir  aber  in  ber  ^rafii^  \m§  möglid^ft 
f(^neQ  unb  bod^  genau  Don  bem  betriebe  unterrid^ten  muffen  unb  eine 
Unterfud^ung,  meldte  ftetig  unter  benfelben  Sebingungcn  gemad^t  toirb, 
menn  fie  au(^  an  unb  für  fid)  niijt  ti)iffenfd^aftli(|  genau  ift,  ju  oer^ 
glcid)cnben  SSerfud^en  immcrjiin  ganj  ttJO^I  geeignet  ift,  teilt  ä^erfaffer  im 
fotgenben  bie  3Ket^obc  mit,  nad^  weldier  er  bereite  feit  mc^r  aü  15  i^^^^ren 
bie  ©acdtjarometcrproben  ausgeführt  ^at.  ©ämtlid^c  groben  ber  oer* 
judterten  9J2aifd^e  im  93ormatf^botti(^,  ber  angeftellten  äßaifd^e  im  &ax^ 
bottid^,  ber  fü§en,  fauren  unb  gftrenben  |)efenmaifd^e  werben  auf  folgenbe 
SBeife  facd^arometrifd^  geprüft: 

aWan  nimmt  fid|  einen  ®(aSc^(inber  öon  ca.  300—500  ccra  Qn^alt, 
teilt  benfelben  genau  in  jmei  gteid^e  ZtiU,  inbem  man' biefetben  nag  au^^ 
mißt  unb  eine  SKarte  bei  jebcr  ^älftc  mad)t.  ^at  man  nun  mit  bem 
©acd^arometer  ju  prüfen,  fo  nimmt  man  fid^  eine  ^robe  ber  betreffenben 
aWaifc^e,  ciroa»  mtijx  ate  bie  ^älfte  bcj^  Si^Iinberi?,  füllt  ben  ÜKcgcijfinbcr 
jur  |)ölfte  mit  SBaffer,  bann  erft  bis  jur  oberen  SWarle  mit  9Kaifdt|e, 
}d|üttelt  tüdf(tig  burd^  unb  filtriert  burdf)  einen  gt^n^lffilt^i^  i"  eine«  jtoeiten 
ßi)Iinber,  ber  ca.  200—300  ccra  enthält.  Dicfe  gittrationSprobc  giebt  ein 
genaueres  SRefuItat  \o\t  bie  birelt  entnommene,  meil  j.  SB.  bei  gorenben 
3)?aifd)en  burd^  baS  SSermifd^en  mit  föaffcr  ber  3nfof|oIge^aIt  öerbünnt 
»irb,  ber  fonft  auf  bie  ©acdfjarometeraujcige  influiert,  unb  bie  Äo^Ienfäurc 
entfernt  mirb,  toetd^e  baSfeibe  tl|ut.  !Dann  I)at  man  bei  ben  toarmen 
Temperaturen,  meldte  bie  9Waifdt)cn  aüe  l^aben,  burd^  ben  SQSaffcrjufa^ 
gleid^  eine  Slbfü^Iung  auf  na^e  ber  92orma(temperatur  bemirft.  Das 
Mefultat  biefer  ©acd^arometerprobe  muß  bann  ocrboppeft  »erben,  ttjcil  man 
bie  ^robe  um  bie  |)alfte  öcrbttnnt  ^at  3?crgorcne  SWaifd^en  unb  geHärtc 
Sd^lempe  braudf)en  nicfit  oerbünnt  5U  lucrben. 
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'Dag  bie  (Sacd^arometeranjeigen,  je  nad^bem  bie  groben  entnommen 
lüerben,  ganj  abmcic^cnbe  fflertc  jeiflen,  ift  leidet  öerftänblid^.  ^n  bcr 
jügen  ÜWaifd^c  im  35ormai[d)botttd^  unb  im  ^efengefög,  too  nur  Qndtx, 
"Dextrin  unb  fonftige  (S^rattidftoffe  Dor^anben  finb,  jeigt  und  au(^  baS 
©acd^arometcr  annft^ernb  rid^tige  Mefultate,  b.  ^.  bie  abgelefenen  ^rojente 
finb  ipirKtd^e  ©ftraftprojcnte  (leine  Qndtvptoitntz)}  in  gürcnben  fJföfPfl* 
feiten  ift  bagegen  bie  ©acd^arometeranjeige  eine  nur  ganj  relatiöe,  ba 
biefe(be  burd^  ben  3ltfol^o(ge{|att  ber  9J2aifd^e  beeinflußt  toxtb,  ^n  ber  der« 
gorenen  SWaifd^e  jeigt  ja  bai^  ©acd^arometer  1—1,5  p^t.  (Sjtraft  an  unb 
in  ber  ©d^Icmpe  nad^  ©ntfernung  be^S  äitlo^ote  3—3,6  pSt.  Der  ätfo^ol, 
iDeld^er  fpejififd^  leidster  ift,  übt  auf  ben  ©acd^arometer  in  ber  ©eifc 
einen  Sinflug  au^,  baj  beffen  angaben  niebriger  fd^einen,  mie  fie  in  ©irf* 
üc^feit  finb. 

'^aäj  t)on  ^rof.  ÜRaercfer  unb  ffi.  ®d|ulje  ouiJgefü^rtcn  Unter* 
fud^ungen  fteUt  fidf)  bie  Eingabe  ber  ©acd^orometeranjeige  in  bioerfen  ÜKaifd^en 
unb  ©d^Iempen  tpie  folgt  ju  bereu  ti)irf(id^em  ©ehalte  an  £ro(fenfubftanj 
unb  3u(fer  (aWaercfer«  ^anbb.  b.  ©pir.^^abr.,  I.  ?lufl.,  ©.117—118): 

€ac(^arometcT«        SBirflt^er  Xrocfeit' 

Äortoffelmaifd^e    I    .     . 

II    .     . 
SRoggenmaifc^e      I   .     . 

II    .     . 

ÄartoffeIfd)Iempe  I    .     . 

II    .     . 

tRoggenfd^Iempe    I    .     . 

II    .     . 

Dag  bie  erhaltenen  Sacd^arometeranjeigen  natürüd^  nid|t  reine  Qndtx^ 
tjrojente  finb,  üerfte^t  fid^  nad|  bem  93or^ergc^enben  uon  fetbft.  Siad» 
^rofeffor  5IÄaercfer  cntfpred[)cn  100  Üeife  ©acd^arometeraujeige  bei: 

Äartoffelmaifd^e    ....    94  pSt.  ßucfcrtoert, 

Äornmaifd^c 85     „  „ 

a)?aiigmaifd|e 99     „  „ 

Diei^  öcrfte^t  fidf(  jebod^  nur  t)on  gut  filtrierten,  alfol^ol*  unb  fohlen  - 
fäurefreien  unb  bei  ber  5Jiormaftcmperatur  t)on  14^  91.  gemeffenen  SRatfc^e^ 
filtraten. 

^ei  ber  |)efefabri!ation  l^aben  )oir  nod^  ju  berüdfid^tigen,  bag  mir 
burd^  baig  äbf(|öpfen  ber  |)efc  baig  51Äaif(%quantum  öerringem  unb  bt^^ 
ijoXb  bie  @ac(f)arometeran}eige  abfolut  feinen  bireften  9(n^alt  für  bie  9(uiS* 
beute  Don  ©piritui^  giebt.  ©benfo  ift  eö  ein  Unterfd^ieb,  ob  toir  nac^ 
bem  abnehmen  ber  |)efe  bie  SBottid^c  mit  |)efemaffer  auffüllen  ober  nü^t. 
!3[n  erftcrem  ^alle  ^aben  mir  bei  einer  günftigeren  ©acd^arometeranjeige 
bcnnod^  meniger  ©piritu^  toie  in  festerem  ^alte,  xoa^  feiner  »eiteren  ®r* 
läuterung  bebarf. 


onjetge 

fubftenjflti 

21,20 

21,70 

19,56 

20,03 

12,30 

12,39 

12,17 

12,26 

6,00 

5,33 

3,43 

3,37 

3,63 

3,68 

3,13 

3,08 
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0.  Uttterfttd^tttig  bet  Wlai^^e  auf  t^reti  StKo^oIge^alt 

Um  bcn  älfo^ofgefialt  bcr  ÜRaifd^c  fidler  ju  bcftimmen,  mu6  eine 
3)efttUattonSprobc  gemadit  tocrben.  i)iefetbe  fü^rt  man  in  einem  Keinen 
I)eftiüierapparatc  and,  ttjeld^er  circa  3  giter  9Äai(d^e  fagt,  öon  Änpfer  nnb 
innen  öerjinnt  ift;  ber  Äü^Ier  ift  and  SBeißbled^  nnb  lädiert.  Derfelbe 
lann  t)on  jebem  Änpferfd^mieb  fjergeftettt  toerbcn  unb  fief|t  mie  in  fjig.  182  an». 

ÜÄan  filtriert  circa  2  giter  öergorene  ÜWaifcf(e,  o^ne  fie  jn  öerbünncn, 
ba  biefetbe  fd^on  bünn  genng  ift,  nimmt  baöon  1/2  Siter  fjiltrat,  füttt  baig:^ 
felbe  in  ben  Deftittierapparat  unb  beftitticrt  auf  folgcnbe  335cife: 

Der  Äüfjler  B  gig.  182  toirb  mit  SBaffer  gefüttt  unb  ift  fo  groß, 
baß  eine  einmalige  ^öÖwwg  mit  SBaffer  für  bie  gauje  I)eftiüation  genügt. 


(^10.  182.    9[iro^otbeftimmung9ap))arat. 

I)ann  fc^t  man  einen  1/4  gitcrfolben  unter  ben  3tui8(auf  bed  Äü^Icrö; 
jünbet  bie  ©piritui5*  ober  ©ai^flamme  unter  ber  33Iafe  B  an,  toobei  man 
ja  nid^t  t)ergeffen  barf,  ben  |)al|n  a  jujumaciien,  unb  giebt  ad^t,  ba^  bie 
^Jlomme  im  änfang  nid^t  gu  grog  ift,  ba  fonft  leidet  STOaifd^e  überfprifet. 
S^ad^bem  man  V4  ^iter  abbeftiüiert  ^at,  hjai3  in  einer  guten  falben  ©tunbe 
ber  ?5aa  ift,  unterbrid^t  man  bie  Deftillation.  (S»  ift  jeftt  aller  älfo^ot 
abbeftittiert.  Da  ber  »Ko^olge^alt  bci^  DeftiUatei?  fef|r  f^toad^  ift,  fo  t^ut 
man  gut,  ftatt  ba^  Slbbeftiüierte  auf  ben  urfprünglicfien  falben  8iter  auf* 
jufüüen,  ben  älfo^ol  birelt  hierin  ju  beftimmen  unb  bann  ba&  SHefuItat 
JU  halbieren,  ^t  nad)  ber  urfprünglid^en  Äonjentration  bcr  äRaifd^e, 
ml6)t  10—12  pet.  beträgt,  mirb  aud^  ber  Sllfo^olge^att  bcr  aWaifd^e  auf- 
fallen unb  bifferiert  berfelbe,  je  nad)bem  baig  |)cfentt)affer  aufgefüllt  toirb 
ober  nic^t,  öon  4,2—6  pSt.,  ba  im  erfteren  ^alk  ber  3ttfof|o(ge^aIt  burd^ 
ba^  |)efcnmaffer  fe^r  öerbünnt  mirb.  — 

auf  bie  gleid^c  JBcife  toirb  bcr  Slffo^olgc^att  bci8  |)cfcnnjaffcri3  be* 
ftimmt  unb  ein  eoentueüer  Sllfo^otge^alt  ber  ©d^tempe  lonftatiert.  —  Die 
ädo^olproben  foüen  jcbcn  SCag  gemad^t  »erben,  ba  bie  ©d^toaufungen  ber 
äui^beuten  nad^  bcm  Slpparate  gcioö^nlidf)  bebeutenb  größer  finb,  ate  bem 
Slffo^olge^alt  ber  ÜRaifd^e  entfprid^t,   »eil   eö  in  |)cfenfabrifen   allgemein 
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Ufuö  ift,  nur  nad^  bcr  Sitcrja^I  ©pirituö,  bo(%  nid^t  nad^  bcffcn  ®rab* 
ftörfc  gu  fc^cn  unb  eine  ÜDiffcrcnj  öon  1—2  pSt.  älfo^olftärfc  fd^on  eine 
crfiebli^e  SWefir*  ober  SWinberbifferenj  bebingt.  ^n  gabrifen,  too  ©iemeni^fi^c 
äßegafiparate  Dorl^anben  finb,  ift  obigei^  ntd)t  me^r  ma^gebenb. 

3ur  (grmittelung  bt§  SlHo^otgc^altcg  ber  Deftittatc  auig  aWaifd^e,  ^efen^ 
maffer  unb  ©d^Iempc  bienen  Heine,  fe^r  genaue  3ltto^olometer  in  i/g  3JoIum* 
^rojente  geteilt  unb  öon  0—3,  3—6,  6—9,  9—12  pfft.  ge^enb.  Dic^« 
felben  [inb  ebenfalls  uon  SouiS  Kiöfanb,  |)alle,  ju  begießen.  ®ie  bep|en 
fein  SC^erntometer,  toedfialb  bai^  Deftiüat  öor  ber  Prüfung  auf  bic  Slormal* 
temperotur  öon  12^/9^  91.  gcbrad^t  merben  ntuß. 


H.  Sie  ©jirftaftbeftimmutigen. 

Um  bie  |)efc  auf  i^re  ©örfraft  ju  bcftimmen,  ^at  ^rof.  ÜDelbrüct 
einen  Slpparat  lonftruiert,  toe(d}cr  außerorbentlic^  ^anblidf)  ift  unb  bcffen 
Slntoenbung  jebem  |)cfefabrilanten  anennjfo^len  fein  mag,  ba  berfelbe,  »ic 
fd^on  im  9Sor^ergel|enben  tvto&ijnt,  menn  anij  nid^t  mit  abfoluter  ©id^er^cit 
auf  bie  Iriebfraft  fd^Iiefeen  läßt,  bod)  immerhin  einen  än^altöpunft  über 
bie  Qualität  bcr  |)efe  giebt.  Sie^c  f^ig.  183.  5Die  3»et^obe  be^  »er^- 
fafferig  giebt  cttoai^  niebrigere  $RefuItate,  toeil  bic  fio^Ienföurc  eine  be- 
ftimmte  Äraft  ausüben  mug,  um  bie  SQBaffcrfäuIe  im  ©c^enfel  beö  äpparateiS 
in  bie  ^ö^e  ju  ^cbcn.    ©ic^e  5^9-  184. 

I)er  öom  SScrfaffer  abgcanbcrte  Slpparat  ^at  ben  äJorjug  ber  größeren 
SBcqucmüd^feit.  ÜDic  Unterfd^iebe  finb  foebcn  angebeutet  unb  ift  fonft  bie 
3(norbnung  beim  3itf<^J"w^^"ft<^ß^"  biefelbe. 

Die  Stuigfü^rung  ber  Seftimmung  gefdE)ief|t  nun  folgenbermafecn: 

5Wad^  §ai)budf.    (5Wr.  11  ber  3eitfd^r.  f.  ©pir.^Qnb.  ö.  3.  1882.) 

Die  fjtafd^e  a  (^ig.  184)  enthält  bad  ©emifd^  ber  ju  prüfcnben  |)efc 
unb  bcr  JRo^rjucterlöfung,  ba^  eiferne  ®cffit  entfjfiU  baö  auf  30 ^  S.  an* 
gemarmte  ffiaffer,  bie  SJerbinbung  mit  bem  Äol)fenfaureme6apparat  toirb 
burd^  ben  Äautfd^uffd^Iaud^  bcmertfteüigt.  Dai3  eiferne  ®efft§  fann  fo 
groß  genommen  toerbcn,  ba%  öier  ^robcflafd^en  in  bemfelben  ^Ia|  ^aben 
unb  man  alfo  oier  ^erfud^e  ^intereinanber  mad^en  tann,  n)oburd^  man  an 
Stit  fpart. 

Die  glafdf)cn  werben  nidt)t  unmittelbar  auf  ben  SBoben  t^tS  ©efäBei^, 
fonbcrn  auf  eine  burd^Iod^tc  33(ed^ptattc  gcfteltt,  tocld^c  burd^  angelötete  güße 
einen  Slbftanb  öon  ca.  1  cm  Dom  33oben  f|abcn. 

Die  ä""ödf)ft  mit  bem  Apparat  bc^ufö  Prüfung  ju  oerbinbenbc 
y^tafd^c  a  in  bcr  1^x9.  184  mirb  mit  einem  boppclt  burd^bofjrtcn  Äautfc^uf- 
pfropfen  berfc^en,  ttjorin  gtoci  lurjc  Snben  offene  @fai5rot)re  fteden,  »ooon 
ba^  eine  ben  (angen  @ummif(^taud^,  ber  bie  @ntmide(ungdf(afd^e  mit  bem 
Apparat  oerbinbct,  ba§  anberc  ein  furjeS  ßnbc  ©d^Iaud^  mit  einem 
Quetfd^^a^n  c  trägt.  ♦ 

Der  2)?c6apparat  für  bic  Äo^tenfäure  befte^t  aui^  einem  ^öljemcn 
©tatib  mit  jttjci  fommunijiercnben  ®(aSrö^ren,  »ooon  bcr  »eitere  ©d^cnfel 
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500  ccm  ^nijaü  ffat  unb  mit  einer  leifung  in  ^büccntimetcr  öerfe^en 
ift.  35er  engere  ®d)entel  ijat  an  feinem  oberen  ©nbe,  um  ba^  eingießen 
ber  glüffigfeit  ju  erleidjtem,  eine  triditerortige  ertoeiterung.  Der  »eitere 
Mol^rfd^enfel  ^at  oben  ein  red^ttoinMig  gebogene«,  mit  bcm  &ia»^aijn  d  uer* 
fe^ene«  JHol^r. 

Die  Unterfud^ung  ber  |)efe  mit  biefem  2l))parat  gefcfiie^t  nun  fotgenber* 
maßen.    Qntx^t  bereitet  man  bie  geeignete  JRo^rjuderlöfung,   inbem  man 


5ig.  183.    «pporot  $Qt)bU(f. 


40  g  SRo^rjucfcr  in  einen  400  ccm  faffenbcn  üßeßlolben  fd^üttet,  bann 
SBaffer  bid  jur  SWarle  jufefet  unb  unter  häufigem  Umfd^üttcln  ben  Qudtv 
auflöft.  ÜRan  ^at  bann  400  ccm  einer  je^n^jrojentigen  S^^^riöfung. 
©obann  toiegt  man  in  einem  ©d}äld)en  mit  Slu^guß  genau  10  g  ber  ju 
unterfud^enben  ^regfiefe  ab,  jerrüfirt  bicfelbc  mit  einem  ^iftiü  in  einer 
Keinen  Quantität  ber  eben  genannten  Qndtxlb^nnQ,  biö  bie  §efe  gleid^* 
mäßig  in  ber  fjlüffigfeit  üerteitt  ift  unb  feine  Älümp^en  me^r  toa^rne^mbar 
finb,  gießt  bai^  ®emifd^  in  bie  5l^fÄ)e  a,  fpüU  bai3  ©(i)ald^en  jttjeimal  mit 
ettoai^  ßw^^'^Iöfw^O  ^^^  ""^  fließt  bann  ben  ganjen  3left  ber  ßwcterlöfung 
in  bie  fjlafd^e.  5Wad^  tücfitigem  Umfdf)üttetn  fteüt  man  bie  f^ia^ä^t  in  ba§ 
fd^on   Dörfer    burd^    eine   untergefteüte   flamme   auf   30^  S.   ermärmte 


Z)urft.    2.  Auflage. 
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ffiafferbab,  Iftfet  bic  }^la\i)t  offen  eine  ©tunbe  barin  [teilen  nnb  Dcrbinbct 
btefe  bann  erft  mit  bem  jum  auffangen  ber  Aol^tenf&ure  befttmmten 
®efa^.  Dicfei^  ntufe  beim  beginn  bt^  SScrfnd^eg  biö  jnm  oberen  S^intt^ 
ftrtd^  mit  ber  gum  äbfperren  ber  Äo^Ienfäure  bienenben  ^lüffigfeit  gefällt 
fein  unb  jmar  in  folgenber  ©eife: 

ÜÄan  bringt,  nad^bem  ber  ^al^n  bei  e  gefd^loffen,  bei  d  geöffnet  tft, 
in  ben  tri(i)terförmig  erweiterten  engeren  ©d^enW  tttoa^  ^etrolenm  (rirca 

d 


^ig.  184.    ftpparot  $at)bu({  mit  !£)UTfl8  ^rrdnbmutg. 

5  ccm);  hierauf  gie^t  man  SOSaffcr  nad^  nnb  brücft  babnrd^  ha^  *?JetroIenm 
in  ben  toeiten  grabuierten  ©d^enfcl  über,  üßan  gießt  bann  in  ben  engen 
©d^enlel  fo  öiel  SBaffer  naii,  U^  ba§  SWioean  ber  fjtüffigfeit,  bie  ja  in 
beiben  ©d^enfeln  jn  ber  gleid^en  |)ö^e  fteigt,  ben  ^uttftrid^  ht§  totitm 
©d^enfetö  erretd^t  ^at.  Der  Apparat  ift  fo  mit  SBaffer  gefußt,  meldte«  in 
ber  grabuierten  SRö^re  burd^  eine  bünne  ^etrotcumfd^id^t  oor  ber  unmittel* 
baren  SBerü^rung  mit  I^ereintretenbcr  Äol^Ienfäure  gefd^ü^t  ift. 

SWad^bem,  mie  fd^on  gefagt  ift,  bie  ha^  @ärungögemifi|  ent^altenbe 
fjlafdie  a  eine  ©tunbe  offen  geftanben  unb  jroar  im  ©affcrbabe  bei  genau 
30  ö  ©.,  toirb  biefetbe  mit  bem  in  ber  angegebenen  SBeife  vorbereiteten 
Slpparate  jur  9(ufna^me  ber  ^o^(enfäure  Derbunben.  äßan  fe^t  ben  boppelt 
burd^bo^rten,  gut  fd^iiepenben  Äautfd^ulpfropfen  feft  auf  bie  ^la\ä)t,  toa^renb 
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boÄ  aio^r  bei  c  offen  ift  unb  fd^fießt  bann  erft  ben  lurjcn  Äautfd^nl* 
fc!)Iaud|  burdf)  ben  Quetfd^^a^n  c. 

!£)ie  QuiS  ber  ^(afd^e  a  entn^rid^enbe  ^o^Ienfänre  gelangt  in  baiS  gra^ 
buierte  3io]^r  unb  brücft  baö  SWioeau  ber  gWfftgWt  in  bemfclben  nieber. 
ÜKan  öffnet  nun  ben  |)af|n  e  unb  reguliert  benfelben,  fo  baß  bie  ^lüffig« 
teit  in  bemfelben  9D?age  l|eraui9tro^ft  atö  ^o^Ienföure  bei  d  eintritt.  !t)ied 
ift  fe^r  leidet  erreichbar  unb  man  ^at  bann  nid^t  nötig,  unnnterbrodfen 
ben  @ang  beiS  93erfuc^ed  ju  beobadften.  £)ie  auiSf(iegenbe  t^Iuffigfeit  mirb 
in  einem  untergefteUten  ®efÄBc  gefammcit. 

SWad|bem  ber  SJerfuc^  in  bicfer  SBeife  genau  eine  l^albe  ©tunbe  lang 
fortgeführt  ift,  fd^Iießt  man  bie  ^ä^ne  d  unb  e,  nimmt  ben  Quetfd|l^a]^n  c 
ob  unb  bringt  bie  (Jlüffigfeit  in  bciben  ®d|cn!eln  mit  |)ilfe  bei^  3^*9^^ 
in  gteid^eiS  SRiDeau.  ^er  9Serfud|  ift  bamit  beenbet  unb  man  lieft  nun 
bai8  SSoIumen  ber  toäl^renb  beö  S3erfu(!)ei8  entmicfeltcn  Äof^Icnffture  an  ber 
grabuierten  SRö^re  ab. 

3»an  fann  nun  bie  ®ärfraft  ber  |)efe  unmittelbar  burd^  bie  Qafjjl 
auSbrücfen,  ipeldje  ba^  35oIumen  ber  enttoidciten  So^lenffture  in  Äubit 
centimetern  angiebt,  ober  ba$  @(ett)idft  beiS  burd^  bie  @ärung  jerfe^ten 
Qndtx^  al«  3lu«brucf  für  bie  ®är!raft  toÄf|Ien. 

^n&  bem  gefunbenen  93o(umen  ber  ^o^Ienfäure,  bie  in  ^albftünbiger 
ÜJärung  oon  10  g  |)efe  gebilbet  »orben  ift,  lägt  fid^  leidet  bai^  ©cmid^t 
beiS  burd^  bie  @arung  jerfe^ten  Qndtv§  einfad^  burd)  SÜedinung  finben 
unb  t§  bürfte  ämedhnftfeig  fein,  bem  aUgcmeinen  ©ebraud)  bei  quantitatiöen 
Seftimmungen  entfpred^nb  bie  ©ftrfraft  nidf)t  auf  10,  fonbern  auf  100  ®e* 
ioid^ti^teile  |)efe  ju  bejiefjen,  fo  baß  alfo  bie  ®arfraft  burd^  bicjenige  ®e* 
mid^tiSmenge  oon  9{o^r}U(fer  in  ©rammen  aui^gebrüclt  toirb,  ti)e(d)e  üon 
100  g  ^efe  in  ^albftünbiger  ®ftrung  jerfe^t  toirb. 

I)ie  JBered^nung  gefd^iefjt  foIgenbcrmaBen: 

!Da  342  g  5Ho^rjU(fcr  bei  ber  3^i^^fe"«9  ^"^^  ®ärung  176  g  ^oifkn^ 
foure  lieferte,  unb  ba  ferner  baö  ©etoidjt  üon  1  ccm  fio^Ienfäure  = 
0,001977  g  beträgt,  fo  ift  bai8  ®emid^t  ht^  SRot|rjUcferig,  ttjcld^cö  not- 
ttjenbig  ift,  um  bei  ber  3^^^fe"^9  ^^^^  ®ärung  1  ccm  ^o^fenfdure  ju 

^-   .   0,001977  g  =  0,003841  g. 

SBenn  man  biefen  ^aftor  mit  ber  Qa^i  ber  gefunbenen  Äubiicenti* 
meter  Äo^fenfäure  multiplijiert,  fo  erhält  man  bie  burdE)  bie  ©ärmirlung 
öon  10  g  ^efe  gerfc^tc  Qndmmnit  in  ©rammen.  üWan  ^at  a(fo  nur 
ba«  Slefultat  auf  bie  ©drioirfung  öon  100  ju  bered^nen  unb  bie  erl^altene 
3a^t  ttoc!)  mit  10  ju  multiplizieren.  Dber  man  finbet  bemnad^  bie  oon 
100  g^efe  in  ^albftünbiger  ©örung  jerfefete  3"ctermenge,  tocnn  man  bie  ge^^ 
funbenen  Äubifcentimcter  Äo^lenföure  mit  bem  g^ftor  0,03841  multiplijiert. 

Qeber  ^raltifer  ioeig,  bog  für  baig  Laboratorium  nid^t  fef|r  oiel  3eit 
übrig  bleibt,  »enn  man  felbft  überall  ben  ©ctrieb  übermad^en  mufe,  beiJ* 
I)alb  nimmt  »erf.  ftatt  10  g  20  g  ^efe,  lä§t  1/2  ®tunbe  fte^en  unb 
V4  ©tunbe  enttpicfeln,  fo  ba^  bie  Unterfui|ung  nur  bie  ^albe  3eit 
beanfpru(f)t. 

30* 
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Dicfc  abgcfürjtc  äWct^obc,  »clc^c  SScrfaffcr  bicfoS  in  feinem  erften 
®U(!)e  angab,  \)at  bcrfclbe  wiebcr  aufgegeben,  »eil  er  guft^efen  fanb,  bie 
in  ber  angegebenen  Sßeife  unterfuc^t,  faft  gar  feine  ^o^Ienfäure  enüDidelten, 
alfo  foft  unbraud)bar  getoorben  »ären;  auf  bie  ^a^bucffdie  SSSeife  untere 
fud^t,  bann  immerf)in  nod^  leibliche  9f{efuttate  auftoiefen. 

SBei  ben  ^efen  nad^  altem  SSerfa^ren  l^ergefteUt,  fanben  fid^  »ebcr 
nac^  ber  einen  nod^  nad^  ber  anbern  SSBeife  unterfud^t  irgenb  metd^e  cr^ 
^ebtid^e  J)ifferenäen,  c5  fd^eint  bemnad^,  ba^  eö  8uftl)efen  giebt,  bie  fc^r 
langfam  angären,  fonft  würben  fie  nid^t  fo  lange  Qtit  braud^en,  biiS  fie 
Äo^lenfäure  enttoideln. 

Um  ben  9(uiSflug  be^  SSJafferi^  unabhängig  bon  ber  Seobadftung  gu 
mad^en,  bie  |)efe  aber  gleid^jeitig  etma^  arbeit  öcrridf)ten  ju  laffen,  braute 
SScrfaffer  an  bcm  engen  ©d^enifet  ber  beiben  Slö^ren  genau  in  ber  ^5^e 
beö  SWultpunfte«  einen  |—  ©tutjen  an,  »oburd)  ein  fofortigcr  unb  glcid)* 
mäßiger  äui^fluß  beö  SBSafferö  au^  bcm  weiten  ©d)enfet  ftattfinbet,  fobalb 
bie  ©ntroidtlung  ber  Äo^lenfäure  beim  SSerbinben  mit  ber  ^nttoicMung^- 
Pafd^e  beginnt. 

3;e  »eiter  bie  glüffigfeiti^faute  in  ber  8fiöf|re  fällt,  befto  ftärfer  »irb 
ber  ©cgcnbrudt  in  bcm  engen  ©djcnfcl  baburd^,  baß  bie  aBafferfäute  eine 
^a^ere  »irb,  unb  »enn  bie  erften  ge^n  SKinutcn  aud^  feine  (Bifferenj  in 
bem  gemeffenen  unb  entroicfelten  Ouantum  Äo^lcnfäure  gicbt,  fo  »irb  eine 
fold^e  in  ben  legten  5  ÜÄinuten  bcmerfbar. 

35ie  öerglcidienben  Unterfud^ungen  toerbcn  auf  biefe  SBeife  öicl  genauer, 
ba  ein  93erfud|  toit  ber  anbere  gleichmäßig  ausgeführt  »irb  unb  !iDiffc« 
renjen  nid^t  entfielen  fönnen. 

3Ber  bicfe  3)Zet^obe  einmal  Derfud)t,  »irb  gemiß  nid^t  me^r  baüon 
abgcljcn. 

II.  jpte  5ufamti«n|Bl^utt0  xnttr  3tttxtang,  Irer  ttöfig^n 
Xau0^tt  uttir  Jnifxkatmtn. 

Qnx  93ereitung  fämtlid)cr  Saugen  muß  man  fid^  ein  $lafd)e  ^ovmaU 
fäure  (crljältlid)  beim  herein  ber  ©piritui^fabrifantcn,JBerlin,  ^[noalibenftr.  42) 
jur  Kontrolle  galten. 

2Wan  bereitet  fid)  nun  bie  Saugen  am  leid^teften  mit  S^ormalnatron- 
lauge,  ba  bereu  ßwfammenfefeung  eine  unbebingt  rid^tige  ift.  Um  Saugen 
oon  bcftimmter  Konzentration  gu  befommen,  »eld^e  fteti^  fd)tDäd^er  finb 
»ie  bie  5Jiormallauge,  ift  ei3  bann  nur  nötig,  entfpred^cnb  beftiüiertc^ 
SBaffer  ^ingujugießcn  unb  bie  9iid|tigfeit  ber  SSerbünnung  mit  ber  Siormal* 
fäure  ju  prüfen. 

®ö  foll  g.  93.  SübcrSborfffd^e  Sauge  gemad^t  »erben. 

®a  10  ccm  9iormal*9tatronlauge  =  46,5  ccm  Sauge  Süberdborff 
fmb,  muffen  100  ccm  SWorma^iWatronlauge  mit  beftilliertem  3Baffer  auf 
465  ccm  öcrbünnt  »erben  ober  1000  ccm  9?ormals5Watronlauge  =  1  Sitcr 
auf  4650  ccm  ober  4,65  Sitcr.  SBill  man  ^5  ^^^^  Vio  9lormal*9latron^ 
lauge  I^erftcUen,  fcfet  man  gu  1  Sitcr  SWormal^yiatronlauge  4  beg».  9  Sitcr 
beftiUiertc«  SBaffer  gu. 


II.   2)ic  3"foJ"ntcnfc^unö  utib  Bereitung  bcr  nötigen  Saugen  unb  3nbi!atoren.      469 

1.  Sereitottg  hn  Sd^tnefellalittinlattge  ptt  StitfftoffBefHmmttttg. 

3Ran  nimmt  250  g  ©cfimcfcßaHum  unb  Wft  ba^^fclbc  in  2000  ccm 
beftitticrtem  SBaffcr  auf.  J)anad^  toäjt  man  0,05  ccm  Qucdfilbcr  mit 
20  ccm  c^emifd)  reiner  ©(^ujcfclfäure  bon  1,84  fpejififd)em  &miäit  hx& 
jur  boUftänbiflcn  äuflöfung  bt§  Cucctfitbcr^. 

5Wad|bem  bicö  gef(f|cl|en,  mißt  man  in  einem  SKegc^tinbcr  100  ccm 
ber  ju  bermenbenbcn  c^emifd^  reinen  ^iatrontauge  bon  1,36  fpejififci^cm 
&ttD\i)t  ab,  gießt  baüon  fo  biet  jur  geIo(f|ten  ©d)n)efelfäure,  biö  bie  20  ccm 
ncutralifiert  finb. 

SWan  nimmt  barauf  S3teipapicr,  um  bcn  ®(i)n)efclfatiumge^alt  bcr 
®(!)tt)efelfatiumtauge  ju  prüfen,  ttjeldie  man  fo  bereitet,  baß  ein  reid^ßd^er 
Überfd^uB  an  5Watrontauge  bleibt,  inbem  man  bie  2000  ccm  beftittiertei^ 
©affer,  in  toeld^em  bie  250  g  ©d)tt)efelfalium  gelöft  finb,  mit  ber  Siatron* 
lauge  jU  11,5—12  Siter  auffüttt. 

SSScnn  man  nid)t  bie  löuflit^e  QiObtinftur  benu^cn  miü,  maS  au^ 
nidft  JU  raten  ift,  fo  bereite  man  fid)  biefelbe  fotgenbermafeen,  toie  fie 
SDiaerder  in  feinem  |)anbbud)  ber  ©pirituig^fjabrifation  angegeben .  unb 
toit  pe  SJerfaffer  feit  bicfer  3^it  f^^tö  gemarf)t. 

SWan  ne^e  imi  ieile  ;3!obIaIium,  einen  !EeiI  metaüif(i)e§  Ig*^^/  i^' 
reibe  baöfelbe  in  einer  SReibefd^ale  unb  füge  fooief  beftilüerteS  SBaffer  fjinju, 
bii3  jur  bunfelgelben  Färbung. 

3u  müroffopiftlien  Präparaten,  toeld^e  man  mit  Ig^^  färben  mitt, 
mu§  man  ftd^  in  einem  Keinen  SReagen^ctjIinber  biefe  Q^obföfung  bi§  jur 
SBeingelbe  berbünnen  unb  barauf  einige  iropfen  ®It}cerin  jufeften,  toa§ 
bie  Durdöfid^tigleit  ht§  müroffopifd^en  Präparates  er^ö^t. 

STOan  nimmt  ca.  50  g  Iäufticf(en  Sadmuö,  übergießt  benfelben  mit 
reinem  ©piritn^,  fc^üttelt  öfters  um  unb  läßt  benfelben  3—4  ©tunben 
fte^en.  ^ie  f(^mu^ige  ^(üffigfeit  gießt  man  ab;  bann  berfe^e  man  t^n 
mit  500  ccm  beftiUiertem  ffiaffer,  ertoärme  i^n  auf  ca.  50^  $R.  unb  laffc 
i^n  unter  öfterem  Umfc^ütteln  3—4  ©tunben  fte^en  unb  filtriere  ab. 

3Wan  teile  baS  ^Jiltrat  in  jtoei  ^älften,  rü^re  mit  einem  in  ©dimefet 
fäurc  gctaud^ten  ©laSftab  bie  eine  |)ätfte  fo  oft  burd),  bis  eine  faure 
5Reaftion  eintritt,  bann  gieße  man  beibe  leite  jufammen  unb  füge  circa 
100  ccm  ftarlen  ©pirituS  ju.  Seljterer  Qu]aii  mad)t  bie  2:inltur  längere 
3cit  ^altbor. 

4.  »ofolfättte. 

9Wan  nimmt  10  g  läuflid^e  SRofolfäure  unb  töft  biefelbe  in  1/4  8itcr 
abfotutem  3llfot|ol  ober  toenigftcnS  95  projentigen  ©pirituS  auf,  tuorauf 
biefelbe,  mie  fie  ift,  gebraust  merben  fann.  SRofolfäure  t|ält  fid^  länger 
unberänbert  unb  giebt  eine  fd^ärfere  ^arbenrealtion  mie  gacfmuStinItur. 
Qn  trüben  g^üffigfeiten  finb  alle  ^[nbifatoren  fdimerer  in  il)rer  färben* 
reaftion  jU  unterfd^eiben  unb  muß  man  ftetS  gacfmuSpapier  ju  |)ilfc 
nehmen,    ^n  Haren  glüffigfeiten  genügen  bie  Qfnbüatoren  bollftänbig. 
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<Sra)il|if4e  SatfteUttttg  Ut  Setteibe^r  ftattoffelwelll«  imb 
®)iiritttS)iteife  Hon  1820—1895. 

3um  ©(^luffc  i>t§  SBerfc«  fottcn  nod^  2  grap^ifd^e  2a6cücn,  Dom 
SSctfaffcr  btcfc«  cntmorfen,  angefügt  »erben,  bie  bei  jebcm  ^efenfabrifanten 
l^o^eö  Qntereffe  ertoeden  bürften.  @ö  finb  bieg  ©etreibe^  unb  ©pirituö* 
preife.  ©rftere  erftrecfen  fid)  auf  einen  3^it^<^ww^  ^on  75  ^f^^ren,  lüobei 
aüerbinflg  bie  erften  50  Qfotl'^c  nur  in  10  jährigen  Dur (^fd^nttten  ju  ^aben 
roann. 

Um  bie  ©piritui^preife  bei  ber  Darfteöung  ber  Wurden  in  ©n=» 
Hang  mit  ben  ÖJetreibepreifen  ju  bringen,  finb  bie  ^orijontaltinien  beim 
©pirituig  in  berfelben  ©ntfernung  gegeidfuet  toie  beim  (betreibe,  aber 
»ä^renb  beim  ©etreibe  bie  ©ntfernung  öon  einer  Sinie  jur  anbern  ftets 
einen  ^reuSunterft^ieb  öon  einer  SWarf  beträgt,  fo  beträgt  berfelbe  beim 
©pirituiS  3,50  ÜMf.  unb  jtoar  aui8  folgenbem  ®runbe:  Qnx  ^erftcöung 
öon  100  giter  ©pirituiS  ju  100  pCt.  =  10000  ßiter  pEt.  finb  bei  einer 
äujSbeute  üon  28  pSt.  pro  100  kg  Oetreibe  ca.  350  kg  betreibe  nötig, 
alfo  31/2  «wl  100  kg.'  Äoften  nun  100  kg  ©etreibc  1  Tlt  me^r,  fo 
mü^te  man  für  100  8iter  ©piritui^  ä  100  pfft.  3,50  UM!,  mc^r  be^ 
!ommen,  um  in  ©inna^me  unb  Sluögabc  gu  balaujiercn.  Daß  bieg  na- 
türli(^  nid)t  immer  ber  i^aii  ift,  liegt  in  ben  Äonjunfturen. 

ffiag  bie  eingefe^jten  "preife  anlangt,  fo  ^at  SSerfaffer  biefelben 
üom  lonigt.  preugifdien  ftatiftifd^en  SBureau  in  Serün,  foweit  fic  bie 
Qa^tn  oon  1820—1879  betreffen,  gütigft  mitgeteilt  erhalten,  üon  1879 
ab  finb  biefelben  öom  faiferl.  ftatiftifd)cn  ämt  in  SBerlin.  (Srftere  ftcüen 
bie  Durd)fd)nitti^preife  im  Äönigreit^  ?reu§en,  le^tere  bie  greife  ber 
^Berliner  ^örfe  bar.  SBetraditet  man  biefe  grap^ifd^e  Darftetlung  genau, 
fo  tt)irb  man  finben,  bag  bie  $ö^e  beig  ^ößciS  feinen  ©influß  auf  ben 
I)ur(^fd)nittöpreiig  f)at.    Derfelbe  »irb  allein    üom  ©rnteauöfatt  influiert. 

3)ie  greife  für  Kartoffelmehl  entnahm  SJerfaffer  ber  g^itfc^^^^f*  für 
©pirituö^Qnbuftrie  üom  5.  fjebruar  1885,  e«  finb  bie«  biö  ba^in  üKogbc^ 
burger  greife,  öon  ba  ^Berliner  SWotigen  bis  1895  nad)  ben  Serid^ten  in 
ber  3^itfd|rif^  für  ©piritu«:^3i"^"f*^i^  ^^f*  '"  ^^^  70er  ^aifxm  anfangen. 

Sie  ^tittihtpm^t  an  nerf^iebenen  S8tfen)ila|en. 

Daß  bie  9?otierungen  für  ein  unb  baiSfelbe  betreibe  an  ben  Der* 
fd^iebeneti  ^anbetöplö^en  Derfd)ieben  fein  muffen,  je  nad^bem  biefelben  Dom 
^robuftioui^gebiet  me^r  ober  meniger  »eit  abliegen,  ifi  natürlid|.  Um  bieg 
JU  Deranfdf)aulid^en,^at  9Serfaffer  biefcg  bie  9?otierungen  Don  JJ^onffurt  a.  aW., 
joeld^c^  bie  ^öd^ftcn,  33erlin,  toeldiei^  mittlere,  unb  Königsberg  i.  ?r.,  toelc^eö 
bie  niebrigften  Siotierungcn  ^at,  nad)  ben  8tufäeidt)nungen  btß  taifert. 
ftatiftifd)en  SlmtS  in  ^Berlin  in  grap^ifd^er  Darftellung  jur  Slnfd^auung 
gcbrad^t,  toeld^c  fe^r  inftruftiD  finb.  Die  größte  Differeng  jwifd^en  granf? 
fürt  unb  Königsberg  geigt  fid^  im  ^a^re  1882  mit  SD?f.  4,15,  bie  ge:: 
ringfte  im  Qa^re  1895  mit  nur  Wlt  1,24  per  100  kg. 
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Äuröc  bcr  ©pintuöprcife  an  ber  berliner  SBörfc  üon  1871—1895. 
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©rap^ifd^c  ©arftcQung  ber  ©etrcibcprcife  an  ben  SBörfcn  gr^n^^t  o.  3R., 
Scritn  unb  Äönig^bcrg. 


Äurüc  bcr  ©ctretbc*  unb  Äartoffelmc^tprctfc  oon  1820—1895. 


3)ic  Stntogcn  bon  ipefcfobrifen* 
1»  9taify  altem  ^ttfa^tttu 

Gin  Ocwcrbc,  tocld^c^  fo  fc^r  öon  bcn  SCcmpcraturcinPüffcn  abfängt, 
ttic  bic  ^re^^cfcfabrifatton,  ^at  ftcf)cr  aucf),  toit  bic  SBrcnncrci,  bcftimmtc 
S(nfprü(^c  an  bic  Strt  unb  SBcifc  bcr  für  bic  cinjclncn  Operationen  be- 
ftimmtcn  SRänmc  jn  ftcöcn.  üDag  foI(^c  Slnforbcrungcn  in  früheren  3^itcn 
ni(i)t  berürffiditigt  mürben,  fic^t  man  an  alten  fjabrifcinriditnngen.  SJenn 
»ir  nun  fragen,  öon  tDctd^cm  ®cfi(^fc^punft  man  bei  Srrit^tnng  einer 
^reg^cfcfabrif  auiSge^en  muß,  fo  ift  bicjS  fc^r  Icidit  ju  beantworten:  bic 
Ääume  muffen  fämtltd)  eine  gefd^u^te  Sage  unb  eine  gute  Ventilation 
^aben.  Sefeterei^  ift  jur  ©rjielung  einer  gefunben  gärfräftigen  ^efe  bie 
•t^auptfadie.  @ö  lönnen  fomit  fämtlid^e  Släume  über  bem  a3au|orijont 
liegen  unb  e^  ift  garniciit  nötig,  lüie  üon  t>kUn  Seiten  geglaubt  mirb, 
ben  ßjärraum  unter  ben  ®au^orijont,  alfo  in  bie  Srbe  öerlegen  ju  muffen. 

gür  ben  !atten  SBinter  lägt  man  fid)  mit  »enig  Äoften  eine  I)ampf^ 
^eijung  anlegen,  mld)t  ben  ©ärraum  nid)t  ^ö^er  ate  +  10^  91.  ju  er* 
ttJärmen  brandet.  —  I)ie  |)efenlammer  liege,  menn  irgcnb  mögtid),  im 
erften  ©tocf,  bamit  8uft  unb  iiäjt  in  genügenbem  ÜMaße  ^wtritt  ^abe  unb  ba^ 
Gntleeren  ber  ^efcngefäge  mit  8ci(^tig!eit  unb  ®d)nelligfeit  ftattfinbcn  fönne. 

Der  äbtDäfferunggraum  unb  ^reßraum  liege  am  fü^Iften,  ebenfo  ber 
^ufbeioa^rungSort  für  ^efe.  Se^terer  ^auptfa(|Ud)  luftig  unb  nid)t  in 
irgcnb  einem  öcrftcdtcn  SBinlcI,  wo  feine  8uft  gutrcten  !ann.  Irocfen 
unb  !ü^I  muß  ber  Slufbetoa^rung^ort  für  |)efc  fein,  aber  ja  nid^t  fcud|t, 
ba  in  Icttcrcm  fj^üe  bie  |)efe  Ieid)t  fd^immelt. 

3)a|  bie  ©etreibe*  unb  ©d^rotbobcn  nid)t  minber  trodcn  unb  luftig 
fein  foßen,  braud^t  wo^I  nid^t  erft  erwähnt  ju  werben?  SSerfaffer  ^at  nun  au§ 
feiner  "prafi«  bie  t)on  i^m  gemad^ten  ©a^rne^mungen  in  ©tijjcn  feftge^alten 
unb  bringt  jur  SSeranfd^auIicf)ung  einige  berfelben  öon  befte^enben  ^efefabrifen, 
fowie  öon  einer  üor  15  ^aijxm  l)om  SScrfaffer  felbft  eingerid^tetcn  ^abrif. 

!Bic  5Wamen  bcr  betreffenben  fjirmen  will  SJerfaffer  nid)t  ücröffcnt* 
lid^en,  ba  i^m  in  biefer  SBcjic^ung  bic  ^rinjipien  ber  ^efcfabrifanten  ju 
belannt  finb  unb  eine  bici8bejügtid)e  anfrage  nur  in  ncgatiüem  ©inne  bc* 
antwortet  worben  wäre.  D^ne  5Wennung  ber  firmen  lann  jcbodf)  bic  Qtidj^ 
itung  rut)ig  ju  jebermannig  9lnfd()auung  gelangen,  um  ein  Vi(b  über  bic 
Derfdiiebenen  9(nlagen  ju  geben. 

iJIg.  185  jeigt  eine  üom  SBerfaffer  im  Qa^rc  1873  in  S9at|cm  naä) 
feinen  eigenen*  ^lonen  entworfene  unb  au^Sgefü^rte  ^abrif.  I)iefelbe  ^attc 
12  ä3ottid)e  ä  2500  unb  3  ä3ottid(|e  ä  5000  ^iter,  atfo  im  ganjen 
33  750  Siter  ÜWoifd)raum.  üDie  änorbnung  ift  Icidf)t  auö  bem  ^lanc  er* 
fi(i|t(i^  unb  finb  bie  iRäume  fo  angeorbnet,  bag  fie  t)om  Saboratorium 
an^  fo  JU  fagen  mit  einem  SBIidE  überfc^cn  werben  !5nnen., 

^ig.  186  jeigt  eine  pommerfd)c  gabrif  mit  18  Sottid^en  a  3500  8iter 
ober  mit  63  000  Siter  ÜWaifd^raum,  wofelbft  nur  3toggcn,  ÜMalj  unb  S5ud|* 
wei}cn  verarbeitet  würbe;  bciS^alb  war  aud)  trot  bz§  bcbeutenben  ä3ctriebci0 
nur  ein  ®ang  notwenbig,  wcld[)cr  baii  ganje  ®d|rot  lieferte. 
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SiJcuntcr  XtiU 


fjig.  187  jctgt  bcn  ®runbri6  einer  fd^tcfifd^en  i^abxxl,  in  xotii^cx 
fämt(i(^e  ®efäBe  in  benen  ftd)  aud)  fein  93en)egungdnte(i^aniiSmui^  befanb, 
öieredig  bejhj.  ret^terfig  waren,  bie  einjige  ^^rni,  hjcl^e  bei  geringftem 
quabratifdiem  g^ö^^enin^aft  ben  größten  nufebaren  9laum  erreichen  laffen. 

SBottid^e  waren  24  k  3000  unb  9  k  5000  giter  öor^anben,  alfo 
©umma  ÜMaifd^raum  117  000  8iter. 

gig.  188  unb  189  jeigen  ben  Orunbriß  einer  großen  'preß^efefabrif 
unb  ^elaffebrennerei  ber  ^roDinj  ©ad^fen,  teilweife  Dom  35erfaffer  ein- 
gerid^tet.  Die  ©rflärung  ber  ©inri^tung  ift  in  ben  ?Ian  jelbft  ein- 
gef^rieben.  ®3  waren  oor^anben  18  JBottid^e  k  5000  ßiter,  alfo  SWoifc^' 
raunt  90  000  ßiter. 

gig.  190  jeigt  bie  Slnlage  einer  ßuft^efefabrif,  entworfen  oon  Otto 
|)entf^el,  ®rtmma  i.  ©.,  beren  (Sinri^tung  oijnt  Srnärung  oerftänbtic^  ift. 

^artene. 
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Xo.  1—12  ä  2500  l.     No.  13—15  ä  5000  I. 
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Prig.  185. 

®runbrift  unb  »ufrtft  lelnier  Vi^m  B^rfalTier  Im  laftne  1878  in  Bauftn 


!2)ie  Einlagen  oon  ^efefabrifen. 
L  parterre. 
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(ifirunlrrill  dniei:  llefjefafirili  in  "^ßmmntvn. 
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??cunicr  2:cil. 
*^3artcrrc. 


L  ©tocf. 


m- 187. 


!£)te  Einlagen  üon  ^efefobrifen. 
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&tfl.  188.1 

®vnntfvm  tlntt  ^tttfahviU  vaxtß  Vttlafftbvtnntxti  in  tftv  ^Pruir,  »aOfftn. 

parterre. 
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^ifl.  189. 

®  rtmtvrig  einer  1|ef efafirik  imli  melalTeirriennerei  in  Irer  ]9v0|y.  ^eOffttL 

L  ©tocf. 


2)ie  Änlogc  einer  Suftl^efefabrif.  479 


Sie  Slnlage  einet  !gttftl|efefiil6rit 

Diefclbc  ^at  unter  tttoa^  attbcrcn  @cfid)t3punftcn  ju  erfolgen  mie 
biejenige  nad^  bcnt  alten  SSerfa^ren,  ba  ber  ©ang  ber  göbrifation  ein 
anbcrer  ift  unb  bte  |)efenfammer  lüegfäHt.  S3  fönnen  fämtli(i|e  SRöume, 
aud^  bie  SWatjtenne,  »enn  foId)e  auf  pneuntatifdie  Äaftenmdläerci  ein- 
gcricfitet  ift,  über  bem  S9aut)orijont  liegen ;  ein  ®^abe  ift  e^  jebocfi  feineö^ 
toti§,  »enn  lefetere  aud}  unter  benfelben  verlegt  mirb,  ba  fid^  bie  Icnne 
im  ©ommer  lütter  ^ält.  ^ür  ba§  ©pirituölager  unb  ba«  ^efelager  ift 
c«  iebenfattiS  gut,  biefelben  in  einem  ©outerrain  unterjubringen,  ba  beibe 
atäume  füf)I  liegen  fotten. 

äßie  bei  jeber  orgnung^mftgigen  tJabrifanlage  fei  bie  Stnorbnung  ber 
Siäume  überfid)tUd^,  ben  praftifd)en  ^orberungen  entfpredienb  unb  fo,  ba§ 
fein  unnötiger  Jran^port,  meber  oon  8to^materiaI,  nod^  öon  ^albfabrifat, 
erfolge. 

(Sd  ift  bed^alb  angezeigt,  bei  9leuanlagen  einen  mogßd^ft  ^o^en 
aJHttelbau,  an  ben  fid^  bie  cntf))red[)cnbcn  Siebenbauten  aufstießen,  an^ 
julcgen. 

ÜDie  in  gig.  190  in  Querfd^nitt  unb  ©runbrig  abgebilbete  Srennerei^ 
anläge  fteßt,  nad)  Slngabe  ber  ÜMafcf)inenfabriI,  ©fengiegerei  unb  Äeffel^ 
fdfimicbe  oon  Otto  ^entfd^el  in  ®rimma  i.  ©.,  eine  i?uftt|efefabrif  bar  unb 
jmar  in  einfad)fter,  biüigfter  9luigfüf)rung,  mit  toeld^er  ^abrif  täglid)  bei 
je  einmaliger  Sefd^idEung  ber  ®ärbottid^e  300— 600  kg  reine  ^efe  ^er* 
gefteüt  »erben  tonnen.  üDic  gabrif  beftel)t  au«  einem  me^rftödfigen  ^au^Jt^ 
gebäube,  rcd^t«  ein  änbau  für  ben  I)ampf!effel,  linfö  ein  foId)er  für  |[bfa<}* 
unb  SDBafdigefößc,  fohjie  ^efen|)re6raum.  Qfm  ^au^tgebäube  befinben  fid^ 
im  Äeller  ©piritu^Iager,  aHaljtenne  unb  ^efelager.  ^m  @rbgefd|OB  fte^t 
:nc  Damjjfmafd^ine,  an  bereu  Äolbenftange  btreft  einen  Suftfompreffion«:? 
c^ünber  angeluppelt  ift,  ferner  befinben  fid)  ^ier  mehrere  pumpen,  ein 
Suftfilter,  ein  lontinuterfidt)  arbeitenber  fu^ferner  S33ürjebeftiüier*ä[pj)arat 
unb  grtJci  SBürjegärbottidfie.  ^m  baneben  befinblid^en  ©todmerfe  fte^en 
jwei  8äutcrbottid)e  mit  ein  ober  jmei  ©piralhJürjefüfilern,  einem  Scannen* 
oermaifd^bottic^  unb  SWaifd^cpumpe.  ^m  oberen  ©todmerf  ft^Iieglid)  fte^t 
SWaljquetfd^c,  pei  (ginteige:=  ober  ©öuerung«bottid^e,  fomie  SBafferreferooir. 
35ie  2lrbcit«rt>eife  »irb  nod)  einfad^er,  »enn  man  ein  ©todmerf  me^r  auf- 
fcfet,  fobaB  ber  SSermaifd^botttdE)  über  ben  Sauterbottid^  ju  fte^en  !ommt, 
moburd^  ba«  Überpum^jen  ber  !Cidmaifd^e  in  lefetere  »egfiele.  35ie  3lnlage 
»ürbe  fid|  baburdfi  ct»a«  oerteuern,  aber  aud^  bebeutenb  bequemer  fein. 
Die  anläge,  toie  fie  ^ier  ffijjiert,  ift  unter  bem  ®eftd^t«punftc  möglidifter 
aSiüigfeit  bei  praftifd^fter  2ln»enbung  ber  9läume  entmorfen  unb  lann 
beö^alb  in  jeber  »e^ie^ung  al«  gelungen  bejeid^net  »erben.  Der  9luf  ber 
^irma  Otto  ^entfd^el  tft  ja  ein  ju  feftbegrünbeter,  al«  ba^  e«  ^ier  nod) 
einer  befonberen  ©mpfe^Iung  bebttrfte. 
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5ifl.  190. 

\jxfn  Mixt  J^tni^ttttl,  ®rimma  1 9. 
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Anlagen  üon  ^efefabrifen  474. 
Sngären,  ha»,  im  ^u))tbottid|  233. 
«nfat?  210. 

9nf(^io&nsen,  baiS  357. 
Vnfleden,  baiS,  ber  Sarge  362 
«ntrieb,  ber,  be«  «jj^orote«  307. 
SU^aragin  66. 
Kdparagtnfaure  51. 
«ufg&ren  ber  Slnfät^e  224. 
«udbeuten  331-346. 

©ofterien,  bie  38. 

*em1lein|durc,  bie  50. 

^trieb«fe^Ier,  bie,  u.  ©etrteb«|lörungen  389. 
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©etnebdf(^lent))e,  bie  323. 
©uf^ioetgen,  ber  119. 
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©terl^fe,  abgew.  (tCbbilbung)  14. 
©utterfäureferment  ($(bbi(bung)  29,  31, 35. 
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Zentrifuge  für  SSürge^efe  376. 

2)ari  122. 
2)arrma(g  110. 
3)io(lQfe  83. 
!£)eftit(ation,  bie  284. 
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3)ejtrin  97. 
a)ejtrofe  97. 
2)^'urro,  f.  Xori  122. 

(Sinteigen,  bad  184. 

(Sinqueden,  bad,  ht&  9{o^matcriatö  351. 
(Simeig  in  Saffer  UMidf  58. 
(£in)eigt5rt)er,  bie,  ber  Qktreibearten  52. 
(gr^t^robeftrin  8:1 
(Sfrigffiure  49. 
(Sfrtgf&ureferment  35. 
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SMäutem,  ba«  354. 
Hbfe^n  ber  ^fe  374. 
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«udbeuten  331-346. 
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©uc^meisen,  ber  119. 
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C^inteigen,  bad  184. 
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(5in)ei6för})er,  bie,  ber  ®etreibearten  52. 
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^tlttierlldnber  gut  3J2a(gunterfud^ung  452. 
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®crjle,  bie  116. 
ÖJerflenfortierc^Unber  144. 
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OJetreibe,  ba«  111. 
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O^l^erin  50. 
6^rftnma(a  141. 

^anbfieb  mit  ^ilj  247. 
|>anbf(^ütte(rieb  247. 
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^cfe,  bie  4. 

,,    Äbft^ö^fen  ber  242. 

„    «bwaffem  ber  252. 

,,    ttbfefeen  ber  374. 

„    «bgewäfferte  (Stbbilbung)  13. 

,,    ^u^fel^en  u.  ^riebfraft  berfetben  274. 

„    SCuftrieb  233. 


§efe,  Äonfcröierung,  bie  273. 

„    (Sntwi(fe(ung  ber  im  $au|)tbotti(^  2;^3. 

,,    (Snnvidelungdpabtum  6. 

„    Sort))ffan3ungdbebingungen  23. 

„    gönnen  unb  ?tt<fen  267. 

„    Gewinnung,  bie  242. 

„    (äJorfraft  ber  274. 

,,    ©ärlraftöbeflimmungen  ber  464. 

,,    (S^epregte  (Hbbtibung)  14. 

„    Weife  («bbilbung)  11. 
^fe*3eaen,  »aci^fenbe  («bbilbung)  9,  10. 
^fengut,  ba»  210—233. 

,,    3)kif(4en,  baS  213. 

,.    ^nfteSen,  t>a»  224. 

„    ©ttuem,  boÄ  217. 
$efenreingu(^t,  bie  404. 
$efenreiniU(^tap))Qrate  404. 
^efenreingudftanflalt  410. 
^efenfortierung  260. 
^efenreingu(^t,  Slefultate  bcr  417. 
^efenDermel^rung  230. 
^efenformmaft^ine,  latent  Timmen  269. 
„  Ortmann  u.  ^erbft270. 

liefen«  unb  @))iritudaudbeuten  331. 
|)efenDerfanbfi(len  272. 
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3nbifotoren  468. 

Snöertin  3. 

3obprobc  452. 

3obtinttur  469. 

3fomaltofe  97. 

^a^mpilje  (^bbi(bung)  37,  38. 
Kartoffeln,  bie  123. 

^efe  au«  342. 
Ko^Iel|)9brate  3. 
^(eiflerbilbung,  bie  75. 
Konzentration  ber  3)'laif(^e  191. 
Kühlen  ber  Stnfä^e  221. 

„      ber  aJlaifd^e  194. 

„      ber  SBürje  363. 
Kleberproteinfloffe  54. 
Äleber,  ber  56. 
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^artoffelflärte  (96bitbung)  69. 
ilonglutin  61. 

^^utt>e  b€r  GJetreibe*  unb  Äartoffclrac^l|)rcifc 
bon  1820-1895  @.  472. 

Laboratorium  bed  ^eg^efefabrifanten  440. 

Ladmudtinftur  469. 

Lautem,  ha»  354. 

Legumin  64. 

LebenAbebingungcn  bei»  Hlto^oIfermenteiS  3. 

Luft,  bie  107. 

Lttften,  ha»  ber  SCItmaifd^en  233. 

„    htx  ©ürge  363. 
Luftfilter,  bie  367. 
Luft^efr  («bbilbungen)  10,  16,  17. 
Luft^efefobrttation,  bie  338. 
Luft^um|)en  363. 
LuftttKif(^gefag  368. 
Lupinen,  bie  63,  124. 

3Racerieren,  ba«  352. 
9)eaiiS,  bet  120. 
^aidfibTin  65. 

9J{al8fiar!e  (^bbilbung)  71,  76. 
SWaifc^en,  bo«  171,  213,  .%:i. 
SRaifc^temperatur,  bie  191. 
mai^  ha»  110. 
^alabereitung,  bie  126. 
Mälitn,  ha»  342. 

„    bet  ®erfh  342. 
„         „    U»  SRoggen:»  343. 

,,    be«  mxytxA  344. 

„    be«  max\t»  347. 
SRaljfeime,  bie  124. 
i2^al)quetf(^n  156,  157. 
SRaltofe  97. 
anifroffo^,  ha»  447. 
Mlf^fäure,  bie  50. 
i2^i((^fäureoeTfa^ren,  bo«  378. 
iDtilc^faureferment,  ha»  27. 
aRü^Igang  mit  Ventilation  107. 
^ucebtn  55,  60. 
SKutter^fe,  «bna^me  ber  226. 
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i)icbenfermcnte,  bie  25. 
9ti(^teimeigt5r))er  66. 

*. 

"^adm  ber  ^cfe  267. 
^Pafieurfd^er  Äolbcn  405. 
^atcntct)tinber  328. 
$atentf(a(^enberiefelungdffl^Ier  327. 
patentierte  Verfahren  430. 
$f{an)enfafein  53. 
$reg^efe  (^bbilbung)  14. 
^reß^efenfabrifation,  bie  1. 
Reffen,  ba«,  ber  ^efe  263. 
^roteinftoffe  ber  Q^etreibearten  52. 
$u^en,  baiS,  bei»  O^etreibeiS  143. 

Cuetfc^n  hi»  ^^rttnmatged  152. 
bei»  9{o§materiatö  352. 

9{eife  $efe  («bbilbung)  11. 
9teifen  bei»  ^fenfd^aume«  2^4. 
9f{eformf(^äIer  148. 
9{einUd^reit,  bie  42. 
9lein3U(^ta^^arate  404. 
«einjud^t'^Refuttate  417. 
9IeItifttation,  bie  303. 
9{oggen,  ber  112. 
9toggen|lärIe  (^bbilbung)  70. 

©acc^rometer,  ber  461. 
Sarcina  393. 

Saccharomycee  apiculatus  393. 
Saccharomyces  cerevisiae  393. 
(SaurebejHmmung,  bie  457. 
Säuregehalt  ber  iD2aif(^e  240. 
Saure3ufat},  ber  202. 
Schimmel,  grüner  (^bbilbung)  40,  41. 
„        meiger         „  40,  41. 

@<^(empe,  bie  108. 
<S(^Iem)>ebe^anb(ung,  bie  323. 
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9iegifier. 


6ie&inafd^me,  ^^jtem  ^gfpi^I  248. 

epalt^ilge  38. 

@tärfeme^I,  ba«  67. 

©tärfe,  Ser^alten  ber,  gegen  !Diafiafe  33, 83. 

n  n       30b    78. 

,,  n         „      n    ©äuren  79. 

«      n    ffiaffer  74. 
@^)irttl!ü§lcr  194. 
S^tnbel))reffe  264. 
eteO^efe,  Se(f|fetn  bet  232. 
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2:itriera))))atat  457. 
$:itriercn  457. 
SrieuT  145. 

It 

Untetfu(f|ungdmet^oben  443. 
Unterfud^ung  bed  (S^etceibeB  453. 

ber  aßaifd^  463. 

bed  SD^alged  452. 
;,  be)8  SaffetiS  443. 

UmkoonMungiBptobufte;  bie  96. 


^etMnbungen,  bie  unorganifc^en  86. 
9$er^(tntiB,   ))rogenttf(^d,   bei   äRolfc^^ 

materiaUcn  169. 
!9!krfaufdfd^(em))e,  bie  329. 
^aSerfleiftcrung,  bie  191. 
Setjudecung,  fd^le^te  239. 
S^erfa^ten,  ))atentteTte  430. 
»ormoifd^botttc^e  173—175. 


SSaffer,  baiS  99. 

Saferen,  ba«,  ber  $efe  378. 

SBaljenfhi^l  t)on  O^ebr.  ©ed  168. 

Weisen,  ber  116. 

Scigenflärfe  («bbUbung)  70. 

SÖannenbormoifd^bottu!^  177—179. 
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3eain^alt,  ber,  ber  §efe  5. 
3fltntembran  6. 
3u(ferbilbung,  bie  190. 
3tt(^tung  ber  $efe  210. 
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\ 


i 


Umbau 
und  Verbesserung  vorhandener  Anlagen, 

Selbstanfertit^ung  und  Liefoning 

siimmtlicher  Maschinen  und  Apparate  ^n 

für  das  Brennereigeworbe  nach  lanp-jähritron  Erfahningen. 


E.  Leinhaas  *  Freiberg,  Sachsen 


Inhaber:  C.  Rohrs. 


MasGUBenfaM,  Eopfer-  n.  Eesselscliieile,  Eisengiesserei. 

Telegramm-Adresse :  Leinhaat  Freibergsachsen  —  Fernsprech-Anschluss  No.  11. 

Primlirt  In  DaiiziB,  Frankftirt  a.  0.,  Afflsterdani,  Ciiln,  Chicago,  FreiberB. 

— ==  Specialwerk  =^ — 

für  die  complete  Einrichtung  von 

PreSSliefefabPikeii   nach  dem  alten 
und  dem  Lüftimgsverfahren, 

Spiritus-Bpennepeieii, 

Reotifi6ationS' Anstalten, 

Cognaofabpiken. 

Maschinen  und  Apparate  derartiger  Einrichtungen  für  den  grössten 
bis  zum  kleinsten  Betrieb 


nach  in  der  Praxis  best  bewährten  Systemen. 


Neuester  Maisch-  und  Kühl-Apparat, 
Kupferne  Kectiflzir-Apparate,   Kupf.  Destillir-Apparate. 
Dampfmaschinen,  Dampfkessel,  (2) 

Transmissionen,  Pumpen,  Rohrleitungen. 


"r  i"'i'i,i!ii;':'iii. '.':Mn'h;,ri|i,i,:!iiir!Wi 


>  II  ,.ii,::^;i'!iil, :','!'.  lül./'i: 


/V.  Wernick^ 

Maschinenfabrik,  Kesselschmiede,  Kupferschmiede, 
Giesserei  und  Armaturenfabrilc 


empfiehlt  sich  fUr 


«<^ 


(5) 


Neu-  und  Umbauten 

von  completen 

Brennereien  nnd  Spiritns-Rafflnerien. 

Die  Firma  wt  durch  Zahl  nnd  Bedeutung  der  aufgeführten 
Anlagen  weitaus  die  erste  der  Bratiche  in  der  Welt, 

Auf  alle  Anfras»®n  wird  umsrehende  Auskunft  erthellt. 


:iiii'    ;;::'ii!i;i'i .  '"ii;,!,, 


üT'i    :"!iM:;Vii.'|i'"iiV;i'iM.i,i'|i!i"'i"Liui"ri:r"i,' 


F.  H.  MEYER,  Hannover-Hainliolz 

•  «  SPIZIALWEHK  «  • 

für  den  Bau  von 

Presshefe -Fabriken 

nach  altem  und  dem 

Ltiftiuigsvepfalipen« 

Kostenanschläge  gratis.  (3) 


P.  Altmann 

52,  Luisenstrasse   BERLIN    NW.  Luisenstrasse  52. 


Fabrik  nnd  Lager 

aller  Apparate  und  Geräthschaften 

für 

wissenschaftliche  und  technische  Chemie. 


«^ 


o 


5ämmtliche  Apparate 

für  das 

Laboratorium  und  den  Betrieb 

in 

Kornbrennereien  nnd  Presshefefabriken. 


Apparate  xar  Stirhstof}'- 

hestiviniunfi  in  Bor/f/m  und  Mal\ 

nach  Kjchlahl. 


Apparale    Mir   Bestimmung    der 
Hefexjährkraft. 

Apparate  xnm  Piltrireti  der 
Titrirapparate    \nr   Ikstimmanf/  Maische  nnd  Schlempe, 

der  Sdnre  in  Maisrite,  Schlempe 

etc.  etc.  j  Chemische   Waagen   xum  Wägen 

!         für  a?ialgtische  Arbeiten. 

iJestillirapparate   x  ar  I  

Bestimmang   des    Alkoholgehaltes  |  Thermometer     —    AlkoJiolometer 

etc.  etc.  {  Saccharometer  etc.  etc. 

En  gros.  -  Eigene  mechan.  Werkstätten.  -  Ezport. 

i— -  Dlustrirte  Preislisten«  ■i.«i««  (4) 


Fr.  Rath,  Apparate-Bananstalt, 

Neuhaldensleben 


baut 


Complette  Brennereien  und  Presshefe -Fabriken, 


sowie 


Umbau  Torhandener  Anlagen. 

Npn  •    ^®^  jödem  cont.  Apparat  wird  vermittelst  einer  Dampfdüse  I^mmpf- 
^         *     erspamlss  erzielt,  wofür  Garantie  geleistet  wird.  (8) 


Korn-,  Mehl-,  Kartoffel-  und  Schlempesäcke, 
Wasserdichte  Schürzen,  Wagen-  und  Pferde- 
decken, Bindfaden  und  Sackband 

liefert  billigst 

Aug.  Wasmus,  Ripdorf  bei  Uelzen. 


(12) 


Weltausstellung  Amsterdam  1895. 

Einzige  auf  Deutschland  entfallene**  • 
Medaille  I.  M.  der  Königin  der  Niederlande. 


Ehrenkreuz 

(Grosse  Khrenmedaille) 
HUcbste  AusBeichnun^  der  Ausstellung. 


Hallesche  Apparate-  und 
Maschinenbaa-Anstalt 

F.  Pampe,  Halle  a.  S. 

Apparate  und  Einrichtungen 
für  die  gesammte  Spiritusindustrie. 

Besondere  Specialität: 
Spiritusraffinerie  -  Einriclitungen 
für  feinste  Qualität 
bei  ökonomiscliem  Betriebe. 
Niederdruclc-Destillir-  und  Rec- 
tiüeir-Apparate,  Filterations-  und 
Kolilenwiederbelcbun^s- Anlagen, 

Maiseh-  und  Külilapparate, 

Pneumatische  Kasteuniälzereien 

etc.  cte. 

Vorstehende  Apparate  und  Einrichtungen  nach 
oi«rnen  Systt'nien  haben  sich  in  der  Praxis  vor/iiy;- 
lich  bewiihrt.  und  werden  für  pnto  Wirkung"  und 
iikonomischen  Betrieb  die  weitgehendsten  IJarautien 
Übernommen. 

Zeugnisse,  Prospecte  etc.  stehen  auf  Wunsch 
zur  VerfiiKung:.  (ü) 


Gärungsphysiologisehes 

Gegründet  1881        LabOratoriUm        Gegrfindet  1881 


von 


/\lfred  Jör^enser) 

zu 

Kopenhagen,  V. 

-       — ->K- —      - 

Praktikanten-Laboratorium:  Studienkurse  in  Gänmgs- 
physiologio  und  Gärungstechnik  für  Anfänger  und  weiter  Fortgeschrittene  mit 
spezieller  Rücksicht  auf  Mansen's  System  für  die  Reinkultur  und  Analyse  der 
Hefe,  sowie  die  Anwendung  reiner,  ausgewählter  Heferassen  in  der  Praxis. 

1.  Die  Schimmelpilze,  2.  Ueborgangsformen  von  Schimmelpilzen  zu 
Saccharomyceshefen.  3.  Hefen:  Kulturhefen,  wilde  Hefen,  Krankheitshefen. 
4.  Gärungsbakterien.  5.  Entwicklung  absolut  reiner  Kulturen  von  Hefen. 
6.  Entwicklung  der  Kulturen  im  Grossen.  7.  Vergleichende  Versuche  mit 
Massenkulturen  und  Anleitung  zur  Anwendung  dieser  in  der  Praxis  (Brennerei, 
Brauerei,  Weingärung  u.  s.  w.).  8.  Betriebskontrole.  9.  Aufbewahrung  der 
ausgewählten  Heferassen.   10.  Anleitung  zum  Gebrauche  der  Propagierapparate. 

Der  UnteiTicht  wird  in  deutscher,  englischer,  französischer  und  dänischer 
Sprache  gegeben.  Das  Laboratorium  besizt  eine  zahlreiche  Sammlung  von 
Kulturhefen  (Brenneroi-,  Brauerei-,  Trauben-  und  Fruchtweinhofen) ,  wilden 
Hefen  (Krankheitshefen)  und  Gärungsbakterien,  welche  zum  Gebrauche  in 
Laboratorien  und  in  der  Praxis  abgegeben  werden. 

Lehrbücher:  Alfred  Jörgensen:  Die  Mikroorganismen  der  Gärungs- 
industrie, 3.  Auflage,  Berlin  1892  (Paul  Parey) ;  2.  englische  Ausgabe,  London  1893 
(Lyon);  französische  Ausgabe,  Paris  1894  (Soc.  d'Äditions  scientiflque^).  — 
E.  Chr.  Hansen:  Untersuchungen  aus  der  Praxis  der  Gänmgsindustrie  (Bei- 
träge zur  Lebensgeschichte  der  Mikroorganismen),  I— H,  München  1892—95 
(R.  Oldenbourg).  Engl.  Ausgabe  London  und  New- York  1896  (Spon).  Französ. 
Resümee  in  der  Gomptes-rendus  des  Carlsberger  Laboratoriums. 

Laboratorium  für  analytische  Untersuchungen 

und  für  Hefe-Reinzucht:  Analysen  der  Hefe  von  Haup^  und 
Nachgärung.  Gärungstechnische  Wasser-  und  Luftanalysen,  Betriebskontrole. 
Ent^vicklung  ausgewählter  reiner  Kulturen  von  Hefe  für  Brennereien,  Brauereien. 
Hefefabriken,  für  Trauben-  und  Fruchtweingärung  u.  s.  w.  nach  Hansen's 
Methoden.  Darstellung  reiner  Kulturen  von  der  Praxishefe.  Es  wird  ausführ- 
liche Anleitung  zur  Anwendung  der  Kulturen  in  der  Praxis  gegeben. 

Chemische  Analysen:  Wasser,  Malz,  Gerste  und  andere  Rohstofife. 
Revisionen  und  Auskünfte  in  allen  gäi-ungstechnischen  Fragen.  ^7) 

-  Prospekte  gratis  und  franko.  ^= 


Keimdichte  Luftfilter 

(Dr.  K.  MöUer's  Patent). . 
Wichtige  Neuerung  auf  dem  Brauereigebiete. 

Beseitigung  des  KUhlSChifTs  als  Hauptansteckimgs- Ursache  der 
Würze.    HopfeRerepamist  'etwa  10%.    Kühlung  and  vollkommenste  Lüftung 

der  WSrze  heiss  im  ßammelbottich  sowie  anf  dem  mit  Wasser  gekühlten 

Berieselungskiihler  durch  Aufblasen  Iceimfreier  LufL 
Lüftung  der  Gähriceller  mit  geIcUhlter  keimfreier  Luft 

verhütet  die  Infektion  bei  der  Gährung,  und  schafft  gute,  trockene  Luft 
im  Gährkeller.  —  Die  Anwendung  keimfreier  Luft  macht  namentlich  in 
Verbindung  mit  Leugering's  Verfahren  mit  Sicherheit  das  Bier  haltbar,  klar, 
wohlschmeckend  und  bekömmlich,  gute  Braumaterialien  und  guten  Betiieb 
vorausgesetzt.  —  Prospekte  mit  Angabe  der  ausgeführten  Anlagen  senden 
auf  W^unsch. 

K.  A  Th.  MöUer, 

Maschinenfabrik,  Kesselschmiede  und  Giesserei, 

Bracl(wede  In  Westfalen.  «» 


m 


oder  Umbauen  vorhandener 


ßrennereien  und  HeMabriken 

sowie 

Lieferung  einzelner  Theile  und  Apparate 

vom  kleinsten  bis  zum  grössten 

unter  Garantie. 

Referenzen,  Kostenanschläge,  Zeichnungen  stehen  zu  Diensten. 

ROB.  LETER 

Gegründet  1882        GfllllllierSliaCll   (Rheilllailll)       Gegründet  1882 

Appapate-Bauanstalt.     '"' 
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Letten-  ^asehinenbau-jinstalt 

Oorm.  Venvleth  &  '€llenberger 

Gegründet  1864         OariTIStädt        GegrOndet  1864 


— -&^ 


Specialwerk  für  Einriclitimgen 


von 


Brennereien,  Rectificationsanstalten, 

Prßsshcfßfabriken. 
Trockenapparate 

für 
Biertreber,  Brennereischlempe,  Stärkerückstände,  Rüben- 
schnitzel, sowie  alle  sonstigen  flüssigen  und  breiigen 
Materialien.  (u) 

Poudrette-Fabrlken. 

Lager   aller   einzelnen  j^pparate. 


Cataloge  und  Kostenanschläge  gratis  und  franco. 


Vollständige  maschinelle  Einrichtungen 

für 

Brennereien  aller  Art,  Presshefe-  und 
Sprit-Fabriken 

bis  zu  den  grössten  Dimensionen. 
Umbau  yorhandener  Anlagen  nnd  Lieferung  einzelner  Maschinen 

und^^Apparate. 

KcUes.  H.  F.  Eckert, 


(18) 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hederaannstrasse  10. 


Moewes'  Destillierkunst. 

Praktisches  Handbuch  der  Likörfabrikation 

nebst  Anweisung  zur  richtigen  Erfühung  der  steuergasetzlichen  Vorschriften  und 

vielen  Berechnungstabellen. 

Neunte,  voilstftndig  umgearbeitete  Auflage. 

Mit  Textabbildungen   und   einem  Anhang: 

Essig-fabrikatlon. 

CJchindcn,  Preis  7  M. 


Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


Gebrüder  Sachsenberg, 

Gesellschaft  m.  b.  H. 


Bosslau  a.  Elbe 

liofeni  als  langjährige 
Specialität : 

Complete  Einriciltnngen 


fUr 


Brennereien 

und 

Pressliefe-Pabriken, 

als: 

Dampfmaschinen  und 
Dampfkessel, 

Malzquotschoii.IIeiize-Dänipfer, 
Vorinaisclibottichej  Pumixjn, 

Maisch -Destillier - 
Apparate      w 

-^—  Patent  R  o  b.  1 1  p^  e  s  -^— 
zur  Herstolluüg:  von  Uoh-  und  Kein- 
Kprit  direct  aus  der  Maische,  bei 

spafsanu'ni     Betriebe     und    ausser- 
ordentlich geringer  Wartung. 
lii flrc(fnitn)   hclirl'fu    sirh    auf  difses 
lH.<tral   vj<  b(xiihrn. 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstrasse  10. 


Zeitschrift  flir  Spiritusindustrie. 

Offizielles  Organ 

des  Vereint  der  Spiritusfabrikanteil  in  Deutscliiand,  des  Vereins  der  Stärke-interessanten 
in  Deutscliiand  und  der  Brennerei-Berufsgenossensabaft 

—  XIX.  Jahrgang.   1896.  =— 

Unter -Mitwirkung  von 

Dr.  JL  Maereker, 

Geh.  Regiorungsrat,  Prof.  in  Hallo  a.  S., 
herausgregebon  von 

Prof.  Dr.  M.  Delbrück  in  Berlin. 
Wöchentlich  1  Nummer  in  Folioformat. 

Ähoyuiements- Preis  für  den  Jahrgang  20  M. 

Die  „Zeitschrift  für  Spiritusindustrie"  ist  das  Organ  des  Vereins 
der  Spiritusfabrikanten  in  Deutschland  und  geht,  abgesehen  von  ihrer 
grossen  Abonnentenzahl,  sämtlichen  Mitgliedern  des  Vereins  wöchentlich 
unter  Kreuzband  zu.  —  Es  giebt  daher  für  diese  Kreise  kein  Insertions- 
Organ  von  ähnlicher  Wichtigkeit. 

Kalender 

für  die 

landwlrtscliaftilchen  Gewerbe 

Brennerei,  Presshefe-,  Essig-  und  Stärkefabrikation. 
XV.  Jahrgang.    1897. 

Herausgegeben  von  dem 
Tereiu  der  Spiritus-Fabrikanten  in  Deutschland. 

I.  Teil  (Taschenbuch)  oebunilen.  —  IL  Teil  (Jahrbuch)  geheftet 

Mit  einer  haföen  Seite  weiss  Papier  pro  Tag,  in  Leinen  geh,,  Preis  3  M. 
Mit  einer  ganzen  Seite  weiss  Papier  27ro  Tag,  in  Leder  geh.,  Preis  4  M. 


Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstrasse  10. 

Handbueh  der  landwirtsehaftlielien  Gewerbe. 

Von 
Dr.  G.  J.  Lintner, 

Professor  an  dor  Kgl.  Technischon  Hochschule  in  München. 

Mit  256  TeztabbUdungen  und  snvei  Tafeln. 

Ein  starker  Band  Ton  592  Seiten. 
Oebunden,  Preis  12  M. 

Das  ganze  Gebiet  der  landwirtschaftlichen  Gewerbe  wird  in  diesem  Buche, 
fassend  auf  den  gesamten  Erfahrungen  des  letzten  Jahrzehnts,  in  knapper  licht- 
voller Weise  behandelt,  und  für  jeden  in  der  Praxis  dieser  Gewerbe  Stehenden, 
wie  für  jeden  Studierenden  der  Landwirtschaft  wird  sich  daä  Buch  als  ein 
wahrer  Schatz  erweisen. 

Der  Verfasser,  Professor  Dr.  Lintn  er -München,  war  durch  seine  Eigen- 
schaft als  Lehrer  der  landwirtschaftlich  chemischen  Technologie  an  der  tech- 
nischen Hochschule  in  München  wie  kein  anderer  berufen,  ein  solches  Buch 
zu  schreiben. 

Das  Werk  besteht  aus  folgenden  Abschnitten: 

L  Allgemeine  Betriebskräfte  und  Einrichtungen.  —  n.  Stärke-,  Dextrin- 
und  Dextrosefabrikation.  —  lU.  Rübenzuckerfabrikation.  —  IV.  Gärung  und 
Pennentwirkung.  —  V.  Spiritusfabrikation.  —  VI.  Bierbrauerei.  —  VII.  Butter- 
und Käsegewinnung. 

Die  lilroorganismen  der  Gärungsindustrie. 

Von 

Alfred  Jörgenseil. 

Dritte,  neubearbeitete  und  vermehrte  Auflage. 

Mit  56  Textabbildungen. 

öebnndetiy  Prei^  6  M, 

Während  der  seit  dem  Erscheinen  der  zweiten  Auflage  verflossenen 
kurzen  Zeit  ist  die  gärungsphysiologische  und  zymotechnische  Litteratur  durch 
eine  Reihe  bedeutsamer  Arbeiten  bereichert  worden,  unter  denen  Professor 
Dr.  Hansen 's  neue  experimentelle  Untersuchungen  wieder  einen  hervor- 
ragenden Platz  einnehmen. 

Den  Ergebnissen  dieser  Forschungen  wurde  bei  Neubearbeitung  der  vor- 
liegenden dritten  Auflage  aufs  sorgfältigste  Rechnung  getragen,  so  dass  das 
Buch  jetzt  wieder  völlig  auf  der  Höhe  der  Zeit  steht. 

Nach  wie  vor  wird  es  jedem,  der  sich  auf  dem  Gebiete  der  Gäruugs- 
organismen  orientieren  will,  ein  reichhaltiges  Material  für  Belehrung  darbieten. 


Zu  beziehen  durch  jede  Buchhaudlung. 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstrasse  10. 

Mikroskopische  ßetriebskontroUe 

in  den 

Gärungsgewerben 

mit  einer  Einführung  in  die 

Hefenreinkultur,  Infektionslehre  und  Hefenkunde. 

Für  Studierende  und  Praktiker  bearbeitet 

von 

Dr.  Paul  Lindner, 

Vorsteher  des  H»^foreinznchtlaboratoritiTnß  dog  Voroins  „Versuchs-  und  Lehranstalt  für 
Brauoroi  iu  Berlin'^  \ind  des  „Vereins  der  Spii-itusfahrikanten  iu  DeutseMand*. 

Mit  4  Lichtdrucktafeln  und  105  Textabbildungen. 


In  Lexikonoktav.     Gebunden^  Preis  12  M, 

Das  Buch  wird  jedem  Praktiker,  der  an  den  Fortschritten  seines 
Gewerbes  Auteil  nimmt,  wertvolle  Dienste  leisten  und  ein  zuverlässiger 
Ratgeber  sein.  Wir  sind  auch  überzeugt,  dass  das  Lindner' sehe  Werk 
bald  in  allen  gärungstechnischen  Betrieben  Eingang  finden  wird. 

Inhalt: 

Einleitung:  Zur  Geschichte  des  Mikroskops  und  der  niikroskopisohen 

Forschung, 
Erster  Abschnitt.    Mikroskopische  Übungen. 
Zweiter  Abschnitt.    Arbeiten  im  Laboratoriiun. 
Dritter  Abschnitt.    Kultur  versuche  und  Untersuchungsmethoden. 
Vierter  Abschnitt.    Infektionsmöglichkeiten  im  Betriebe. 
Fünfter  Abschnitt.    Schimmelpilzkunde. 
Sechster  Abschnitt.  Hefenkunde.  Die  Kulturhefen.  Die  wildenHefen. 

Einiges  über  die  Vegetation  der  Weingärung. 
Siebenter  Abschnitt.    Bakterienkunde. 


Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstrasse  10. 

Friedrich  Engel's 

Handbuch 

des 

landwirtschaftlichen  Bauwesens 

mit  Einschluss  der 

Gebäude  für  landwirtschaftliche  Gewerbe. 

Achte  Auflage, 

vollständig  neu  bearbeitet  von 
Alfred  Schubert, 

landwirtscbaftlichor  Baumoistor  und  Lohrer  an  dor  KönigL  Baugeworkschule 

in  Höxter. 

Mit  1225  ixL  den  Text  gedruckten  Abbildungen. 
Ein  starker  Band  in  Quartformat. 

In  Lernen  gebunden^  Preis  20  M, 

Friedrich  Engers  berühmtes  Handbuch  des  landwirtschaftlichen 
Bauwesens  ist,  wie  der  vor  drei  Jahren  verstorbene  vielbewährte  Ver- 
fasser in  seinem  Vorwort  zur  siebenten  Auflage  erwähnte,  von  Auflage 
zu  Auflage  vorbessert  worden.  Es  hat  das  aber  nicht  zu  hindern  ver- 
mocht, dass  das  vortreffliche  Buch,  sollte  es  auch  für  die  Zukunft  ein 
zuverlässiger  Ratgeber  für  den  bauenden  Landwirt  bleiben,  angesichts 
der  sich  rastlos  entwickelnden  Baumaterialienkunde  und  Bautechnik,  für 
den  Druck  der  vorliegenden  achten  Aufläse  eine  Neubearbeitung  in 
allen  Teilen  erfahren  musste. 

In  zweiundeinlialbjähriger  angestrengter  Arbeit  ist  dieselbe  vom 
Bearbeiter  ausgeführt  worden  unter  Benutzung  der  neuesten  Werk-  und 
Zeitschriftenlitteratur,  der  Preisent^vürfe  der  Deutschen  Laudwirtschafts- 
üesellschaft,  sowie  eigener  Erfahrungen  und  eigenen  Materiales.  Minder 
wichtige  Kapitel  waren  zu  kürzen;  \^ichtigere,  zu  knapp  gehaltene  zu 
bereichern  und  einige  neue  Absclinitte  hinzuzufügen.  Hand  in  Hand 
liierrait  ging  eine  strengere,  systematische  Gliederung  des  ganzen 
ÖtoCFes,  so  dass  das  Werk  noch  übersichtlicher  und  praktischer  für 
den  Gebrauch  geworden  ist. 

Zu  beziehen  durch"  jede  Buchhandlung. 


Verlagsbuchhandlung  Paul  Parey  in  Berlin  SW.,  Hedemannstraese  10. 


Handbuch 

der 


Spiritusfabrikation 


von 


Dr.  Ittax  Maercker, 


Geheimer  Regiemngsrat,  o.  ö.  Professor  an  der  Universität,  Vorsteher  der 
agrikiUtnrchemischen  Yersnchs-Station  HaUe  a.  S. 

Sechste,  vollständig  neubearbeitete  Auflage. 

Mit  213  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen. 
Ein  starker  Band  Ton  824  Seiten. 

In  Leinen  gebunden,  Preis  22  M, 

Maercker's  Spiritusfabrikation  ist  nicht  ein  Handbuch  von  vielen,  sondern 
es  ist  seit  vielen  Jahren  und  zweifellos  noch  für  viele  Jahi*e  das  Handbuch  der 
deutschen  Spiritusfabrikanten,  welches  keine  Brennerei,  sie  sei  gross  oder  klein, 
entbehren  kann. 

Drei  Kapitel  sind  es,  welche  diesmal  vollständig  neu  bearbeitet  werden 
mussten,  die  Kapitel  der  Malzbereitung,  der  Hefeführung  und  der  Gärung.  Auf 
dem  Gebiete  der  Malzbereitung  sind  infolge  der  Anregung  seitens  des  Vereins 
der  Spiritusfabrikanten  in  Deutschland  ganz  neue  Untersuchungen  über  die 
Herstellung  des  wirksamsten  Malzes  ausgeführt  worden;  das  Kapitel  der  Hefe- 
bereitung steht  unter  dem  Zeichen  der  Hau  senschen  Forschungen  über  die 
Heferassen  und  die  Reinzüchtung,  welche  sich  die  Versuchsstation  für  Spiritus- 
fabrikation unter  L  eitung  von  Delbrück, Lindneru.A.  sofort  in  ausgezeichneter 
Weise  angeeignet  hat  und  welche  sie  in  einer  der  Industrie  nützlichen  Weise 
durch  die  Heranzüchtung  passender  Heferassen  auszubilden  verstand  — ;  in 
demselben  Kapitel  sind  ferner  die  Forschungen  über  die  Herstellung  der  Kunst- 
hefe auf  rationeller  Basis  nach  den  Untersuchungen  der  Versuchsstation  für 
Spiritus-Industrie  hervorzuheben.  In  dem  Kapitel  über  die  Gärung  finden  wir 
endlich  die  Erfolge  der  Anwendung  der  Reinzuchthefe  verzeichnet,  die  bahn- 
brechenden Untersuchungen  über  das  Wesen  und  die  Beseitigung  der  Schaum- 
gäning  und  die  Anwendung  der  Antiseptika,  darunter  vor  allem  der  Flusssäure 
auf  vollkommen  neuer  Basis,  so  dass  des  neuen  Materials  für  diese  Auflage 
wahrlich  genug  vorlag. 


Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 


Berlin,  Druck  von  Albert  Damcke. 
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